PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DOS CAMPOS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO URBANO
DIVISAO DE PARCELAMENTO DO SOLO

Diretrizes de Macrodrenagem para loteamentos

Com o objetivo de manter as mesmas vazoes de escoamento superficial nos terrenos onde
serdo implantados ou parcelamentos do solo, deverad ser elaborado projeto e execucdo de
obras para compensar a reducdo da capacidade de infiltragcdo no solo e a diminuicdao do tempo
de escoamento das aguas pluviais.

Este projeto devera ser apresentado junto com a aprovacdo de parcelamentos do solo ou
loteamentos e serd composto por estudo de concepgdo, projeto executivo e cronograma
fisico-financeiro das obras, conforme diretriz de macrodrenagem que se segue.

1 Dos objetivos e definicoes

1.1 Ficam estabelecidas as seguintes diretrizes gerais de macrodrenagem visando estabelecer
medidas para compensar a redugao da capacidade de infiltragdo das dguas de chuvas no solo, em
decorréncia de obras de terraplenagem, edificagdes e urbanizacdo e mudancgas da cobertura vegetal
do solo.

1.2 Em todos os terrenos em que forem executados terraplenagens ou edificages, em que haja
alteracdo das caracteristicas da infiltracdo no solo das aguas pluviais, deverdo ser executadas obras
para compensar infiltracdo e a capacidade de recarga do aquifero subterraneo.

1.3 Deverdo ser adotadas obras de retencdo ou detencdo com a finalidade de retardo do
escoamento superficial das dguas pluviais, assim como a infiltracdo destas no lencol subterraneo,
antes do langamento na via publica ou no sistema publico de drenagem.

1.4 As obras deverdo ser aprovadas junto com o parcelamento do solo ou do loteamento, e
serdo executadas sob a responsabilidade do proprietario.

1.5 Para efeito desta Norma, as seguintes expressdes ficam definidas:

e Bacias de Detengdo ou Retencdo - sdo obras de engenharia que tem a finalidade de
simular o processo natural de armazenamento do escoamento e infiltracdo no solo,
das dguas de chuva nas bacias hidrograficas que sofreram um processo de
transformagdao com urbanizagdo ou mudanca da cobertura vegetal, onde a capacidade
de conducdo hidraulica ficarem comprometidos.

e Bacias Hidrograficas - sdo areas de captacdo natural da dgua de precipitacdo que faz
convergir os escoamentos para um Unico ponto de saida. Sdo formadas pelo conjunto
de superficies vertentes e da rede de drenagem que constituem os cursos d’dgua que
confluem até resultar em Unico exutodrio.

e Ciclo Hidrolégico - é o fendbmeno global de circulacdo fechada de agua entre a
superficie terrestre e a atmosfera, impulsionada fundamentalmente pela energia solar,
associada a gravidade e a rotacdo da terra.

¢ DAP - Didametro do tronco de uma arvore adulta a altura do peito (1,20m).

e Exutdrio — local Unico onde se convergem todas as aguas superficiais e pluviais,
drenadas por uma bacia hidrografica.

e Fator de Permeabilidade - é o valor numérico que representa proporcionalidade da
capacidade de infiltracdo de agua no solo de diferentes capacidades de absorcéo.

¢ Infiltragdo - é a passagem de dgua da superficie para o interior do solo.

¢ Macrodrenagem - sdo os fundos de vale que coletam aguas pluviais de areas providas
de sistema de microdrenagem urbana ou nao, com leito de escoamento bem definido,
mesmo que ndo exista um curso d’agua perene.
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e Microdrenagem Urbana - é o sistema de drenagem urbana para a captacdo, conducdo
e langcamento de aguas pluviais e também de pequenos corpos d’agua, consistido dos
seguintes elementos: sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo, ramais de ligacdo, pocos de
visita, tubulacgGes, galerias, escadas hidraulicas, canais, valas, alas de protecdo, bueiros
e bacias de detenc¢ado ou retencao.

e Obras de Macrodrenagem - sdo obras de engenharia que tem a finalidade de evitar as
enchentes nas bacias urbanas, com a construcao de canais, revestidos ou ndao, com
maior capacidade de transporte que o canal natural ou com bacias de detencdo ou
retencgao.

® Pequenas Bacias Hidrograficas - sdo bacias hidrograficas que se encerram numa drea
inferior a 2,50 km2 ou que tenham o tempo de concentragdo (tc) menor que 1 (uma)
hora e comportam o sistema de microdrenagem urbana.

e Periodo de retorno — é o tempo de chuvas maximas de projeto a serem considerados
em funcdo de sua probabilidade de ocorréncia, que para obras de macrodrenagem
deve ser considerado de no minimo 100 anos.

e Precipitacdo - é toda agua proveniente do meio atmosférico que atinge a superficie
terrestre.

® Recursos Hidricos - Sao bens de relevante valor para a promog¢do do bem estar social,
tendo a agua e seus usos multiplos como produto principal.

e Superficie de Infiltracdo - é a superficie interna das bacias de retencdo ou detencdo
que possuem contato direto com o solo natural ou através de paredes permeaveis que
permitam a infiltracdo das aguas armazenadas para o solo.

e Tempo de concentragdo — é o tempo gasto pela dgua para escoar desde o ponto mais
afastado da bacia de drenagem, até o ponto de projeto considerado.

e Tempo de detengdo — é o tempo adicional gasto pela dgua para escoar por uma bacia
de retencdo ou detengdo, considerado entre o final da chuva de projeto até o
esgotamento da bacia de retengdo ou detencdo. Para obras de macrodrenagem
devera ser adotado um valor minimo uma hora.

e Tempo de escoamento — é o tempo gasto pela dgua para escoar desde o inicio da
chuva considerada até o esgotamento de todo o efluente retido numa bacia de
retencdo ou detencgdo, considerando a chuva de projeto.

e Tempo de precipitacdo — é o tempo de duracdo de precipitacdo de uma chuva critica
de projeto. Para obras de macrodrenagem devera ser adotado no minimo uma hora.

e Vortice - é o movimento de rota¢do ao redor de um eixo vertical, provocado pelo
escoamento através de um orificio ou tubulagdo situado no fundo da bacia de
retencdo ou detencdo, de todo o corpo liquido, gerando a aceleracdo de seu
deslocamento.

2  Dimensionamento das Bacias de Deten¢ao ou Retencao
O projeto da bacia de detengao ou retencdo deve observar:

2.1 As bacias de detencdo ou retencao disporao de vertedor adequado que assegure aos
moradores a jusante, a seguranca da barragem.

2.2 Deverdo ser tomados cuidados especiais para formacdo de vortices e protecdo de entrada de
objetos flutuantes, que possam entupir ou por em perigo a vida humana.

2.3 Deverda sempre existir um vertedor de emergéncia.

2.4 As barragens das bacias de detengdao ou retencdo deverdao ser de material adequado que
assegure a estabilidade da mesma.
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2.5 Nas bacias de detengdo ou retencdo cobertos, a drea superior podera ser aproveitada para
arruamentos, jardins, campos de futebol, quadra de bola ao cesto, estacionamentos ou outro
embelezamento.

2.6 Nas bacias de detencdo ou retencdao abertos poderdo ter formas arquiteténicas que
embelezem a paisagem.

2.7 As bacias de detengdo ou retengdo deverao possuir superficie de infiltragdo na propor¢cdo em
area de 1% (um por cento) do volume do mesmo (transformando o valor numérico de volume em
area, adotando as unidades metro cubico e metro quadrado respectivamente).

2.8 As bacias de detengdo ou retencdo deverdo ser providas de dispositivo de segregacdo de
detritos flutuantes, residuos sélidos (areias, pedras e outros materiais) e de materiais volumosos.

2.9 Deverdo ser apresentados manuais de manutencdo das bacias de detencdo ou retencao,
principalmente, para remocdo dos residuos sélidos depositados e dos vertedores.

2.10 No projeto das bacias de detencgdo ou retencdo devera ser justificada a duracdo da chuva
escolhida, intensidade da chuva e periodo de retorno.

2.11 A duragdo da chuva escolhida serd aquela que fornecer o maior volume das bacias de
detencdo ou retencao.

2.12  Para escolha do periodo de retorno devera, sempre que for possivel, atender aos estudos de
beneficios e custos.

2.13  Deverdo ser estudadas ou sugeridas solug¢bes alternativas, que tenham viabilidade de
construgdo e seguranga de funcionamento.

2.14  Para o dimensionamento final devera ser usado método Flow Routing, sempre considerando
o hidrograma do escoamento superficial, a curva cota-volume das bacias de detengdo ou retengao e
do vertedor.

2.15 O érgdo municipal gestor dos recursos hidricos regulamentara, sempre que achar adequado,
detalhes do projeto ou de construcdo das bacias de detengdo ou retencgao.

2.16  As bacias de detencdo ou retencdo deverdo ter a capacidade de comportar o volume da 1a
(primeira) hora de chuva critica ou seja o tempo de precipitacdo (tp) e o tempo de detencdo (td)
serdo iguais a uma hora cada um, considerando ainda o hidrograma de escoamento superficial.

2.17 O volume retido deverd possuir um tempo de escoamento (te) de no minimo uma hora a
partir do final da chuva considerada, até o seu escoamento total.

2.18 Devera ser prevista uma superficie de infiltragdo na proporgdo de 1% (um por cento) da area
total do terreno drenado.

2.19 O dimensionamento do volume de retencdo ou detencdo deverd levar em conta os fatores
de permeabilidade devido ao tipo de terreno, cobertura vegetal ou edificacdes.

2.20 O volume da bacia de retencdo ou detencdo devera ser calculado conforme expressdo que se
segue, cujos parametros estdo definidos na Tabela 1.

221 V=3 (P, xTi,)xIxtp (m3)
2.22  Os fatores de permeabilidade a serem adotados estdo contidos na Tabela 2.

2.23  No caso de terrenos com arborizacdo serd adotada a fragdo correspondente a 4 (quatro)
vezes o DAP da espécie considerada.

3 Aprovacgdo das Obras das Bacias Retengao ou Detencgdo

3
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Na apresentagdo dos projetos deverdo ser apresentados o projeto executivo e cronograma

fisico financeiro das obras das Bacias de Retenc¢do ou Detengdo conforme esta diretriz.

3.2

O recebimento das obras de parcelamento do solo ou loteamento ou a concessdo de habite-

se (se for o caso) ficam vinculados a execuc¢do das bacias de reten¢do ou detencao.

33 A ndo execuc¢do ou ndo operacdo das bacias de retencdo ou detencdo implicard na cassagao

da licenca, conforme previsto no Cédigo de Edificagdes Lei Complementar n° 267/03.
Tabela 01

FORMULARIO Valores Unidades

G Terreno ou gleba total (m2) 3 Ti, (m2)

P Fator de Permeabilidade Tabela 2 -

Ti Terreno para infiltragdo (m2) (m2)

| Intensidade de chuvas (m3/h.m2) 0,070 (minimo) (m3/h.m2)

ou equagao de chuvas

\% Volume de reservagdo (m3) (m3)

tp Tempo de precipitagdo (h) 1 (h)

td Tempo de detengéo (h) 1 (h)

te Tempo de escoamento (h) tp+td=2 (h)
Tabela 02

FATORES DE PERMEABILIDADE

1 Impermeavel (Asfalto, pavimentos rigidos e construgGes) 1,00

2 Terrenos argilosos compactados 0,95

3 Terrenos arenosos 0,83

4 Pavimento de concreto articulado, com junta em areia 0,91

5 Pavimento em brita 0,83

6 Jardins e gramados sobre terreno permeavel (1) 0,67

7 Terrenos com arborizagdo de porte até 4,00m (2) (3) 0,50

8 Terrenos com arborizagdo de porte de 4,00 a 8,00m (2) (3) 0,40

9 Terrenos com arborizagdo de porte acima de 8,00m (2) (3) 0,33

NOTAS:

QUANDO SE TRATAR DE RESERVATORIOS DE DETENCAO/RETENGAO PROJETADOS NO CORPO DO CURSO D’AGUA OU TALVEGUE
(“IN LINE”), O DIMENSIONAMENTO DEVERA CONSIDERAR TODA A BACIA CONTRIBUINTE. O VOLUME DE CONTRIBUICAO NAO
PODERA SER APURADO CONFORME O ITEM IV DESSA DIRETRIZ. NESSE CASO, DEVEM-SE ADOTAR OS METODOS ESPECIFICOS
PRECONIZADOS NA LITERATURA PERTINENTE PARA MACRODRENAGEM, SENDO OS VERTEDOUROS DOS RESERVATORIOS
DIMENSIONADOS CONFORME EXIGENCIAS DO DAEE PARA CORREGOS. NO CASO DE TALVEGUES SECOS, O PERIODO DE
RETORNO PARA DIMENSIONAMENTO DO VERTEDOURO DEVE SER AVALIADO DE ACORDO COM O GRAU DE RISCO A VIDA
HUMANA A JUSANTE, SENDO DE QUALQUER FORMA NO MINIMO DE 200 ANOS.

PARA TERRENOS URBANIZADOS SOMENTE SERAO COMPUTADAS AREAS COM DIMENSOES MINIMAS DE 0,60M DE DIAMETRO.
PARA TERRENOS URBANIZADOS SOMENTE SERAO COMPUTADAS AREAS COM DIMENSOES MINIMAS CUJAS AREAS DE RESPIRO DA
ARBORIZACAO TENHA 4X, (QUATRO VEZES) O DIAMETRO DO TRONCO DA ARVORE ADULTA E NO MiNIMO 0,60M DE DIAMETRO.
Os BOSQUES SOMENTE PODERAO SER COMPUTADOS SE ESTES TIVEREM A OBRIGACAO LEGAL DE PERMANENCIA E
CONSERVACAO.




