PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS
Estado de Sao Paulo
CONTRATO N° 09/2023

CONTRATANTES: O MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS E CIA MULTI SERVICOS E URBANIZACAO LTDA - EPP para
INTERVENCOES DE QUALIFICACAO VIARIA (RECAPEAMENTO ASFALTICO NA RUA WINSTON CHURCHILL, AV
ANCHIETA, RUA MANOEL BORBA GATO, RUA SEBASTIAO FELICIO, RUA GOVERNADOR VALADARES E RUA NORMA
SUELI JUNQUEIRA PEREIRA), na conformidade dos Anexos deste Contrato e Projeto Basico, incluindo o fornecimento de
materiais, mdo de obra e equipamentos necessarios.

Prazo: 06 (seis) meses

Valor: R$ 2.519.451,44

MODALIDADE: TOMADA DE PRECOS n° 034/SGAF/2022

Dotacdo Orcamentaria: 65.10.4.4.90.51.26.451.0009.1.012.05 // 65.20.4.4.90.51.26.122.0009.2.048.03 (recurso préprio e
vinculado)

Processo Administrativo Digital: 119563/2022

DAS PARTES

O MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS, com sede a Rua José de Alencar n® 123, Vila Santa Luzia, inscrito no CNPJ sob o
n° 46.643.466/0001-06, Inscricdo Estadual n° isento, representado pelo Secretario de Mobilidade Urbana, Sr. Glaucio Lamarca
Rocha, brasileiro, casado, portador do CPF n° 06261 ¢ do RG n° 14 G, SSP/SP, adiante desighado
simplesmente CONTRATANTE, e CIA MULTI SERVICOS E URBANIZACAO LTDA - EPP, com sede & Rua Princesa Isabel de
Braganca, n°® 235, sala 1201, Centro, na cidade de Mogi das Cruzes/SP, inscrita no CNPJ sob o n°® 36.602.661/0001-34, Inscri¢do
Municipal n°® 106.403-7, representada por seu socio proprietario administrador, Sr. Bruno Henrique de Moraes Sousa, brasileiro,
solteiro, empresario, portador do CPF n° 45711 e do RG. n° 37. I

o S P . adiante designada simplesmente
CONTRATADA, ajustam o que se segue:

CLAUSULA 12 - DO OBJETO E DE SEUS ELEMENTOS CARACTERISTICOS

1.1. A CONTRATADA se obriga a executar para a CONTRATANTE, a obra descrita e caracterizada no Anexo do presente
instrumento, que devera incluir ainda todo e qualquer servico de engenharia, bem como os correlatos, na conformidade dos
Anexos deste contrato e Projeto Basico, incluindo o fornecimento de material, mao de obra e equipamentos necessarios.



1.2. A Especificacdo do Objeto, Especificagfes PSJC e Projeto Basico, ANEXOS I, IA e XII do Edital da TOMADA DE PRECOS,
para todos os efeitos, devem ser considerados como parte integrante do Anexo deste contrato, como se nele estivessem
transcritos.

CLAUSULA 22 - DO REGIME DE EXECUGAO

2.1. As obras e servigos serdo executados sob o regime de empreitada por preco unitario nas condi¢cdes nesta avenca

estabelecidas, fornecendo a CONTRATADA a mao de obra, maquinario, equipamentos, material, acessorios e tudo mais que for
necessario ao pleno desenvolvimento dos trabalhos, em volumes e quantidades compativeis para a conclusdo do objeto
contratado, dentro do prazo neste instrumento fixado.

2.2. A Contratante em data posterior a assinatura deste Instrumento emitira Ordem de Servigo sujeitando as partes ao fiel
cumprimento do objeto em conformidade com o Cronograma Fisico-financeiro e com os termos pactuados no Contrato e seu
Anexo Unico.

CLAUSULA 32 - DO PRECO E DAS CONDICOES DE PAGAMENTO

3.1. O preco total ajustado para o presente contrato € de R$ 2.519.451,44 (dois milhdes, quinhentos e dezenove mil, quatrocentos
e cinquenta e um reais e quarenta e quatro centavos), correspondente a execugao total da obra e servigos descritos na clausula
12,

3.2. O preco ajustado sera pago, na conformidade das obras e servigos que forem executados, obedecendo-se o Cronograma
Fisico-financeiro e Planilha de Precos que integram o presente como anexos.

3.3. Nos precgos apresentados acham-se computados e diluidos todos os 6nus decorrentes de despesas diretas e indiretas, mao
de obra, maquinarios, eventual modificacdo de Projeto Executivo, instalagdes de canteiros, energia elétrica, telefone, agua,
equipamentos, acessorios, encargos fiscais e sociais, e todas as despesas necessarias para a consecucao dos servigos e obras,
mesmo que ndo tenham sido apontadas expressamente pela CONTRATANTE.

3.4. As MEDICOES seréo realizadas a cada 30 (trinta) dias, com sua aprovacdo em até 10 (dez) dias. Os PAGAMENTOS serdo
feitos em 20 (vinte) dias corridos apés cada recebimento dos servicos e respectiva nota fiscal/fatura, acompanhada de
comprovacédo do recolhimento de encargos e tributos referentes aos servigos prestados, INSS, FGTS, ISSQN e GFIP completa (se
for o caso), devidamente assinada pela Secretaria responsavel. Na nota fiscal, devera conter ainda as seguintes informacdes:
namero da matricula da Obra no INSS (CEI), Objeto do Contrato, Periodo de Execucédo dos Servicos, nimero do Contrato,
numero da Autorizagdo de Fornecimento (AF) e nimero do Empenho;



3.4.1. Os pagamentos deverdo ocorrer através de crédito em conta corrente, devendo a Contratada indicar o banco para
recebimento, preferencialmente um dos seguintes bancos: Banco do Brasil e Caixa Econdmica Federal.

3.5. As medi¢gBes mencionadas no item 3.4. serdo efetuadas na presenca do responsavel técnico da CONTRATADA, somente
sendo considerado nestas 0s servicos e partes da obra que estiverem efetivamente concluidas.

3.6. As faturas/notas fiscais deveréo ser recebidas somente pela Assessoria Geral da Secretaria de Mobilidade Urbana. Nao se
considerardo recebidas as faturas/notas fiscais que, eventualmente, sejam entregues a outro 6érgédo da municipalidade.

3.7. O pagamento fora do prazo estabelecido, sujeitara a CONTRATANTE a multa de 1% (um por cento) em favor da
CONTRATADA, além de juros de mora de 0,5% (zero virgula cinco por cento) ao més, e atualizagdo monetaria, conforme o indice
IPC FIPE.

CLAUSULA 42 - DOS REAJUSTES

4.1. Nao havera reajuste de qualquer natureza e os pregos néo serdo objeto de atualizacao financeira por via de aplicagcdo de
qualquer indice de corregdo em cumprimento a legislagdo aplicavel a matéria.

CLAUSULA 52 - DOS PRAZOS DE INICIO DE ETAPAS DE EXECUCAO, DE CONCLUSAO, DE ENTREGA, DE OBSERVAGAO
E DE RECEBIMENTO DEFINITIVO

5.1. O prazo de conclusédo e entrega da obra sera de 06 (seis) meses, apds o recebimento pela CONTRATADA, da Ordem de
Servigo que sera emitida pela Secretaria de Mobilidade Urbana.

5.1.1. A Ordem de Servico sera expedida pela Secretaria de Mobilidade Urbana no prazo maximo de 08 (oito) dias Uteis, a
contar da data da assinatura do contrato.

5.1.2. O prazo para emissdo da Ordem de servigo podera ser prorrogado desde que ocorra motivo justificado.

5.1.3. No prazo determinado na Ordem de Servico, fica, desde ja, notificada a CONTRATADA da obrigatoriedade de apresentagao
da prova de inscricdo da obra/servigco no posto do INSS e informac¢8es sobre seu valor para obtencdo da Certiddo de
Regularidade de Débitos (INSS).

5.1.4. Como condicédo para o recebimento da Ordem de Servico, a Contratada devera apresentar ao Chefe de Contratos

da Secretaria Requisitante, a relagdo dos funcionarios com comprovacéao de vinculo profissional; Cronograma Fisico-financeiro,



histograma de méo de obra (quantidade de pessoal por més, funcédo e hora), marca dos produtos a serem utilizados na obra,
relac@o de equipamentos e indica¢@o do preposto da obra.

5.1.4.1. A comprovagéo de vinculo profissional podera ser feita mediante contrato social, registro em carteira profissional, ficha de
empregado ou contrato de trabalho, sendo possivel a contratacdo de profissional autbnomo que preencha os requisitos e se
responsabilize tecnicamente pela execug¢ao dos servigos.

5.2. A execucgdo das obras e servigos devera ser iniciada no primeiro dia Gtil seguinte ao recebimento da Ordem de Servigo
expedida pela CONTRATANTE nos termos do item 2.2. da clausula 22 deste Contrato.

5.3. E vedada a subcontratagéo total do Objeto deste contrato, sendo admitida, no entanto, a subcontratacdo parcial desde que
aprovada por escrito pelo Municipio.

5.4. As etapas de execucao serdo aguelas constantes do Cronograma Fisico-financeiro da obra.

5.5. O Cronograma Fisico-financeiro supra mencionado podera ser modificado pela CONTRATADA, quanto ao prazo de execugao
da obra, em até 10 (dez) dias apds o recebimento da Ordem de Servigo. O prazo do novo cronograma ndo podera ser maior que o
originalmente proposto.

5.6. No recebimento e aceitagédo do objeto deste Contrato serd observado, no que couber, as disposi¢Ges contidas nos artigos de
73 a 76 da Lei Federal n® 8.666/93 e suas alteracoes.

5.6.1. O Termo de Recebimento Provisoério sera lavrado no prazo maximo de 15 (quinze) dias, contados da data da comunicacgao
por escrito a CONTRATANTE, que por meio de seu responsavel pelo acompanhamento, realizara vistoria da obra juntamente com
a CONTRATADA.

5.7. Na hipotese da ndo-aceitacdo dos servicos a CONTRATANTE registrara o fato, sem prejuizo da aplicacdo da penalidade
cabivel, indicando as razdes da nédo — aceitacao.

5.8. Atendidas todas as exigéncias do item anterior, a CONTRATADA devera solicitar novamente o recebimento da obra, e,
estando conforme, a Secretaria responsavel emitird o Termo de Recebimento Provisorio.

5.9. O Termo de Recebimento Definitivo sera lavrado e assinado pela Secretaria responsavel no prazo maximo de 90 (noventa)
dias corridos, contados da data de emissdo do Termo de Recebimento Provisério, desde que corrigidos eventuais defeitos
surgidos neste periodo.



5.9.1. Para a emissdo do Termo de Recebimento Definitivo, a CONTRATADA devera solicitar através de processo interno
a ser aberto junto a Divisdo de Protocolo, situada a rua José de Alencar n® 123 - andar térreo - Paco Municipal, no horario
compreendido entre 8h15 e 16h30.

CLAUSULA 62 - DO CREDITO PELO QUAL CORRERA A DESPESA

6.1. A respectiva contratagdo sera atendida pelas dotagdes orcamentarias constantes do exercicio de 2022 e exercicio
subsequente, conforme segue: 65.10.4.4.90.51.26.451.0009.1.012.05 // 65.20.4.4.90.51.26.122.0009.2.048.03 (recurso proprio e
vinculado).

CLAUSULA 72 - DOS DIREITOS E DAS RESPONSABILIDADES DAS PARTES

7.1. Fica reconhecido a CONTRATADA o direito ao equilibrio econdmico-financeiro deste contrato e a CONTRATANTE os
consignados na Lei e no presente contrato.

7.2. O controle das obras devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas avengadas e as normas da Lei
Federal n° 8.666/93, respondendo cada uma delas pelas consequéncias de sua inexecucéo total ou parcial.

7.3. A CONTRATADA ¢ responsavel pelos danos causados diretamente a CONTRATANTE ou a terceiros, decorrentes de sua
vontade ou dolo na execucédo do contrato ndo diminuindo ou excluindo essa responsabilidade a fiscalizacdo ou acompanhamento
da CONTRATANTE ou de outro érgdo interessado.

7.4. Sem embargo do disposto no item 7.3. desta clausula, deverd a CONTRATADA adotar todas as medidas, precaucdes e
cuidados visando evitar a ocorréncia de danos materiais e pessoais a seus funciondarios e a terceiros, em especial a estrita
observancia das normas de seguranca do trabalho.

7.5. A CONTRATADA é, exclusivamente, responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais
resultantes da execucao do contrato.

7.5.1. A inadimpléncia da CONTRATADA com referéncia aos encargos estabelecidos nesta clausula, nao transfere a
CONTRATANTE a responsabilidade por seu pagamento, nem podera onerar o objeto do contrato ou restringir a regularizacéo e o
uso das obras e edificagfes, inclusive perante o Registro de Imoveis, caso necessario.

7.5.2. Cabera, também, a CONTRATADA o registro do presente contrato, na conformidade das normas estabelecidas pelo



CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia, em especial a Anotacdo de Responsabilidade Técnica, com base no
valor total do contrato, cujo nimero, em até cinco dias Uteis, apds a assinatura deste contrato, devera ser fornecido a
CONTRATANTE.

7.6. Na execucao das obras e servigos obriga-se a CONTRATADA:

| - remover do canteiro de obras os materiais que, a critério da CONTRATANTE, sejam considerados inadequados ao
servigo, no prazo maximo de vinte e quatro horas apoés notificacéo neste sentido;

Il - corrigir e refazer, sem acréscimo aos custos deste contrato, 0s servigos que, a critério da CONTRATANTE, sejam tidos
como irregulares, no prazo maximo de dez dias apds notificacdo neste sentido.

Il - submeter-se a legislagéo e a todos os regulamentos municipais em vigor, em especial a Lei n° 4.380 de 24/05/93;

IV - afixar, no local das obras, placa(s) alusiva(s) aos servicos a serem executados, na conformidade da legislacdo em

vigor, nas dimensdes e locais que a CONTRATANTE indicar;

V - manter no canteiro de obras o "diario de ocorréncias”, destinado a registrar todas as visitas que se verificarem, bem
como as ordens e providéncias que forem determinadas pela fiscalizacéo e, ainda, os demais registros por lei obrigatérios;

VI - conservar, junto ao "diario de ocorréncias"”, uma copia do cronograma de execuc¢do, com indicac¢des graficas
atualizadas, tanto da previsdo como do andamento real dos servigos, com as datas e periodos respectivos;

VIl - a adotar nos locais de execugao da obra a sinalizagdo diurna e noturna necessarias, de acordo com as exigéncias do
Codigo Nacional de Transito, do DST - Departamento de Servicos de Transito da Secretaria de Mobilidade Urbana da
CONTRATANTE e as demais normas legais ou regulamentares aplicaveis, quando o local exigir tal providéncia.

VIII - efetuar ensaios, testes, analises de materiais ou servigos, no prazo que lhe for determinado, por notificagdo, e
unicamente as suas custas, sem nenhum acréscimo de 6nus para a CONTRATANTE, se por esta for julgado necessaria tais
providéncias.

7.7. A CONTRATADA devera manter a frente dos servigos, um engenheiro preposto e responsavel direto pela obra/servigo e
assuntos de ordem operacional, aceito pela CONTRATANTE, que a representara na execuc¢ao do contrato, cuja designagdo (que
devera mencionar seu nome, formacgao, niumero do CREA, endereco, fone) devera se efetivar por, escrito, no prazo maximo de
trés dias ap0s a assinatura deste contrato.



7.7.1. A CONTRATANTE poderd, se assim entender, manifestar por escrito o seu aceite ao preposto até trés dias Uteis
apos a sua designacao e comunicagdo por parte do contratado.

7.7.2. O preposto designado na forma do item 7.7. desta clausula devera acompanhar as medicdes de servigos e, além
disso comparecer ao local da execugdo da obra diariamente permanecendo nele durante o periodo que for determinado pela
CONTRATANTE, devendo o seu comparecimento ser consignado no "Diario de Ocorréncias".

7.7.3. O preposto designado na forma desta clausula, sem necessidade de disposicéo especial neste sentido, tera amplos
poderes para receber as notificacBes previstas neste Contrato, bem como toda e qualquer correspondéncia que, pela
CONTRATANTE, for dirigida a CONTRATADA, especialmente as referentes as multas contratuais.

7.8. A execucgdo do Contrato serd acompanhada e fiscalizada por um representante da CONTRATANTE especialmente
designado, permitida a contratagdo de terceiros para assisti-lo e subsidia-lo de informag8es pertinentes a esta atribuicao.

7.8.1. O representante da CONTRATANTE anotara em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a execugéo
do Contrato, determinando o que for necessario a regularizacéo das faltas ou defeitos observados.

7.8.2. As decisfes e providéncias que ultrapassarem a competéncia do representante deverdo ser solicitadas a seus
superiores em tempo habil para a adocédo das medidas convenientes.

7.9. Sem autorizagdo prévia, expressa e escrita da CONTRATANTE, sob pena de o Contrato ser considerado rescindido
unilateralmente por sua culpa, é defeso a CONTRATADA:

| - a execucdo dos servigos por meio de associagdo ou de subcontratacao;

Il - cindir-se, ou, com outrem, fundir-se ou participar de incorporacao, e

1l - transferir, no todo ou em parte, o Contrato ou obrigacdes dele originarias.

CLAUSULA 82 - DAS PENALIDADES CABIVEIS E DOS VALORES DAS MULTAS

8.1. Com fulcro nos artigos 86 e 87 a Lei n® 8.666/1993, o CONTRATANTE podera, garantida a prévia defesa, aplicar a
CONTRATADA as seguintes sancdes:



8.1.1. adverténcia;

8.1.2. multa, nas seguintes hipoteses e condicdes:

8.1.2.1. 0,3% (trés décimos por cento) por dia de atraso injustificado e por descumprimento das obrigacdes
estabelecidas neste Contrato, até o maximo de 10% (dez por cento), sobre o valor relativo a parcela do Cronograma Fisico-
financeiro ndo cumprida, ou do previsto neste contrato quando ndo houver cronograma.

8.1.2.2. 10% (dez por cento) sobre o valor total do Contrato, no caso de inexecuc¢dao total, ou 10% (dez por cento)
sobre o valor da parcela do Cronograma Fisico-financeiro ndo cumprida, no caso de inexecugédo parcial, ou do previsto neste
contrato quando ndo houver cronograma.

8.1.3. suspenséo temporaria de participar em licitagcdo e impedimento de contratar com a Administragdo Municipal, pelo
prazo de até 2 (dois) anos;

8.1.4. declaragéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Puablica, enquanto perdurarem os motivos
determinantes da punigdo ou até que seja promovida a sua reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade.

8.2. As sancgBes previstas nos subitens 8.1.1, 8.1.3. e 8.1.4. poderéo ser aplicadas juntamente com as do subitem 8.1.2., nos
termos do artigo 87 da Lei n° 8.666/93.

8.3. Sera aplicada a sanc¢édo de adverténcia nas seguintes condigdes:

a. Descumprimento parcial das obrigag@es e responsabilidades assumidas contratualmente, e nas situacdes que ameacem a

qualidade do produto ou servico, ou a integridade patrimonial ou humana;

b. Outras ocorréncias gue possam acarretar transtornos ao desenvolvimento dos servigos da Administracdo Publica, a critério

da Fiscalizagdo, desde que nédo caiba a aplicacdo de sancéo mais grave;

C. Na primeira ocorréncia de quaisquer dos itens relacionados na Tabela 2 do item 8.10;



d. A qualquer tempo, se constatado atraso da obra de até 5% (cinco por cento), da execugao do contrato.

8.4. Sera configurada a inexecugéo parcial do objeto, quando a CONTRATADA deixar de executar, no minimo, 20% (vinte por
cento) do previsto para o periodo no Cronograma Fisico-financeiro por ela apresentado e aprovado pela fiscalizagdo, ou do
previsto neste contrato quando ndo houver cronograma.

Percentuais referidos no item 8.4 serdo apurados com base na formula abaixo:

PE= (VPCE/VPC) x 100
PE= Percentual executado
VPC= Valor a ser executado conforme previsto no cronograma ou neste contrato

VPCE-= Valor efetivamente executado no periodo previsto no cronograma ou neste contrato

8.5. Sera configurada a inexecucao total do objeto quando houver atraso injustificado para o inicio dos servigos por mais de 30
(trinta) dias apds a emissdo da ordem de servigo.

8.6. Sera configurado atraso injustificado na execucao da obra, quando ocorrer o ndo atingimento do percentual acumulado
previsto para o periodo no Cronograma Fisico-financeiro apresentado pela Contratada e aprovado pela fiscalizagdo, ou do previsto
neste contrato quando ndo houver cronograma.

8.7. Os dias de atraso injustificado de que trata o item 8.6 serdo calculados observando-se o seguinte critério:

Da= DPC x (VPC-VPCE)/VPC

Da= dias de atraso

DPC-= dias previstos no cronograma para a concluséo

VPC= Valor a ser executado conforme previsto no cronograma ou neste contrato

VPCE-= Valor efetivamente executado no periodo previsto no cronograma ou neste contrato

8.8. De acordo com o artigo 88 da Lei n° 8.666/93, serdo aplicadas as san¢des previstas nos incisos Il e 1V do seu artigo 87, &
CONTRATADA ou aos profissionais que, em razdo do Contrato decorrente desta Licitacéo:

a. tenham sofrido condenacao definitiva por praticarem, por meios dolosos, fraudes fiscais no recolhimento de quaisquer

tributos;



b. tenham praticado atos ilicitos visando frustrar os objetivos da licitac&o;

C. demonstrem n&o possuir inidoneidade para contratar com a Administragao em virtude de atos ilicitos praticados.

8.9. Se o valor da multa ndo for pago, sera acrescido de juros moratérios de 1% (um por cento) ao més, ou ainda, quando for o
caso, cobrado judicialmente.

8.10. Além das multas previstas no subitem 8.1.2., poderado ser aplicadas multas, segundo os graus e eventos descritos nas
tabelas 1 e 2 abaixo:

TABELA 1
GRAU CORRESPONDENCIA
1 R$ 300,00
2 R$ 500,00
3 R$ 700,00
4 R$ 900,00
R$ 5.000,00
6 R$ 10.000,00
TABELA 2
ITEM DESCRICAO GRAU
1 Permitir a presenca de empregado sem uniforme; por empregado e por ocorréncia. 01
2 Manter funcionario sem qualificacao para a execugao dos servigcos; por empregado e por 01
dia.
3 Executar servigo incompleto, paliativo substitutivo como por carater permanente, ou 02
deixar de providenciar recomposi¢do complementar; por ocorréncia.
4 Fornecer informacé&o pérfida de servigo ou substituicdo de material; por ocorréncia. 02
5 Executar servico sem a utilizagdo de equipamentos de protecao individual (EPI), quando 03
necessarios; por empregado e por ocorréncia.
06 Suspender ou interromper, salvo motivo de forga maior ou caso fortuito, os servicos 03




contratuais; por dia e por tarefa designada.

07 Reutilizar material, peca ou equipamento sem anuéncia da FISCALIZACAO, por 03
ocorréncia.

08 Destruir ou danificar os documentos por culpa ou dolo de seus agentes; por ocorréncia, 03

09 Utilizar as dependéncias da CONTRATANTE para fins diversos do objeto do contrato; por 04
ocorréncia.

10 Recusar-se a executar servico determinado pela FISCALIZACAO, sem motivo justificado; 04

por ocorréncia.

11 Permitir situacdo que crie a possibilidade de causar ou cause dano fisico, lesdo corporal 06
ou consequéncias letais; por ocorréncia.

12 Usar indevidamente patentes registradas; por ocorréncia. 06

Para os itens a seguir, deixar de:

13 Apresentar a Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART dos servigos para inicio da 01
execucdo destes nos prazos de até 10 (dez) dias ap6s a emissdo da ordem de servico;
por dia de atraso

14 Substituir empregado que tenha conduta inconveniente ou incompativel com suas 01
atribuigdes; por empregado e por dia.

15 Manter a documentacéo de habilitacéo atualizada; por item e por ocorréncia. 01

16 Cumprir horario estabelecido pelo contrato ou determinado pela FISCALIZACAO; por 01
ocorréncia.

17 Cumprir determinacdo da FISCALIZACAO para controle de acesso de seus funcionarios; 01

por ocorréncia.

18 Fornecer EPI, quando exigido, aos seus empregados e de impor penalidades aqueles que 02
se negarem a usa-los; por empregado e por ocorréncia.

19 Cumprir determinacédo formal ou instrucdo complementar da FISCALIZACAO; por 02
ocorréncia.
20 Iniciar execugéio de servico nos prazos estabelecidos pela FISCALIZACAO, observados os 02

limites minimos estabelecidos por este contrato; por servigo, por dia.

21 Refazer servigo ndo aceito pela FISCALIZACAO, nos prazos estabelecidos no contrato ou 03
determinado pela FISCALIZACAO; por ocorréncia.

22 Indicar, manter durante a execugdo do contrato o engenheiro responsavel técnico pela 04
obra, nas quantidades previstas no edital e em seus anexos; por dia.

23 Efetuar o pagamento de salarios, vale-transporte, tiquetes-refeicdo, seguros, encargos 05
fiscais e sociais.

24 Arcar com quaisquer despesas diretas ou indiretas relacionadas a execugéo do contrato 05
nas datas avengadas; por dia e por ocorréncia.

8.11. A aplicagdo de multas, ou de outras penalidades, devera obedecer ao seguinte procedimento:

| - deverd o representante da CONTRATANTE responsavel pela execucao deste Contrato, elaborar Comunicado de



Infragdo, o qual devera:

a. descrever a infragdo observada, indicando todos os elementos necessarios para identifica-la e individualiza-la, e

b) indicar o dispositivo legal, regulamentar ou contratual violado.

Il - o Comunicado de Infracdo serd autuado em apenso ao processo administrativo referente a este Contrato e,
imediatamente, submetido ao Diretor do Departamento responsavel pelo acompanhamento do contrato.

Il - por despacho, devera o Diretor do Departamento responsavel receber ou arquivar o expediente de Comunicado de
Infragdo.

IV - no caso de o receber, devera, também, determinar que seja a CONTRATADA notificada para, em até cinco dias Uteis,
exercer o seu amplo direito a defesa e ao contraditdrio (conf. artigo 5°, inciso LV, da Constituicdo Federal).

V - deverd acompanhar a notificagdo cdpia do Comunicado de Infragdo e do despacho que o recebeu, além de,
obrigatoriamente, nela constar que "no caso de ndo ser oferecida defesa no prazo fixado, presumir-se-do verdadeiros e aceitos 0s
termos do Comunicado de Infracédo".

VI - recebida a defesa, que devera estar acompanhada de todos os documentos que a CONTRATADA julgar oportunos
para a sua defesa, o Diretor do Departamento responséavel a apreciara, deferindo as provas que forem solicitadas e que, por ele,
forem consideradas pertinentes.

VII - caso tenham sido deferidas provas, serdo estas produzidas, as custas da CONTRATADA.

VIII - ap0s a instrucdo, ou ndo havendo esta, ou ainda, no caso de nao ser oferecida defesa, elaborara o Diretor do
Departamento responsavel, despacho/manifestagdo, onde concluira pela aplicacdo da pena ou pela improcedéncia da imputacéo
feita pelo Comunicado de Infracéo.

IX - para os casos onde a penalidade cabivel for aquela disposta pelo artigo 87, inciso IV da Lei Federal 8.666/93, a
competéncia para sua aplicacdo é exclusiva do Secretario Municipal (artigo 87, § 3° da mesma Lei Federal).

X - se a deciséo for pela aplicacdo da pena, sera a CONTRATADA disto notificada para, em 10 (dez) dias Uteis, efetuar o
pagamento da multa ou, querendo, requerer reconsideracdo do despacho, nos prazos legalmente estabelecidos (artigo 109, inciso
I, “f" e inciso Il da Lei Federal 8.666/93).



XI - havendo requerimento de reconsideracdo do despacho, serdo os autos novamente remetidos a autoridade que emitiu
a decisao, que o opinara pelo acolhimento ou ndo do pedido e, em seguida, serdo eles remetidos a autoridade administrativa
imediata e superior, para reforma ou manutencdo da decisé@o anterior.

XIl - caso a CONTRATADA néo efetue o pagamento da multa no prazo assinalado, serd a multa descontada de qualquer

eventual pagamento a ser realizado.

Xl - ndo havendo pagamento a ser realizado, sera a multa inscrita na Divida Ativa, para cobranga executiva.

8.12. Os prazos mencionados nesta clausula terdo o seu inicio no dia Util seguinte ao do recebimento da notificagao.

8.13. A aplicacdo das penalidades previstas neste contrato ndo prejudicara a aplicagdo de outras penas previstas na lei ou em
regulamento, especialmente a de rescisédo do contrato, bem como a responsabilidade administrativa, civel ou criminal que no caso

couber.

CLAUSULA 92 - DOS CASOS DE RESCISAO

9.1. A exclusivo critério da CONTRATANTE, podera ser rescindido de "pleno jure" o contrato, entre outros, nos seguintes casos:

| - os previstos na clausula 82.

Il - ndo inicio dos servigos dentro de dez dias, contados do dia seguinte ao do recebimento de ordem de servico, prazo
este ja integrante do prazo total de execucgao.

1l - lentiddo no ritmo de execugdo face das varias etapas da obra conforme previstas no Cronograma Fisico-financeiro.

IV - interrupg&o do servigo por mais de trinta dias.

V - execucao dos servigos por meio de terceiros, sem expressa anuéncia da CONTRATANTE.

VI - infragdo, ou reincidéncia de infracdo, a qualquer clausula do contrato, se a resciséo for julgada conveniente pela



CONTRATANTE.

VIl - nas hipoteses previstas pelo artigo 78 da Lei Federal n® 8.666/93.

VIII - ocorréncia de fatos considerados como suficientes para caracterizar, a juizo da CONTRATANTE, a resciséo, e

IX - outros, previstos em lei ou por regulamento.

9.2. As rescisdes administrativas serdo sempre motivadas formalmente nos autos do processo administrativo referente a este
contrato e deverdo ser processadas, no que couber, de acordo com o procedimento descrito no item 8.11.

9.3. O disposto no item anterior ndo se aplica hos casos em que a infragdo contratual se der por motivo de for¢a maior ou caso
fortuito plenamente justificado e aceito pela CONTRATANTE.

9.3.1. A justificativa do motivo de forga maior ou de caso fortuito sera efetuada administrativamente, em autos em apenso
ao processo referente a execugado deste contrato.

9.3.2. A juizo do representante da CONTRATANTE, ou de outra autoridade competente, o contrato podera ser suspenso
até apreciacéo definitiva da justificativa mencionada no item 9.3.1.

CLAUSULA 102 - DO RECONHECIMENTO DOS DIREITOS DA CONTRATANTE NOS CASOS DE RESCISAO
ADMINISTRATIVA PREVISTA NO ART. 77 DA LEI FEDERAL N° 8.666/93 DE 21/06/93

10.1. A CONTRATADA concorda e reconhece expressamente os direitos da CONTRATANTE, consignados neste instrumento, na
lei ou em regulamento, no caso de rescisdo administrativa deste contrato na forma prevista no Art. 77 Lei Federal n° 8.666/93 de
21/06/93.

CLAUSULA 112 - DA VINCULAGAO DO CONTRATO A PROPOSTA E A LICITACAO

11.1. Fica vinculado este contrato a proposta e ao processo de licitacdo que autorizou a sua celebracao.

CLAUSULA 122 - DA LEGISLAGCAO APLICAVEL A EXECUGCAO DO CONTRATO E ESPECIALMENTE AOS CASOS OMISSOS



12.1. Na execucdo sera aplicada a Lei Federal n°® 8.666/93 de 21/06/93, e, nos casos em que esta for omissa aplicar-se-a
subsidiaria e sucessivamente, a legislagdo municipal, preceitos de direito piblico e as normas legais aplicaveis.

CLAUSULA 132 - DOS ADITAMENTOS CONTRATUAIS

13.1. Os aditamentos contratuais deverao respeitar o limite fixado pelo Art. 65 paragrafo 1° da Lei Federal n° 8.666/93 de
21/06/93.

13.2. Sera admitida a celebracgao de termo aditivo, entre as partes contratantes, sempre que juridicamente exigido ou cabivel, com
o objetivo de se proceder as adequacdes que se fizerem necessérias, em face de eventuais alteracdes na legislacao federal que
regulamenta a matéria.

CLAUSULA 142 - DAS CONDICOES DE HABILITACAO

14.1. E obrigacdo da CONTRATADA demonstrar, junto & Secretaria de Gestdo Administrativa e Financas da CONTRATANTE,
durante todos os meses de duracdo do contrato, que mantém as mesmas condi¢des de habilitacdo, principalmente quanto a
encargos previdenciarios, que demonstrou na fase de habilitagdo da licitagéo.

14.2. Cabera a CONTRATANTE, exigir a demonstragdo, més a més, da situacéo regular junto ao INSS, com relagdo ao FGTS e
Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT).

CLAUSULA 152 - DA GARANTIA

15.1. Para garantir a plena execugéo do presente Contrato, a CONTRATADA, devera no ato de sua assinatura, oferecer a
garantia, conforme disposicdo do Art. 56 da Lei Federal n® 8.666/93, no valor correspondente a 5% (cinco por cento) do valor total
do Contrato, que devera viger até o cumprimento integral de todas as obrigacGes estabelecidas no contrato a que se referir, sendo
admitidas as seguintes modalidades:

a) caucao em dinheiro ou titulos da divida publica, devendo este ter sido emitido sob a forma escritural, mediante registro
em sistema centralizado de liquidagdo e da custédia autorizado pelo Banco Central do Brasil e avaliados pelos seus
valores econémicos conforme definido pelo Ministério da Fazenda;

b) seguro garantia; e

c) fianca bancaria, com expressa declaracédo de renuncia, por parte do fiador, do beneficio de ordem assegurado no art. 827,
caput, do Cadigo Civil.



15.1.1. A CONTRATADA devera providenciar sua prorrogacao ou substituicdo, com antecedéncia ao seu vencimento,
independentemente de notificacédo, de forma a manter a garantia contratual vigente até o 30° (trigésimo) dia apds o recebimento
definitivo do objeto do contrato.

15.1.2. Em caso de aditamento do Contrato, a CONTRATADA, complementara a garantia, na mesma proporcéo do aditamento.

15.2. A CONTRATANTE descontara da garantia prestada, toda importancia que, a qualquer titulo lhe for devida pela
CONTRATADA em decorréncia do Contrato objeto da presente licitac&o.

15.3. A devolugédo da garantia, dar-se-a apés 30 (trinta) dias do recebimento definitivo da obra em questéo.

15.3.1. Para a devolugdo da garantia prestada, a CONTRATADA devera solicitar através de processo interno a ser aberto pelo
representante da interessada junto a Divisao de Protocolo, situada na rua José de Alencar n® 123 - andar térreo - Pago Municipal,
no horario compreendido entre 8h15 e 16h30, anexando cépias da garantia prestada (Ex: apélice, seguro garantia, ou original da
guia de recolhimento), do contrato e do termo de recebimento definitivo da obra).

CLAUSULA 162 — DAS DISPOSICOES FINAIS

16.1. O Municipio de S&o José dos Campos no atendimento de sua finalidade publica, na persecucao do interesse publico, com o
objetivo de executar as competéncias legais ou cumprir as atribuiges legais do servi¢o publico, sempre que aplicavel, realiza o
tratamento de dados pessoais, nos termos da Lei n° 13.709/2018.

16.1.1. Nas hipoteses em que no exercicio de suas competéncias seja necessario o tratamento de dados pessoais, serdo
fornecidas informacdes claras e atualizadas sobre a previsado legal, a finalidade, os procedimentos e praticas utilizadas para a
execucdo dessas atividades, em anexo desta Ata.

16.1.2. Os itens expressos neste Edital que fazem referéncia aos direitos e principios expressos na Lei n® 13.709/2018, ndo
excluem outros previstos no ordenamento juridico patrio relacionados a matéria.

16.1.3. ACONTRATANTE e a CONTRATADA se comprometem a proteger os direitos fundamentais de liberdade e de privacidade
e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa natural, relativos ao tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios
digitais, garantindo que:

a. O tratamento de dados pessoais dar-se-a de acordo com as bases legais previstas nas hipéteses dos arts. 7° e/ou 11 da



Lei Federal n° 13.709/2018 as quais se submeterdo os servicos, e para propdsitos legitimos, especificos, explicitos e
informados ao titular;

b. O tratamento seja limitado as atividades necessérias ao atingimento das finalidades de execucdo do contrato e do servigo
contratado, utilizando-os, quando seja o caso, em cumprimento de obrigacao legal ou regulatdria, no exercicio regular de
direito, por determinacao judicial ou por requisicdo da ANPD;

C. Em caso de necessidade de coleta de dados pessoais indispensaveis a propria prestacdo do servigo, esta sera realizada
mediante prévia aprovacdo da CONTRATANTE, responsabilizando-se a CONTRATADA por obter o consentimento dos

titulares (salvo nos casos em que opere outra hipotese legal de tratamento).

Os dados assim coletados s6 poderéo ser utilizados na execuc¢do dos servigos especificados neste contrato, e em
hipétese alguma poderéo ser compartilhados ou utilizados para outros fins;

Eventualmente, as partes podem ajustar que a CONTRATANTE ser& responsavel por obter o consentimento dos
titulares, observadas as demais condicionantes desta alinea;

d. Os sistemas que servirdo de base para armazenamento dos dados pessoais coletados, seguem um conjunto de premissas,
politicas e especificacdes técnicas que regulamentam a utilizagdo da tecnologia de informacgdo e comunicagdo com a
CONTRATANTE;

€. Encerrada a vigéncia do contrato ou ndo havendo mais necessidade de utilizagdo dos dados pessoais, sejam eles
sensiveis ou ndo, a CONTRATADA interromperd o tratamento dos dados pessoais disponibilizados pelo CONTRATANTE
e, em no maximo trinta dias, sob instrucdes e na medida do determinado, eliminara completamente os Dados Pessoais e
todas as copias porventura existentes (seja em formato digital ou fisico), salvo quando a CONTRATADA tenha que manter

os dados para cumprimento de obrigagdo legal ou outra hipotese da Lei Federal n® 13.709/2018.

16.1.4. A CONTRATADA dara conhecimento formal aos seus empregados das obrigacdes e condi¢fes acordadas, inclusive no
tocante a Politica de Privacidade do CONTRATANTE, cujos principios deverdo ser aplicados a coleta e tratamento dos dados
pessoais.

16.1.5. O eventual acesso, pela CONTRATADA, as bases de dados que contenham ou possam conter dados pessoais implicara
para a CONTRATADA e para seus prepostos — devida e formalmente instruidos nesse sentido — o mais absoluto dever de sigilo,
no curso do presente contrato e pelo prazo de até 10 anos contados de seu termo final.

16.1.6. A CONTRATADA cooperard com o CONTRATANTE no cumprimento das obrigacdes referentes ao exercicio dos direitos
dos titulares previstos na Lei Federal n°® 13.709/2018 e nas Leis e Regulamentos de Prote¢do de Dados em vigor e também no
atendimento de requisicdes e determinagdes do Poder Judiciario, Ministério Piblico e 6rgaos de controle administrativo.

16.1.7. A CONTRATADA devera informar imediatamente o CONTRATANTE quando receber uma solicitagdo de um titular de
dados, a respeito dos seus dados pessoais e abster-se de responder qualquer solicitacdo em relacdo aos dados pessoais do
solicitante, exceto nas instru¢cdes documentadas do CONTRATANTE ou conforme exigido pela Lei Federal n°® 13.709/2018 e Leis
e Regulamentos de Protegdo de Dados em vigor.

16.1.8. O “Encarregado” da CONTRATADA mantera contato formal com o Encarregado do CONTRATANTE, no prazo de até vinte
e quatro horas da ocorréncia de qualquer incidente que implique violagéo ou risco de violagdo de dados pessoais, para que este



possa adotar as providéncias devidas, na hipétese de questionamento das autoridades competentes.

16.1.9. A critério do Encarregado do CONTRATANTE, a CONTRATADA podera ser provocada a colaborar na elaboragdo do
relatorio de impacto, conforme a sensibilidade e o risco inerente dos servigos objeto deste contrato, no tocante a dados pessoais.

16.1.10. Eventuais responsabilidades das partes serdo apuradas conforme estabelecido neste contrato e também de acordo com
o que dispde a Secéo lll, Capitulo VI, da Lei Federal n° 13.709/2018.

16.2. Integram ao presente contrato, como se nele estivessem transcritos, o Edital e a proposta da CONTRATADA.

16.4. Os casos omissos serdo resolvidos de acordo com a Lei Federal n° 8.666/93 e demais normas aplicaveis. Subsidiariamente,
aplicar-se-ao os principios gerais de Direito.

CLAUSULA 172 - DO FORO

17.1. O Foro competente para dirimir, qualquer questao oriunda deste contrato € o da Comarca de Sdo José dos Campos, com a
rendncia de outro, por mais privilegiado que seja.

17.2. E, por estarem assim concordes, firmam o presente instrumento, juntamente com duas testemunhas abaixo, para que as
clausulas aqui avencadas produzam os seus juridicos e legais efeitos.

Séo José dos Campos,

P S J C
DIVISAO DE
FORMALIZACAO E ATOS
05/01/2023

Data da FormalizacAn do Contratn

GLAUCIO LAMARCA ROCHA
SECRETARIO(A) DE MOBILIDADE URBANA

Documento assinado eletronicamente por BRUNO HENRIQUE DE MORAES SOUSA, CPF 457.XXX.X48-11, RG
mmﬁw 37XXXXX41, Cargo Proprietario, Telefone institucional: 11913497899 E-mail institucional:
ey comercial@ciamultiservicos.com, empresa CIA MULTI SERVICOS E URBANIZAGCAO LTDA - 36.602.661/0001-34, em

05/01/2023, A s 15:41, conforme o Decreto 17.620/2017.




Testemiinhas*

bec&a/ i /(%z///z,c?ca:d

JULIA KAWAMURA RODRIGUES
ASSESSOR(A)
Matricula® 722820

RAFAEL MARIANI LIMA FOGOLIN
CHEFE DE CONTRATOS
Matricula: 661650

A veracidade do documento pode ser conferida no site
https://servicos.sjc.sp.gov.br/ConsultaAssinaturaContrato/Consulta.aspx?p=119563&a2022&c10977 ou
informando os seguintes dados: N° Processo: 119563 Ano: 2022 Identificador: 10977




ANEXO UNICO DO CONTRATO

CONTRATADA: CIA MULTI SERVIGOS E URBANIZAGAO LTDA - EPP

ESPECIFICACAO DO OBJETO

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM CONSTRUGAO CIVIL
PARA INTERVENCOES DE QUALIFICAGAO VIARIA (RECAPEAMENTO ASFALTICO
NA RUA WINSTON CHURCHILL, AV ANCHIETA, RUA MANOEL BORBA GATO, RUA
SEBASTIAO FELICIO, RUA GOVERNADOR VALADARES E RUA NORMA SUELI

JUNQUEIRA PEREIRA)

Para garantir a qualidade dos servicos, deverdo ser obedecidas as seguintes

Especificacbes Técnicas de obra:

Memorial Descritivo de Passeio de Concreto

Especificagcoes PSJC:

PSJC ES-P04/19 r.02 — Preparo e Melhoria do Subleito do Pavimento
PSJC ES-P11/19 r.02 — Sub-base ou Base de Brita Graduada Simples
PSJC ES-P14/19 — Imprimacdes Betuminosas

PSJC ES-P25/19 — Concreto Asfaltico com Asfalto-Borracha

PSJC ES-P27/19 — Fresagem de Pavimento Asfaltico

Sinalizagao Horizontal:

ETE - H - 06 - Execucgao de sinalizacao - plastico a frio
ETM - H - 14 - Tinta plastico a frio

Sinalizacao Vertical:

ETE -V - 06 - Servigo de Sinalizagao Vertical 2017
ETM -V - 01 - Chapas de Aco 2017

ETM -V — 03 - Colunas e Brago projetados 2017
ETM -V - 09 - Pelicula vinilica preta tipo IV 2014
ETM -V — 16 - Bragadeira 2017

ETM -V - 28 - Braquete 2014

ETM -V — 30 - Pelicula refletiva tipo | prismatica 2017

Sequranca:



ETE - SG - 02 - Servico de implantacao de tachdes 2017
ETM - SG - 01 - Tachao 2018
ETM - SG - 03 - Cola para tachas e tachdes 2018

Prazo de Execucéao: 06 (seis) meses.

Preco Global: R$ 2.519.451,44 (dois milhdes, quinhentos e dezenove mil, quatrocentos e
cinquenta e um reais e quarenta e quatro centavos).

FONTE DE FORMACAQO DE PRECOS: O orcamento foi executado com valores obtidos
através das tabelas para orgamentos da SINAPI — més base agosto de 2022, PINI — més
base junho de 2022, CDHU — més base agosto de 2022, ANP — més base junho de 2022,
DNIT — més base abril de 2022 e DER — més base junho de 2022.

BDI: O valor do BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) adotado pela Prefeitura de Séo
José dos Campos é de 24,23%.

Observacao: Se houver mengao de marcas de equipamentos ou materiais neste
anexo, as mesmas sao para fins de exigéncias de similaridade.

e-mail para Nota Fiscal Eletronica (NF-e): almox@sjc.sp.gov.br !/
valeria.mendes@sjc.sp.gov.br




ESPECIFICAGOES TECNICAS

Memorial Descritivo — Passeio em Concreto

Preparo de caixa

A construcdo de calgadas sera iniciada com abertura e o preparo da caixa. O material
excedente sera removido e transportado para “bota-fora” autorizado pela Prefeitura. A

base devera ser regularizada, limpa e compactada mecanicamente.

Movimentacgao de terra e/ou entulho

Nos locais onde houver necessidade de aterro, devera ser feito o langamento,
espalhamento e compactacdo mecanica em camadas de no maximo 15 cm, com
equipamentos apropriados para compactagao, como sapo mecanico. Quando houver
a necessidade de corte e remocao de terra e/ou entulho, o material removido devera

ser transportado imediatamente para os locais determinados/autorizados.

Execucao

O lastro devera ser executado com brita graduada simples com espessura minima de
5,0 cm.

O piso devera ser em concreto usinado, FCK 20,0 Mpa, brita 1 com espessura minima
de 7 cm, acabamento desempenado, com o préprio concreto. Este acabamento
devera ser perfeito de maneira que nao haja qualquer defeito como rastros, estrias. A
declividade minima sera de 3% e concordéncia de acordo com as caracteristicas do
local, observando-se sempre o direcionamento das aguas para a via publica. Nos
locais de passagem de veiculos a espessura do concreto sera de 0,10 m com a

inclusdo de malha de aco de 4,2 mm de diametro, espacamento de 15 cm.

Dilatagao



As juntas de dilatagao deverao ser do tipo “Junta seca”, executando-se a concretagem
em quadros alternados a cada 2,0 m no maximo. Em pontos notaveis como passagem
de veiculos e linhas de projecdo das divisas, deverdo esses quadros serem
adequadamente ajustados, de forma a se obter o melhor resultado estético e
mecanico da placa de concreto implantada. Com autorizagéo da fiscalizagao as juntas
‘poderdo” ser executadas apos a concretagem, através de corte efetuada com
maquina apropriada para corte de piso/pavimento, desde que atinja a espessura total
do concreto (7 cm) e seja executado no maximo 3 dias apds a concretagem,
observando criteriosamente o esquadro e alinhamento do mesmo e sem danos a

guias ou muros de divisa.

Limpeza

A contratada devera manter sempre limpas as sarjetas e bocas-de-lobo para o perfeito
escoamento das aguas pluviais. Devera também, remover todas as sobras e executar
limpeza geral imediatamente apds a conclusao dos servigos.

Todo entulho, bem como sobras de materiais, deverdo ser removidos do local.



PSJC ES-P04/19 r.02
Preparo e Melhoria do Subleito do Pavimento

1. OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucdo, aceitagao e recebimento da melhoria
e preparo do subleito, em obras de infraestrutura viaria sob a jurisdigdo da
Prefeitura Municipal de Sdo José dos Campos/SP.

2. DESCRICAO

Melhoria e preparo do subleito € o conjunto de operagdes que visa conformar a
camada final de terraplenagem, mediante cortes e aterros de até 20 cm de
espessura, conferindo-lhe condigcbes adequadas de geometria e compactagao,
para recebimento de uma estrutura de pavimento.

3. ENSAIOS NECESSARIOS

Para o entendimento desta especificagdo técnica devem ser consultados os
documentos seguintes em sua ultima verséao:

a) ABNT NBR 7181 Solos — Analise Granulométrica;

b) ABNT NBR 7182 Solos — Ensaio de Compactacéo;

c) ABNT NBR 7180 Solos — Limite de Plasticidade;

d) ABNT NBR 7185 Solos — Determinagdo da Massa Especifica Aparente, “in
situ”, com emprego do frasco de areia;

e) ABNT NBR 6459 Solos — Limite de Liquidez;

f) ABNT NBR 9895 Solos — indice de Suporte Califérnia (ISC);

g) ABNT NBR 9813 Solos Determinagdo da Massa Especifica Aparente, “in
situ”, com emprego do cilindro de cravagéo;

h) ABNT NBR 16097 Solos — Determinagéo do teor de umidade — Métodos
expeditos de ensaios;

i) DNIT-ME 024 - Pavimento — Determinagdo das deflexbes pela viga
Benkelman;

j) DNER PRO 273 — Determinacédo das deflexdes pelo FWD, Falling Weight
Deflectometer.

4. CONDIGOES GERAIS

Nao é permitida a execugao dos servigcos em dias de chuva.

A superficie do subleito deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem
excessos de umidade para execugao da camada da melhoria do subleito



Durante todo o tempo de execucdo da melhoria do subleito, os materiais e os
servicos devem ser protegidos contra a agdo destrutiva das aguas pluviais, do
transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da executante a
responsabilidade desta conservagéo.

5. CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1. Material

O material a ser empregado na regularizagdo do subleito deve apresentar
caracteristicas iguais ou superiores as especificadas em projeto para o subleito,
devendo satisfazer as seguintes condi¢oes, descritas a seguir:

a) A granulometria determinada conforme NBR 7181, deve ser compativel com
a especificada no projeto de dimensionamento do pavimento e o didmetro
maximo das particulas deve ser de 76 mm,;

b) A massa especifica aparente seca maxima e a umidade 6tima devem ser
determinadas conforme o método ABNT NBR 7182, na energia normal ou
intermediaria dependendo do tipo de material e do especificado em projeto;

c¢) O CBR determinado conforme ABNT NBR 9895, deve ser igual ou superior
ao considerado para o subleito no dimensionamento da estrutura de
pavimento, e quando ndo especificado, no minimo igual ou superior a 5%. A
energia de compactacdo a ser adotada pode ser a normal ou intermediaria,
dependendo do tipo de material e do especificado em projeto;

d) A expansao determinada no ensaio de CBR, de acordo com a ABNT NBR
9895, utilizando a energia especificada no projeto, deve ser igual ou inferior
a 2%;

e) Nao é admitida a utilizagdo de solos turfosos, micaceos ou que contenham
substancias organicas.

6. EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado
pela fiscalizagdo da PSJC/SP. O equipamento basico para a execucido da
regularizagdo do subleito compreende as seguintes unidades:

a) Caminhdes basculantes;

b) Escavadeira hidraulica ou pa carregadeira;

¢) Motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos para controle
de profundidade;

d) Caminhédo tanque irrigador de agua e distribuidor com no minimo 6.000 litros
de capacidade;

e) Trator agricola com grade de discos ou pulvi-misturador ou enxada rotativa
ou recicladora;



f) Rolo compressor pneumatico, pé de carneiro ou liso, dependendo do tipo de
solos a ser compactado.

7. EXECUGCAO

7.1. Conformacao e Escarificacao

Inicialmente deve-se proceder a verificagdo geral, mediante nivelamento
geométrico, comparando as cotas da superficie existente, com as cotas previstas
no projeto para a camada final de terraplenagem.

Segue-se, posteriormente, a escarificagdo geral da superficie do subleito obtido até
a profundidade de 0,20 m abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos em que
a terraplenagem estiver concluida.

Caso seja necessaria a complementacdo de materiais, deve-se langa-los
preferencialmente antes da escarificagdo, para, em seguida, efetuar as operagdes
de pulverizagdo e homogeneizagao do material.

Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou outros
materiais estranhos devem ser removidos.

Com atuagao da motoniveladora, através de operacdes de corte e aterro, deve-se
conformar a superficie existente, adequando-a ao projeto, de acordo com os perfis
transversais e longitudinais.

Os materiais excedentes resultantes das operagdes de corte que possuam as
caracteristicas que permitam a sua utilizacdo em: aterros, camada final de
terraplenagem ou em outras camadas do pavimento devem ser transportados para
locais designados pela fiscalizagdo para utilizagdo posterior, de acordo com o
estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizagao.

Operacdes de corte ou aterro que excedam a espessura de 20 cm devem ser
executadas conforme discriminado nas especificagées de terraplenagem.

7.2. Homogeneizagao do Material

O material espalhado e escarificado, apds ter atingido a cota desejada, deve ser
umedecido, se necessario, e homogeneizado mediante agdo combinada de um
dos equipamentos de mistura citados no item 6.e e operacbes com a
motoniveladora.

Essas operagbes devem prosseguir até que o material se apresente visualmente
homogéneo, isento de grumos ou torrdes.



Admitem-se variagbes, em pontos percentuais, do teor de umidade entre -2,0 % a
+1,0 % da umidade 6tima de compactagao para solos argilosos.

Para solos arenosos, o limite de variacdo, em pontos percentuais, do teor de
umidade é -1,0 % a +1,0 % da umidade 6tima de compactacéo.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-
se proceder o umedecimento da camada através de caminh&o tanque irrigador. Se
o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar
o material mediante ac&o conjunta de um dos equipamentos de mistura citados no
item 6.e e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade
especificada.

7.3. Compactacao

Apods terminada a operacao de espalhamento, a camada de regularizagao deve ser
compactada. O teor de umidade no momento da compactacido deve ser de no
maximo +1% ou no minimo —2% para solos argilosos e de +1,0% para solos
arenosos, pontos percentuais em relacdo a umidade 6tima definida no ensaio de
compactagcao ABNT NBR 7182 na energia definida no projeto.

A compactacgao sera iniciada nas bordas do pavimento. As passagens seguintes
do compactador recobrirdo, no minimo, 30 cm da largura da faixa anteriormente
compactada.

A densidade aparente da mistura compactada (grau de compactagédo) deve ser
maior ou igual a 100% da densidade aparente maxima definida no ensaio de
compactagcao ABNT NBR 7182 na energia definida no projeto.

O valor do CBR e da expansao devem atender ao estabelecido no projeto.
A deflexdo medida ndo pode, em nenhum ponto, ser superior a definida no projeto.

A determinacdo do grau de compactagcéo deve ser realizada de acordo com os
métodos ABNT NBR 7185 ou ABNT NBR 9813 e ABNT NBR 16097.

7.4. Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agao conjunta da motoniveladora e do rolo
de pneus ou liso.

A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operacao de
corte, sendo vetada a correcédo de depressdes por adicao de material.



As pequenas depressbes e saliéncias, resultantes da atuacdo de rolo pé de
carneiro de pata curta, podem ser toleradas, desde que o material ndo se
apresente solto, sob a forma de lamelas.

Em complementacdo as operagdes de acabamento, deve-se proceder a remogao
das leiras, que se formam lateralmente a pista acabada, como resultado da
conformacé&o da regularizagdo do subleito.

7.5. Abertura ao Trafego

Nao deve ser permitida a liberagcao de trafego ao usuario face a possibilidade de
danos ao servigo executado, em especial sob condi¢des climaticas adversas.

7.6. Subleito em Rocha

Sao aplicaveis, para os cortes em rocha sa ou alterada, as operagdes de
regularizacdo do subleito aqui descritas, prevendo-se o0 rebaixamento da
plataforma e a reposigdo com material granular, conforme especificagdo de
terraplenagem ou o determinado em projeto, especialmente de drenagem.

8. CONTROLE DE QUALIDADE

Todos os materiais devem ser testados em laboratorio, obedecendo a metodologia
indicada no item 3.

8.1. Controle dos Materiais

Os solos utilizados na melhoria e preparo do subleito devem ser submetidos aos
ensaios abaixo discriminados, executados na frequéncia e critérios de aceitacao
indicados na tabela do Anexo 1:

a) Analise granulométrica, conforme ABNT NBR 7181;

b) Ensaio de compactacdo, conforme ABNT NBR 7182 na energia de
compactagao especificada em projeto;

c) Ensaio de CBR, conforme ABNT NBR 9895, com determinacéo da
expansédo, na energia de compactacgao especificada em projeto;

d) Determinagao dos Limites de Atterberg, conforme NBR 7180 e NBR 6459.

8.2. Controle da Execugao

O controle da execugdo da camada deve ser realizado pelos seguintes
procedimentos:

a) Determinagdo da massa especifica aparente “in situ”, conforme ABNT NBR
7185 ou ABNT NBR 9813;

b) Determinagcédo do teor de umidade através de um dos métodos citados no
método ABNT NBR16097. Se a umidade estiver compreendida no intervalo



da umidade 6tima indicado no item 7.2, o material pode ser liberado para
compactagao.

8.3. Controle Geométrico e de Acabamento

O controle da execugdo da camada deve ser realizado pelos seguintes
procedimentos:

8.3.1. Controle de Cotas

A relocacédo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada
20 m; devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

8.3.2. Controle da Largura e Alinhamentos

A verificagao do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locacéao e
nivelamento nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locacdo. A
largura da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena,
executadas pelo menos a cada 20 m.

8.3.3. Controle de Acabamento da Superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos é verificado com
duas réguas, uma de 1,20 m e outra 3,00 m de comprimento, colocadas em &angulo
reto e paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas se¢des correspondentes as
estacas da locacgao.

8.4. Deflexoes

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (Do) da camada a cada 20 m
por faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme
DNER ME 024, ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO
273.

9. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Quando os cortes e aterros tiverem espessuras iguais ou inferiores a 40 cm, a
totalidade dos servigos "de preparo e melhoria do subleito" sera paga por metro
quadrado executado. Os precos unitarios a serem utilizados serdo dois, um para
espessura de até 25 cm e outro para espessuras entre 25 cm e 40 cm.

Quando os aterros ou cortes tiverem espessuras superiores a 40 cm, 0s servigcos
de "preparo do subleito" serdo pagos por metro quadrado executado, acrescido do
volume das camadas de aterro ou dos cortes que excederem os 40 cm, que serao
pagos separadamente como servigos de terraplanagem.



No preco unitario deverdo estar incluidas todas as despesas de aquisicao,
escavacgao, carga, transporte, descarga, esparrame e compactagao, bem como as
de administragcdo, despesas indiretas, encargos diversos.
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ANEXO 1 — CRITERIOS DE CONTROLE TECNOLOGICOS E ACEITAGAO

CONTROLE DE MATERIAIS

A CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA ) .
ANALISE ACEITAGCAO
1 ensaio a cada
2.000 m? continuos Diametro maximo das
Analise Granulométrica , Resultados
de pista. particulas menor que
ABNT NBR 7181 Individuais
No minimo 3 ensaios 76 mm

por obra.

1 ensaio a cada

Determinagéo da massa 2.000 m? continuos o
. . . Determinagéo de o
Especifica Aparente Seca | de pista, intercalado Determinacéo de
L. . .. . Valores de .
Maxima e Umidade Otima | com o ensaio de CBR o Valores de Referéncia
~ Referéncia
— ABNT NBR 7182 e Expansao.

No minimo 3 ensaios




por obra.

CBR na energia de

1 ensaio a cada

2.000 m?2 continuos

Igual ou superior ao

_ . . Resultados CBR definido para
compactacéo definida em de pista. L
) Individuais cada Segmento
projeto — ABNT NBR 9895 | No minimo 3 ensaios . .
Homogéneo do Projeto
por obra.
1 ensaio a cada
Expansdo na energia de 2.000 m? continuos

. Resultados
compactacéo definida em de pista. . Expanséo < 2,0%

Individuais

projeto — ABNT NBR 9895

No minimo 3 ensaios

por obra.

CONTROLE DE EXECUGAO

ENSAIO

FREQUENCIA

CRITERIO DE ANALISE

CRITERIO DE
ACEITAGAO

Teor de Umidade —

ABNT NBR 16097

1 ensaio a cada 500 m?
continuos de pista,
imediatamente antes da

compactacéo.

No minimo 3 ensaios por

obra.

Resultados Individuais

Solos Argilosos e
Siltosos
-2 pontos percentuais
a +1 ponto percentual
em relagdo a Umidade
Otima
Solos Arenosos
1
ponto percentual em

relagao a Umidade
Otima

Massa Especifica
Aparente Seca, in situ, e
Grau de Compactacao —
ABNT NBR 7185 e 9813

1 ensaio a cada
1.000 m?2 continuos de

pista.

No minimo 3 ensaios por

obra.

Controle Estatistico

X = X —KS > LIE Analis
e de no minimo 4 e no

maximo 10 amostras

Os segmentos devem
ser analisados
segundo Controle
Estatistico e todas as
amostras devem
atender ao Controle

Individual.
Controle Estatistico

GC > 100%

Controle Individual

GC > 98%

Determinagéao das

Deflexdes

Viga Benkelman —

A cada 40 m de faixa,
para todas as faixas da

pista, em posicao

Controle Estatistico

X = X + KS < LSE

Analise de no minimo 15

A deflexao
caracteristica deve ser

fornecida em projeto.




DNER ME 24
ou

FWD —
DNER PRO 273

alternada.

determinagdes

No caso de ocorréncia
de Valores Individuais
superiores a 105% da
deflexdo de controle
fornecida em projeto, o

segmento deve ser

refeito
CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO
. CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA , .
ANALISE ACEITACAO
Espessuras e Cotas A cada 20 m, no eixo Variagdo maxima
Resultados
Locagdo e nivelamento e bordos e dois admitida -2 a +1 cm da
Individuais
topografico pontos intermediarios cota de projeto
Largura e Alinhamento da N&o se admite valores
Resultados para semi-largura
Plataforma Acada20m
Individuais inferiores aos previstos
Medidas de trena .
em projeto
Acabamento da Superficie
) A variagdo maxima
Duas réguas, uma de admitida, entre dois
1,20m e outra 3,0m de Resultados pontos de contado, de
comprimento, colocadas Acada20m o
Individuais qualquer uma das

em angulo reto e
paralelamente ao eixo da

estrada

réguas e a superficie

da camada é de 0,5cm

CONTROLE ESTATISTICO

Média Aritmética da Amostra (;()

Desvio-Padrdao da Amostra (S)

x- 2%
N

s /zo?fxi)z
N-1

Controle pelo Limite Inferior

Controle pelo Limite Superior

X = X —KS > LIE

X = X + KS < LSE

Controle pelo Limite Inferior e Superior

X:ifKISZLIE

e

X=}+K1SSLSE

Onde:

Xi = valor individual da amostra



N = n2 de determinacdes efetuadas

K = coeficiente unilateral tabelado em fungdo do niumero de amostras

K1 = coeficiente bilateral tabelado em fungéo do numero de determinagdes

LSE = limite superior especificado
LIE = limite inferior especificado

VALORES K — TOLERANCIA UNILATERAL E K1 TOLERANCIA BILATERAL

N K K1 N K K1 N K K1

4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97
7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 Infinito 0,52 0,84




PSJC ES-P11/19 r.02
Sub-base ou Base de Brita Graduada Simples

1. OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucao, aceitagao e recebimento de sub-base
e base de brita graduada simples, em obras de infraestrutura viaria sob a jurisdigao
da Prefeitura Municipal de S&o José dos Campos/SP.

2. DESCRICAO

Brita graduada é a camada de base ou sub-base composta por mistura em usina
de produtos de britagem de rocha sa e que, ao serem enquadradas em uma faixa
granulométrica continua, assegura a esta camada estabilidade.

3. ENSAIOS NECESSARIOS

Para o entendimento desta especificagdo técnica devem ser consultados os
documentos seguintes em sua ultima verséao:

a) ABNT NBR NM 51 — Agregado Graudo — Ensaio de abras&o “Los Angeles”;

b) ABNT NBR NM 248 - Agregados — Determinacdo da Composicao
Granulométrica;

c) DNER-ME 089 - Agregado Graudo — Avaliagdo da durabilidade pelo
emprego de solugdes de sulfato de sédio ou de magnésio;

d) ABNT NBR 5564 Anexo A — Agregado Graudo — Determinagéo da forma
dos fragmentos da pedra britada;

e) ABNT NBR 7182 Solos — Ensaio de Compactagéo;

f) ABNT NBR 7185 Solos — Determinagao da Massa Especifica Aparente, “in
situ”, com emprego do frasco de areia;

g) ABNT NBR 9895 Solos — indice de Suporte Califérnia (ISC);

h) ABNT NBR 12052 — Agregado Miudo — Determinacdo do equivalente de
areia;

i) ABNT NBR 16097 Solos — Determinagéo do teor de umidade — Métodos
expeditos de ensaios;

j) DNIT-ME 024 - Pavimento — Determinagcdo das deflexdes pela viga
Benkelman;

k) DNER PRO 273 — Determinac&o das deflexdes pelo FWD, Falling Weight
Deflectometer.

4. CONDICOES GERAIS

Nao é permitida a execugao dos servicos em dia de chuva.



A brita graduada simples pode ser empregada como camada estabilizada
granulometricamente ou camada drenante.

A camada de sub-base e base de brita graduada simples s6 pode ser executada
quando a camada subjacente estiver liberada, quanto aos requisitos de aceitagao
de materiais e execugao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de
umidade antes da execugao da sub-base ou base de brita graduada simples.

Durante todo o tempo de execugdo da sub-base ou base de brita graduada
simples, os materiais e os servigcos devem ser protegidos contra a agao destrutiva
das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E
obrigagao da executante a responsabilidade desta conservagéao.

5. CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1. Materiais

5.1.1. Agregados

A camada de base e sub-base de brita graduada simples deve ser executada com
materiais que atendam aos seguintes requisitos:

a) Os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha
sa devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de
excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegracdo, assim como de outras substancias ou contaminagdes
prejudiciais;

b) O desgaste no ensaio de abras&o Los Angeles, conforme NBR NM 51, deve
ser inferior a 50%;

¢) Equivalente de areia do agregado miudo, conforme NBR 12052, superior a
55%;

d) Particulas ndo cubicas inferior a 15%, conforme ABNT NBR 5564 Anexo A;

e) A perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER ME 089, em cinco
ciclos, com solugdo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20% e com
sulfato de magnésio inferior a 30%.

5.1.2. Mistura dos Agregados

O projeto da mistura dos agregados deve atender aos seguintes requisitos:

a) A curva de projeto da mistura de agregados deve apresentar granulometria
continua e se enquadrar em uma das faixas granulométricas especificadas
na Tabela 1;



b) A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto,
deve obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém,

respeitando os limites da faixa granulométrica adotada;

¢) Quando ensaiada de acordo com a NBR 9895, na energia modificada, a
mistura deve ter CBR igual ou superior a 100% e expanséo igual ou inferior

a 0,3%;

d) No caso de utilizagdo de brita graduada simples como base drenante em
acostamentos, deve-se utilizar a faixa granulométrica indicada na Tabela 2;

e) A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve
ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40;

TABELA 1 — FAIXAS GRANULOMETRICAS

PENEIRA DE MALHA

% EM MASSA, PASSANDO

QUADRADA TOLERANCIA
ASTM mm | I n v
2’ 50,0 100 100 100 100 +7%
1% 37,5 90-100 - 100 100 +7%
17 25,0 - 82-90 100 100 +7%
Y% 19,0 50-68 - - 100 +7%
3/8” 9,5 30-46 | 60-75 | 50-85 | 60-100 +7%
N° 4 4.8 20-34 | 4560 | 35-65 | 50-85 +5%
N° 10 2,0 - 32-45 | 25-50 | 40-70 +5%
N° 40 0,42 4-12 22-30 | 15-30 | 25-45 +5%
N° 200 0,075 1-4 10-15 5-15 5-20 +2%

TABELA 2 — FAIXA GRANULOMETRICA RECOMENDADA P/ BASE DRENANTE

PENEIRA DE MALHA QUADRADA

% EM MASSA, PASSANDO TOLERANCIA

ASTM mm
1% 37,5 100 +7%
1” 25,0 90-100 +7%
" 19,0 75-99 +7%
3/8” 9,5 45-64 +7%
Ne° 4 4,8 30-45 +5%
N° 10 2,0 18-33 +5%
N° 40 0,42 717 +5%
N° 80 0,18 1-11 +3%
N° 200 0,075 0-8 +2%




6. EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado
pela fiscalizacdo da PMSJC/SP. O equipamento basico para a execug¢ao da sub-
base ou base de brita graduada simples compreende as seguintes unidades:

a) Usina misturadora dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos,
dispositivo de adicdo de agua com controle de vazao e misturador do tipo
“‘pugmill”;

b) Pa-carregadeira;

¢) Caminhdes basculantes;

d) Caminh&o tanque irrigador de agua;

e) Motoniveladora com escarificador;

f) Vibro-acabadora;

g) Rolos compactadores do tipo liso vibratério;

h) Rolos compactadores pneumaticos de pressao regulavel;

i) Compactadores portateis manuais ou mecanicos, eventuais;

j) Duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0 m de
comprimento;

k) Ferramentas manuais diversas.

7. EXECUGCAO

7.1. Preparo da Superficie

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita graduada simples
deve estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de po, lama e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovagao por parte da fiscalizagao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da
distribuicdo da brita graduada simples.

7.2. Produgao

A rocha sa da pedreira aprovada deve ser previamente britada e classificada em
fragdes a serem definidas em fungédo da granulometria prevista para a mistura.

Nas usinas utilizadas para produgao brita graduada simples, os silos devem ter
capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador, e devem
possuir, no minimo, trés silos agregados. Os silos devem conter dispositivos que
os abriguem da chuva.

A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtengéo das
caracteristicas desejadas para a mistura.



As fragdes obtidas, acumuladas nos silos da usina sdo combinadas no misturador,
acrescentando-se ainda a agua necessaria a condug¢ao da mistura de agregados a
respectiva umidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas
verificadas nas operacdes construtivas subsequentes. Deve ser previsto o eficiente
abastecimento, de modo a evitar a interrupgao da produgao.

N&o é permitida a mistura prévia dos materiais no abastecimento dos silos.

7.3. Transporte

A brita graduada simples produzida na central deve ser descarregada diretamente
sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a pista. Os
materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de umidade durante
seu transporte.

Nao é permitida a estocagem do material usinado. A producéo da brita graduada
simples na usina deve ser adequada as extensdes de aplicagao na pista.

Nao é permitido o transporte de brita graduada simples para a pista quando o
subleito ou a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se
deformar, a movimentacao do equipamento.

7.4. Espalhamento

A definicdo da espessura do material solto deve ser obtida a partir da observacao
criteriosa de panos experimentais, previamente executados. Apés a compactagao,
essa espessura deve permitir a obtencao da espessura definida em projeto.

A distribuicdo da brita graduada simples deve ser feita com vibro-acabadora, capaz
de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir segregagao, e
de forma a evitar conformagéo adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja
necessario, admite-se conformacdo pela atuacdo da motoniveladora,
exclusivamente por agao de corte, previamente ao inicio da compactacao.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 10 cm,
no minimo, a 20 cm, no maximo. Quando se desejar executar camada de base ou
sub-base de maior espessura, os servigos devem ser executados em mais de uma
camada, respeitando os limites minimos e maximos.

N&o é permitida a execugdo de camadas de sub-base ou base de brita graduada
simples em dias chuvosos.

7.5. Compactagcao e Acabamento

O tipo de equipamento a ser utilizado e o numero de passadas do rolo
compactador devem ser definidos logo no inicio da obra, em fungéo dos resultados
obtidos na execucgao de trechos experimentais, de forma que a camada atinja o



grau de compactacéo especificado. Este procedimento deve ser repetido no caso
de mudanca no projeto da faixa granulométrica adotada.

A energia de compactagao a ser adotada como referéncia para a execugéo da brita
graduada simples deve ser a modificada e deve ser adotada na determinacéo da
densidade seca maxima e umidade 6tima de compactagéo, conforme a ABNT NBR
7182. O teor de umidade da brita graduada, imediatamente antes da compactagao,
deve estar compreendido no intervalo de £1,0% em relacdo a umidade otima
obtida de compactacéo.

A compactagdo da brita graduada simples deve ser executada mediante o
emprego de rolos vibratorios lisos e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactagado deve evoluir partindo das bordas para
eixo, e nas curvas, partindo da borda interna para borda externa. Em cada
passada, o equipamento utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa
anteriormente compactada.

Durante a compactacao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprego de caminh&o tanque irrigador de agua.

As manobras do equipamento de compactacdo que impliguem variagdes
direcionais prejudiciais devem se processar fora da area de compactacéo.

A compactacédo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo minimo
igual ou superior a 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtido no ensaio de compactagdo, conforme ABNT NBR 7182 na energia
modificada. Deve-se realizar uma vistoria cautelar de vizinhanga para liberagao dos
servicos de compactacdo, quando executados em energia intermediaria e
modificada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacdo ou onde seu emprego
nao for recomendavel, a compactacdo deve ser realizada a custa de
compactadores portateis, sejam manuais ou mecanicos.

A imprimac&o da camada de brita graduada deve ser realizada apos a conclusao
da compactacdo com emulsao asfaltica.

7.6. Abertura ao Trafego

A sub-base ou base de brita graduada simples nao deve ser submetida a agéo do
trafego. Nao deve ser executado pano muito extenso para que a camada nao fique
exposta a agao de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.



8. CONTROLE DE QUALIDADE

Todos os materiais devem ser testados em laboratério, obedecendo as
metodologias indicadas no item 3. Os insumos devem ser submetidos aos ensaios
abaixo discriminados, executados na frequéncia e critérios de aceitagao indicados
na tabela do Anexo 1.

8.1. Controle dos Materiais

Devem ser executados os seguintes ensaios nos agregados graudos.

a) Abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51;

b) indice de forma e percentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954
Anexo A;

c) Durabilidade com sulfato de sodio e sulfato de magnésio, em cinco ciclos,
conforme DNER ME 089. Para agregado miudo, determinar o equivalente
de areia, conforme NBR 12052.

8.2. Controle da Producao da Brita Graduada Simples

O controle das caracteristicas da mistura na usina, com amostras coletadas na
saida do misturador deve abranger:

a) Determinagdo do teor de umidade, conforme ABNT NBR 16097, pelo
meétodo expedito da frigideira, com amostras coletadas na saida do
misturador, sendo 4 determinagdes por jornada de 8 h de trabalho; o desvio
da umidade em relacdo a umidade O&tima deve ser estabelecido
experimentalmente, no inicio dos servigos, em funcdo da perda de umidade
por evaporacdo, ocorrida entre a saida do misturador e o inicio das
operagdes de compactagao;

b) Determinar a densidade seca maxima, conforme ABNT NBR 7182 e o CBR
e a expansao, conforme ABNT NBR 9895; os resultados da densidade seca
maxima e umidade o6tima obtidos no ensaio devem ser adotados como
parametros de controle da compactacdo da camada.

8.3. Controle de Execugao

O controle das caracteristicas da brita graduada simples na pista, com amostras
coletadas in situ, deve ser feito pelas seguintes determinagdes:

a) Determinagao do teor de umidade pelo método expedito da frigideira;

b) Granulometria de amostras obtidas na pista durante o espalhamento,
conforme NBR NM 248;

¢) Ensaio de compactagdo na energia modificada, conforme NBR 7182, de
amostras coletadas na pista;



d) Determinagdo da umidade e da massa especifica aparente seca in situ,
conforme ABNT NBR 16097 e ABNT NBR 7185, respectivamente, e o
respectivo grau de compactagédo, imediatamente apds a conclusdo da
camada;

e) Devem ser registrados os locais de aplicagdo da mistura, sempre
associados as datas de produgdo, mediante controle de carga e descarga
realizada pelos caminhdes acompanhados dos respectivos ensaios de
controle tecnologico.

8.4. Controle Geométrico e de Acabamento

8.4.1. Controle de Espessuras e Cotas

A espessura da camada e as diferengas de cotas, entre a camada subjacente e a
de brita graduada simples, devem ser determinadas pelo nivelamento da segao
transversal, a cada 20 m, conforme nota de servigo.

A relocagédo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada
20 m; devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e em dois pontos
intermediarios.

8.4.2. Controle da Largura e Alinhamentos

A verificagao do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagéao e
nivelamento nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locacdo. A
largura da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena
executadas pelo menos a cada 20 m.

8.4.3. Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execugdo deve ser feito, em cada estaca da locagdo, o controle de
acabamento da superficie, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra
de 1,20 m, colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da
pista.

8.5. Deflexoes

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (Do) da camada, a cada 20 m
por faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme
DNER ME 024, ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO
273.

9. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A medicdo dos servigos, executados e recebidos na norma descrita, serdo
medidos em metros cubicos de base de Brita Graduada simples compactada na
pista, segundo a sec¢éo transversal de projeto.



No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, sera
considerada a espessura média X, calculada como indicado anteriormente desde
que X nao seja inferior a espessura de projeto. No caso de X ser maior do que a
espessura de projeto, sera considerada a de projeto para o calculo do volume.

O pagamento sera feito apds a aceitagdo da medigao dos servigos executados,
com base no prego unitario contratual, o qual representara a compensagao integral
para todas as operacgbes, transportes, materiais, perdas, mao de obra,

equipamentos, encargos e outros gastos eventuais necessarios a completa
execucgao dos servigos.

ANEXO 1 — CRITERIOS DE CONTROLE TECNOLOGICOS E ACEITAGAO

CONTROLE DE MATERIAIS

CRITERIO DE CRITERIO DE

ENSAIO FREQUENCIA ] B
ANALISE ACEITAGAO

AGREGADO GRAUDO

1 ensaios no inicio da

Abraséo Los Angeles utilizagao e sempre Resultados
que houver variagao <50%

ABNT NBR NM 51 Individuais
da natureza do

material.

1 ensaios no inicio da

indice de Forma e utilizagéo e sempre .
, Resultados Particulas nao cubicas
Particulas Lamelares que houver variagéo
Individuais inferior a 15%.
ABNT NBR 5564 Anexo A da natureza do
material.
Durabilidade frente ao 1 e.n.sa|o~s no inicio da Sulfato de Sédio
Sulfato de Sédio e Sulfato utilizagao e sempre Resultados <20%
- . que houver variagdo L
de Magnésio, em 5 ciclos Individuais Sulfato de Magnésio
da natureza do
DNER ME 089 material. <30%

AGREGADO MIUDO

1 ensaio por jornada

de 8 h de trabalh
Equivalente de Areia © © frabalho € Resultados

sempre que houver > 55%

ABNT NBR 12052 L Individuais
variagdo da natureza

do material.

CONTROLE DE PRODUGAO

CRITERIO DE CRITERIO DE

ENSAIO FREQUENCIA ] B
ANALISE ACEITACAO




CBR e Expanséao

1 ensaio a cada

10.000 m? continuos

. Resultados CBR 2 100%
Energia Modificada de pista. o
Individuais Expansao < 0,3%
ABNT NBR 9895 No minimo 3 ensaios
por obra.
1 ensaio a cada
500 m? continuos de
pista, imediatamente -1 ponto percentual a
Teor de Umidade - ABNT Resultados +1 ponto percentual
antes da
NBR 16097 - Individuais em relagdo a Umidade
compactagao. |
Otima
No minimo 3 ensaios
por obra.
1 ensaio a cada
- 2.000 m? continuos
Massa ESpeCITICfa de pista, intercalado ] ;
Aparente S’eca Maxima e com o ensaio de CBR Resultados Determinacao de
Umidade Otima — ABNT ~ Individuais Valores de Referéncia
e Expanséo.
NBR 7182
No minimo 3 ensaios
por obra.
CONTROLE DE EXECUGAO
. CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA , .
ANALISE ACEITAGCAO

Ensaio de Compactagao
Energia Modificada
ABNT NBR 7182

1 ensaio a cada
2.000 m? continuos de
pista, intercalado com o

ensaio de CBR e

Expanséo.

No minimo 3 ensaios

por obra.

Determinagéo de Valores

de Referéncia

Determinagéo de Valores

de Referéncia

Massa Especifica Aparente
Seca, in situ, e Grau de

Compactagéao

ABNT NBR 7185 e 9813

1 ensaio a cada
1.000 m2 continuos de

pista.

No minimo 3 ensaios

por obra.

Controle Estatistico

X = X —KS > LIE Analis
e de no minimo 4 e no

maximo 10 amostras

Os segmentos devem ser
analisados segundo
Controle Estatistico e
todas as amostras devem
atender ao Controle
Individual.
Controle Estatistico
GC > 100%
Controle Individual

GC > 98%

Teor de Umidade

ABNT NBR 16097

1 ensaio a cada 500 m?

continuos de pista,

Resultados Individuais

-1 ponto percentual a +1

ponto percentual em




imediatamente antes da
compactacao.
No minimo 3 ensaios

por obra.

relagdo a Umidade Otima

Granulometria da Mistura

ABNT NBR NM 248

1 ensaio a cada
2.000 m? continuos de

pista.

No minimo 3 ensaios

por obra.

Controle Bilateral
X=;—KISZLIE e
X=X+ K.S <LSE

Analise de no minimo 4 e

no maximo 10 amostras

Valores obtidos
estatisticamente devem
estar dentro da faixa de

trabalho

Determinagéo das Deflexbes

Viga Benkelman —

A cada 40 m de faixa,

para todas as faixas da

Controle Estatistico

X = X +KS < LSE

A deflexdo carac. deve ser
fornecida em projeto.

No caso de ocorréncia de

valores individuais

DNER ME 24 _ o
pista, em posi¢céo . . superiores a 105% da
FWD Analise de no minimo 15
alternada. L deflexdo de controle do
DNER PRO 273 determinagdes
projeto, o segmento deve
ser refeito
CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO
. CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA , .
ANALISE ACEITACAO
Espessuras e Cotas A cada 20 m, no eixo Variagdo maxima
Resultados
Locagao e nivelamento e bordos e dois admitida -2 a +1 cm da
Individuais
topografico pontos intermediarios cota de projeto
Na dmit |
Largura e Alinhamento da a0 se admite valores
Resultados para semi-largura
Plataforma Acada20m
Individuais inferiores aos previstos
Medidas de trena .
em projeto
Acabamento da Superficie
A variagdo maxima
D 2 d
uas reguas, uma de admitida, entre dois
1,2 t d
,20m e outra 3,0m de Resultados pontos de contado, de
comprimento, colocadas Acada 20 m o
Individuais qualquer uma das

em angulo reto e
paralelamente ao eixo da

estrada

réguas e a superficie

da camada é de 0,5cm




Onde:

CONTROLE ESTATISTICO

Média Aritmética da Amostra (X )

Desvio-Padrdo da Amostra (S)

%2 2%
N

o [ZX-x)
N-1

Controle pelo Limite Inferior

Controle pelo Limite Superior

X = X—KS > LIE

X = X +KS < LSE

Controle pelo Limite Inferior e Superior

X=;—KISZLIE

e

X=?+K1SSLSE

Xi = valor individual da amostra

N = n2 de determinacdes efetuadas

K = coeficiente unilateral tabelado em fungdo do niumero de amostras

K1 = coeficiente bilateral tabelado em fungéo do numero de determinagdes

LSE = limite superior especificado

LIE = limite inferior especificado

VALORES K — TOLERANCIA UNILATERAL E K1 TOLERANCIA BILATERAL

N K K1 N K K1 N K K1

4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97
7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 Infinito 0,52 0,84




PSJC ES-P14/19
Imprimagoes Betuminosas

1. OBJETIVO - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Definir os critérios que orientam a execucdo, aceitacdo e recebimento da
imprimacao asfaltica ligante, auxiliar de ligagédo ou pintura de cura, em obras de
infraestrutura viaria sob a jurisdicdo da Prefeitura Municipal de Sao José dos
Campos/SP.

2. DESCRIGAO - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Imprimacéao asfaltica ligante consiste na aplicagao de pelicula de material asfaltico
sobre uma camada do pavimento, base coesiva ou camada asfaltica, visando
promover a aderéncia desta superficie com outra camada de revestimento asfaltico
subsequente.

Imprimacao asfaltica auxiliar de ligacdo consiste na aplicagédo de pelicula de
material asfaltico sobre revestimentos antigos que irdo receber uma camada de
lama asfaltica fina ou grossa ou microrrevestimento asfaltico a frio.

Pintura de cura é a imprimacado aplicada sobre camadas tratadas com cimento
Portland ou cal hidratada recém executadas, com fungdo de evitar a perda
acelerada de umidade e, consequentemente promover condicbées adequadas para
o desenvolvimento do processo de cura.

3. ENSAIOS NECESSARIOS - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Para o entendimento desta especificagdo técnica devem ser consultados os
documentos seguintes em sua ultima verséao:

a) ABNT NBR 6293 — Ligantes asfalticos — Determinac&o da ductilidade;

b) ABNT NBR 6297 — Emulséo asfaltica de ruptura — Determinagao da ruptura
— Método da mistura com cimento;

c) ABNT NBR 6299 — Emulsdes asfalticas — Determinagao do pH;

d) ABNT NBR 6300 — Emulsdes asfalticas catibnicas — Determinagdo da
resisténcia a agua (adesividade) em agregados graudos;

e) ABNT NBR 6560 — Ligantes asfalticos — Determinagdo do ponto de
amolecimento - Método do anel e bola;

f) ABNT NBR 6567 — Emulsdes asfélticas — Determinagdo da carga da
particula;

dg) ABNT NBR 6568 — Emulsdes asfalticas — Determinagdo do residuo de
destilagao;



h) ABNT NBR 6569 — Emulsbes asfélticas catibnicas — Determinagado da
desemulsibilidade;

i) ABNT NBR 6570 — Ligantes asfalticos — Determinacdo da sedimentagéo e
estabilidade a estocagem de emulsdes asfalticas;

j) ABNT NBR 6576 — Materiais asfalticos — Determinag¢ao da penetragao;

k) ABNT NBR 14376 — Ligantes asfalticos — Determinag&o do teor do residuo
seco de emulsdes asfalticas convencionais ou modificadas — Métodos
expeditos;

I) ABNT NBR 14393 — Emulsdes asfalticas — Determinagéo da peneiracao;

m) ABNT NBR 14491 — Emulsbes asfalticas — Determinagcdo da viscosidade
Saybolt Furol;

n) ABNT NBR 14855 — Ligantes asfalticos — Determinagao da solubilidade em
tricloroetileno;

o) ABNT NBR 15086 — Materiais betuminosos — Determinagédo da recuperagéo
elastica pelo ductildbmetrol;

p) ABNT NBR 15184 — Materiais betuminosos — Determinagéo da viscosidade
em temperaturas elevadas usando um viscosimetro rotacional.

4. CONDIGOES GERAIS - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

O ligante betuminoso nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada
apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizagao exigidos nesta Especificagao, correspondente a data de fabricagao
ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se
o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer também indicagao
clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e distancia de
transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam
danifica-los.

5. CONDIGOES ESPECIFICAS - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

5.1. Emulsao Asfaltica

Na imprimacédo asfaltica ligante podem ser aplicados os seguintes materiais
asfalticos:

e Emulsao catidbnica de ruptura rapida RR-1C e RR-2C;



As emulsbes asfalticas convencionais de ruptura rapida devem atender o
especificado no Anexo 2, ou a especificagdo que estiver em vigor na época de sua
utilizagao.

Todo o carregamento de emulséo asfaltica que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos
ensaios de caracterizagdo exigidos pela especificagdo, correspondente a data de
fabricagdo, ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de
servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do
seu conteudo e distancia de transporte entre o fabricante e o canteiro de obra.

5.1.1. Taxa de Aplicagao

A definicdo do teor asfaltico € obtida experimentalmente, no canteiro da obra,
variando a taxa de aplicacdo em funcdo da superficie que ira receber a
imprimacao. A emulsao deve ser diluida de forma que a taxa de ligante residual
atenda o especificado na Tabela 1.

TABELA 1 - CONSUMO DE MATERIAL E RESIDUO ASFALTICO

Consumo de Material Residuo Asfaltico
Tipo de Imprimacao
I/m? 1/m?
Imprimacgao Ligante 0,4a0,7 0,3a0,5
Imprimacgao Auxiliar de Ligacao 0,3a0,6 0,2a04
Pintura de Cura 0,3a0,6 0,2a04

A taxa de aplicagdo da emulsdo, definida em projeto, deve ser ajustada
experimentalmente em campo e aprovada pela fiscalizagao.

A agua empregada na diluicdo deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos,
alcalis ou matéria organica e outras substancias nocivas.

6. EQUIPAMENTOS - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado
pela fiscalizacdo da PMSJC/SP. O equipamento basico para a execucido da
imprimagao ligante, auxiliar de ligacdo ou de cura, compreende as seguintes
unidades:

a) Depositos de material asfaltico, com sistema completo, com bomba de
circulagdo, e que permitam, quando necessario, aquecimento adequado e



uniforme; devem ter capacidade compativel com o consumo da obra no
minimo para um dia de trabalho;

b) Vassouras rotativas mecanica, trator de pneus e vassouras manuais;

¢) Jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) Caminhao distribuidor de emulsao asfaltica, com sistema de aquecimento,
bomba de presséo regulavel, barra de distribuicdo de circulagdo plena e
dispositivos de regulagem horizontal e vertical, bicos de distribuigao
calibrados para aspersao em leque, tacOmetros, manémetros e termémetros
de facil leitura, e mangueira de operagdo manual para aspersao em lugares
inacessiveis a barra; o equipamento espargidor deve possuir certificado de
afericdo atualizado que devera ser aprovado pela PMSJC/SP; a afericao
deve ser renovada a cada quatro meses, como regra geral, ou a qualquer
momento, caso a fiscalizagdo julgue necessario; durante o decorrer da obra
deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do equipamento
espargidor;

e) Caminhéo tanque irrigador de agua.

7. EXECUGAO - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Antes da aplicacdo da imprimagao asfaltica deve-se proceder a limpeza da
superficie, que deve ser executada com emprego de vassouras mecanicas
rotativas ou manuais, jato de ar comprimido, sopradores de ar ou, se necessario,
lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos encontrados
sobre a superficie da camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de
10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo de
ligante em funcédo da relagdo temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 100
segundos, Saybolt-Furol.

No caso de aplicagao do ligante asfaltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo
cimento, concreto magro entre outros, a superficie da base deve ser ligeiramente
umedecida.

A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura
necessaria a obtencédo da viscosidade adequada a distribuicdo nao for atingida e
estabilizada.



Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade especificada no projeto e ajustada experimentalmente no
campo e de maneira uniforme. O ligante deve ser aplicado de uma vez, em toda a
largura da faixa a ser tratada. Durante a aplicagdo, devem ser evitados e corrigidos
imediatamente o excedente ou falta de ligante.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto n&o for possivel, deve-se
trabalhar em meia pista, executando a imprimagdo da adjacente assim que a
primeira for liberada ao trafego.

Apés a aplicagédo, o ligante asfaltico deve permanecer em repouso até que se
verifiquem as condi¢des ideais de ruptura, de acordo com a natureza e tipo do
material asfaltico empregado.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle
do trafego, de forma a nado permitir a circulagdo de veiculos sobre a area
imprimada antes de completada a cura ou ruptura.

7.1. Abertura ao Trafego

A imprimagao ligante ndo deve ser submetida a agao direta das cargas e da
abrasao do ftransito. No entanto a fiscalizacdo podera, a seu critério e
excepcionalmente, autorizar o transito sobre as imprimagdes ligante, apds
verificadas as condi¢des de cura e ruptura.

8. CONTROLE DE QUALIDADE - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

No Anexo 1, estdo apresentados os critérios de controle tecnoldgico e de aceitagéao
dos servigos.

Todos os materiais devem ser testados em laboratério, obedecendo as
metodologias indicadas no item 3. Os insumos devem ser submetidos aos ensaios
abaixo discriminados, executados na frequéncia e critérios de aceitagao indicados
na tabela do Anexo 2 e 3.

8.1. Controle dos Materiais

8.1.1.

Deve estar isenta de matéria organica ou outras substéncias prejudiciais a
hidratagéo do cimento.

Sempre que houver indicios sobre a ma qualidade da agua, verificar a sua
sanidade conforme a ABNT NBR NM 137.

Controle dos Materiais

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:



a) Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, conforme NBR 14491, na
temperatura indicada para o tipo de emulsao utilizada;
b) Um ensaio de residuo asfaltico da emulsao, conforme NBR 6568;
¢) Um ensaio de peneiragédo, conforme NBR 14393;
d) Um ensaio de sedimentagao, conforme NBR 6570;
e) Sobre o residuo da emulsdo: 1 ensaio penetragdo, conforme NBR 6576; e 1
ensaio de ponto de amolecimento, conforme NBR 6560.
Para todo carregamento de emulsédo asfaltica, que chegar a obra deve-se retirar
uma amostra que sera identificada e armazenada para possiveis ensaios
posteriores.

8.2. Controle da Execugéao

8.2.1. Controle de Temperatura

A temperatura da emulsédo asfaltica deve ser medida diretamente no caminhao
distribuidor, imediatamente antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao
intervalo de temperatura definido pela relacio viscosidade-temperatura.

8.2.2. Controle da Taxa de Aplicagao

O controle da taxa de aplicacao (t) da imprimagao ligante aplicada deve ser feito
aleatoriamente, na borda esquerda, eixo ou borda direita, mediante a colocacao de
bandejas de peso e area conhecida, na pista onde esta sendo feita a aplicagao.
Deve-se determinar uma taxa de aplicacdo para cada 200 metros de faixa
imprimada, da barra do caminhdo espargidor apds sua passagem por intermédio
de pesagens das bandejas.

8.3. Controle Geométrico

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagao
nas diversas segbes correspondentes as estacas da locagdo. A largura da
plataforma recoberta com a pintura de ligagao deve ser determinada por medidas a
trena, executadas pelo menos a cada 20 m, n&do se admitindo largura inferior a
indicada no projeto.

9. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO - IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

Os servigos recebidos serdo medidos em metros quadrados de imprimacéo de
cada um dos tipos utilizados.

O pagamento sera feito, apds a aceitagdo e medigao dos servigos executados,
com base nos pregos unitarios contratuais, os quais representardo a compensagao
integral para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, m&o de obra,
equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execugédo dos
servigos.



ANEXO 1 — CRITERIOS DE CONT. TEC. E ACEIT. — IMPRIMADURA LIGANTE

CONTROLE DE MATERIAIS

. CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA ] B
ANALISE ACEITAGCAO
EMULSAO ASFALTICA

Viscosidade de Saybolt-Furol
ABNT NBR 14491

Determinagéo do Residuo

ABNT NBR 6568

Carga da Particula
ABNT NBR 6567

Peneiragéo

ABNT NBR 14393

Viscosidade Saybolt-Furol a
diferentes temperaturas para
o estabelecer a curva

viscosidade-temperatura

ABNT NBR 14491

1 ensaio para todo
carregamento que

chegar a obra Resultados individuais

Sedimentagao

ABNT NBR 6570

1 ensaio para cada 100 t

Atender o especificado no
Anexo 2.

CONTROLE DA EXECUGAO

. CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA , .
ANALISE ACEITACAO
Uma verificagao Parametro determinado
Temperatura de Aplicacdo | antes da aplicagéo no Resultados pelo grafico
Termdmetro bimetalico caminh&o espargidor Individuais temperatura-
distribuidor viscosidade

Taxa de Aplicagéo —t

Pesagens de bandejas

Controle Bilateral

Uma determinagao X = i - K1S >LIE e

para cada faixa de _
espargimento e no X=X+ K1S <LSE
maximo para cada

200 m

Analise de no minimo
4 e no maximo 10

amostras

+ 0,2 I/m? da taxa de
projeto recomendada e
adequada
experimentalmente no
campo. O residuo da

emulséo deve ser para:
Imprimacéo ligante:
0,3a0,51/m2

Imprimagao aux.:

Ligacao




0,2a0,41/m2

Imprimacéo de cura:

Onde:

0,2a0,41/m2
CONTROLE ESTATISTICO
Média Aritmética da Amostra ( X) Desvio-Padréo da Amostra (S)
g2 o [Zxp
N N-1
Controle pelo Limite Inferior Controle pelo Limite Superior
X=X-KS > LIE X = X +KS < LSE
Controle pelo Limite Inferior e Superior
X=X-K,S>LE e X=?+K1SSLSE

Xi = valor individual da amostra

N = n2 de determinacdes efetuadas

K = coeficiente unilateral tabelado em fungdo do niumero de amostras

K1 = coeficiente bilateral tabelado em fungéo do numero de determinagdes

LSE = limite superior especificado
LIE = limite inferior especificado

VALORES K — TOLERANCIA UNILATERAL E K1 TOLERANCIA BILATERAL

N K K1 N K K1 N K K1

4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97
7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 Infinito 0,52 0,84




ANEXO 2 — EMULSOES ASF. CAT. CONVENCIONAIS - IMPRIMADURA LIGANTE

EMULSOES ASFALTICAS CATIONICAS CONVENCIONAIS

RUPTURA RAPIDA

ENSAIO
RR1C

RR2C

ENSAIOS SOBRE A EMULSAO

Viscosidade de Saybolt-Furol, S, a 25 °C
ABNT NBR 14491

Maximo 90

Viscosidade de Saybolt-Furol, S, a 50 °C
ABNT NBR 14491

100-400

Sedimentacao, % peso, max.
ABNT NBR 6570

Peneiragcédo 0,84 mm, % peso, max.

0,10
ABNT NBR 14393

0,10

Resisténcia a agua, % minima de cobertura
ABNT NBR 6300

80

80

Mistura com cimento, % maxima ou filler silicico
ABNT NBR 6297 -
ABNT NBR 6302

Carga de particula
ABNT NBR 6567

Positiva

Positiva

pH maximo
ABNT NBR 6299

Destilagéo:
Solvente destilado, % volume sobre residuo da

~ 0-3
emulsao

Residuo, % minima em peso 62

ABNT NBR 6568

62

Residuo seco, % peso, minimo
ABNT NBR 14376

62

67

Desemulsibilidade, % peso, minima
ABNT NBR 6569

50

50

ENSAIOS SOBRE O RESIDUO DA EMULSAO

Penetragao a 25 °C, 100g, 5s, 0,1mm
ABNT NBR 6576

40 a 150

40 a 150

Teor de Betume, % minima em peso
ABNT NBR 14855

97

97

Ductibilidade a 25 °C, 5 cm/min, cm minimo %
ABNT NBR 6293

40

40




PSJC ES-P25/19
Concreto Asfaltico c/ Asfalto-Borracha

1. OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucao, aceitagao e recebimento de concreto
asfaltico com asfalto-borracha, em obras de infraestrutura viaria sob a jurisdigdo da
Prefeitura Municipal de S&o José dos Campos/SP.

2. DESCRIGAO

Concreto asfaltico com asfalto-borracha é uma mistura executada a quente, em

usina

apropriada, com caracteristicas especificas. E composto por agregado

graduado, cimento asfaltico modificado por borracha moida de pneus e, se
necessario, material de enchimento, filler, e melhorador de adesividade, sendo
espalhada e compactada a quente. O concreto asfaltico com asfalto-borracha pode
ser empregado como revestimento, camada de ligagc&o, binder, regularizagdo ou
reforgo estrutural do pavimento.

3. ENSAIOS NECESSARIOS

Para o entendimento desta especificagdo técnica devem ser consultados os
documentos seguintes em sua ultima verséao:

a)
b)

c)

d)

f)

g)
h)

i)

DNER-ME 043/95 — Misturas betuminosas a quente — Ensaio Marshall;
DNER-ME 089/94 — Agregados — Avaliacdo da durabilidade pelo emprego
de solugdes de sulfato de sédio ou de magnésio;

DNER-ME 117/94 — Mistura betuminosa — Determinacdo da densidade
aparente;

DNER-PRO 164/94 — Calibracdo e controle de sistemas medidores de
irregularidade de superficie de pavimento (Sistemas Integradores IPR/USP
e Maysmeter);

DNER-PRO 182/94 — Medigao da irregularidade de superficie de pavimento
com sistemas integradores IPR/USP e Maysmeter,

DNER-PRO 173/86 — Método de Nivel e Mira para Calibracdo de Sistemas
Medidores de Irregularidade Tipo Resposta;

ABNT NBR NM 51 — Agregado graudo — Ensaio de abrasao Los Angeles;
ABNT NBR NM 248 - Agregados - Determinagdo da composigao
granulométrica;

DNER ME 401/99 — Agregados — Determinac&o do indice de degradagéo de
rochas apos compactagdo Marshall, com ligante — IDML e sem ligante -
IDM;

ABNT NBR 5564 Anexo A — Via férrea — Lastro ferroviario — Requisitos e
métodos de ensaio;



k) ABNT NBR 6293 — Ligantes asfalticos — Determinacao da ductilidade;

I) ABNT NBR 6560 — Ligantes asfalticos — Determinacdo do ponto de
amolecimento - Método do anel e bola;

m) ABNT NBR 6576 — Materiais asfalticos — Determinag¢ao da penetragao;

n) ABNT NBR 11341 — Derivados de petroleo — Determinagdo dos pontos de
fulgor e de combustao em vaso aberto Cleveland;

o) ABNT NBR 12052 - Solo ou agregado miudo — Determinagdo do
equivalente de areia - Método de ensaio;

p) ABNT NBR 12583 — Agregado graudo — Determinac&do da adesividade ao
ligante betuminoso;

q) ABNT NBR 12584 — Agregado miudo — Verificagdo da adesividade ao
ligante betuminoso;

r) ABNT NBR 14855 — Ligantes asfalticos — Determinac&o da solubilidade em
tricloroetileno;

s) ABNT NBR 15086 — Materiais betuminosos — Determinagao da recuperagao
elastica pelo ductildometrol;

t) ABNT NBR 15087 — Misturas asfalticas — Determinagcdo da resisténcia a
tragdo por compressao diametral;

u) ASTM E 1845 — Standard Practice for Calculating Pavement Macrotexture
Mean Profile Depth;

v) ASTM D 2196 — Standard Test Methods for Rheological Properties of Non-
Newtonian Materials by Rotational Viscometer;

w) ASTM D 2872 — Standard Test Method for Effect of Heat and Air on a
Moving Film of Asphalt (Rolling Thin-Film Oven Test),

x) ASTM D 4402 — Standard Test Method for Viscosity Determination of
Asphalt at Elevated Temperatures Using a Rotational Viscometer,

y) ASTM D 6307 — Standard Test Method for Asphalt Content of Asphalt
Mixture by Ignition Method,

z) DNIT-ME 024 - Pavimento — Determinacdo das deflexdes pela viga
Benkelman;

aa)DNER PRO 273 — Determinagao das deflexdes pelo FWD, Falling Weight
Deflectometer.

4. CONDIGOES GERAIS

Nao é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O concreto asfaltico
usinado a quente com asfalto-borracha somente deve ser fabricado, transportado e
aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.



5. CONDIGOES ESPECIFICAS

Os materiais constituintes do concreto asfaltico com asfalto-borracha sao:
agregado graudo, agregado miudo, material de enchimento ou filler, ligante
asfaltico modificado por borracha moida de pneus, e melhorador de adesividade,
se necessario.

Os materiais utilizados devem satisfazer as normas pertinentes e as especificacdes
aprovadas pela PMSJC/SP.

5.1. Cimento Asfaltico

Os cimentos asfalticos de petréleo modificados por adicdo de borracha moida de
pneus devem possuir as seguintes caracteristicas:

a) O teor minimo de borracha deve ser de 15% em massa, incorporada no
ligante asfaltico;
b) O ligante asfalto-borracha deve atender aos requisitos apresentados na
Tabela 1;
c¢) O tempo maximo e as condi¢gdes de armazenamento e estocagem do asfalto
borracha, para diferentes situa¢des, devem ser definidos pelo fabricante;
d) A garantia do produto asfaltico por carga deve ser atestada pelo fabricante
através de certificado com as caracteristicas do produto.
Todo o carregamento de asfalto borracha que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos
ensaios de caracterizagao exigidos pela especificagdo, correspondentes a data de
carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo. Deve trazer
também indicacao clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo
e distancia de transporte entre a fabrica e o canteiro de obra.

TABELA 1 - PROPRIEDADE DO LIGANTE ASFALTO-BORRACHA - AB 8

Exigéncia Método
Caracteristicas
Minima Maxima ABNT
Viscosidade Brookfield a 175 °C, ABNT NBR
800 2000
spindle 3, 20RPM, cP 15529
ABNT NBR
Penetragdo, 100 g, 5 s, 25 °C, 0,1 mm 30 70
6576
ABNT NBR
Ponto de Amolecimento, °C, 50 -
6560
ABNT NBR
Recuperacgéo Elastica % 50 -
15086
ABNT NBR
Ponto de Fulgor, °C 235 -
11341




Estabilidade a estocagem, °C

ABNT NBR

15166
Ensaio no Residuo do RTFOT
ABNT NBR
- Variagdo em Massa, % 1,0
15235
ABNT NBR
- Percentagem de Penetragao Original 55
6576
Porcentagem da recuperacgao elastica 100 ABNT NBR
original (25°C, 10cm) 15086

Devido ao fato da faixa de variacdo da viscosidade ser elevada e sendo a
viscosidade do CAP modificado por borracha importante na producao e qualidade
da mistura asfaltica produzida, recomenda-se que a viscosidade Brookfield a
175°C do produto durante toda a producéo da usina seja estabelecida adotando-se
uma variagao de £10% em relagao a viscosidade do CAP modificado por borracha

utilizado na dosagem da mistura asfaltica.

5.2. Agregados
5.2.1. Agregado Graudo

Deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado britado, apresentando
particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrées de argila e outras substancias
nocivas. Deve atender aos seguintes requisitos:

a) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme ABNT NBR NM 51;

b) Admite-se excepcionalmente agregados com valores com
desgaste Los Angeles superior a 50% se:

c) Apresentarem comprovadamente desempenho satisfatorio em utilizagdo

anterior;

d) A degradagao do agregado apds a compactagao Marshall, com ligante IDml,
e sem ligante IDm, determinada conforme método DNER ME 401, deve
apresentar valores IDmI < 5% e IDm < 8%.

e) Quando obtidos por britagem de pedregulhos, 90% em massa dos
fragmentos retidos na peneira no 4, de 4,8 mm, devem apresentar no
minimo uma face fragmentada pela britagem,;

f) indice de forma apresentado particulas nZo cubicas inferiores a 15%,
conforme ABNT NBR 5564 Anexo A,

g) Os agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a 12% quando
submetidos a avaliagdo da durabilidade com sulfato de sddio, em cinco
ciclos, conforme DNER ME 089.

indice de



5.2.2. Agregado Miudo

Pode constituir-se por areia, pd de pedra ou mistura de ambos. Deve apresentar
particulas individuais resistentes, livres de torrbes de argila e outras substancias
nocivas. O equivalente de areia obtido conforme ABNT NBR 12052 deve ser igual
ou superior a 55%.

5.2.3. Material de Enchimento - Filler

O material de enchimento deve ser de natureza mineral finamente dividido, tal
como cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, cinzas volantes, entre outros,
conforme DNER EM 367. Na aplicacéo, o filler deve estar seco e isento de grumos.
A granulometria a ser atendida deve obedecer aos limites estabelecidos na Tabela
2.

TABELA 2 - GRANULOMETRIA DO MATERIAL DE ENCHIMENTO

Peneira de Malha Quadrada
% em Massa, Passando
ASTM mm
N° 40 0,42 100
N° 80 0,18 95-100
N° 200 0,075 65-100

A cal hidratada devera ser do tipo calcitica contendo no minimo 60% de CaO e no
maximo 5% de MgO.

5.2.4. Melhorador de Adesividade

A adesividade dos agregados ao ligante betuminoso é determinada conforme os
métodos ABNT NBR 12583 e ABNT NBR 12584.

Quando ndo houver boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados,
deve-se empregar aditivo melhorador de adesividade na quantidade fixada no
projeto de mistura asfaltica, verificando novamente a adesividade, conforme
AASHTO T 283. A razao da resisténcia a tracdo por compressao diametral estatica
apos e antes da imersao deve ser superior a 0,70.

5.3. Composigao da Mistura

A faixa granulométrica a ser empregada deve ser selecionada em fungdo da
utilizacao prevista para o concreto asfaltico com asfalto borracha. Caso a mistura
asfaltica seja utilizada como camada de rolamento, deve-se conferir especial
atencdo a selegcdao da granulometria de projeto, tendo em vista a obtencdo de
rugosidade que assegure adequadas condi¢cdes de seguranga ao trafego.

A composicao da mistura deve satisfazer aos requisitos apresentados na Tabela 3.



TABELA 3 — COMPOSIGAO DAS MISTURAS ASFALTICAS

Peneira de Malha
25,0 19,0 12,5 9,5
Quadrada Tolerancia
ASTM mm % em Massa, Passando
1% 37,5 100 100 100 100 +2%
1” 25,0 90-100 100 100 100 +2%
28 19,0 - 90-100 100 100 +2%
Ve 12,5 56-80 - 90-100 100 +2%
3/8” 9,5 - 56-80 - 90-100 +2%
N° 4 4,75 29-59 35-65 44-74 55-85 +2%
N° 8 2,36 19-45 23-49 28-58 32-67 +2%
N° 50 0,30 5-17 5-19 5-21 7-23 +2%
N° 200 0,075 1-7 2-8 2-10 2-10 +2%
Ligacdo | Ligacéo ou .
Camadas ] Rolamento | Reperfilagem -
(Binder) | Rolamento
Espessura Maxima por
camada executada 7,0 6,0 6,0 3,0 -
(cm)

A curva granulométrica dos agregados deve se enquadrar em uma das faixas do
quadro seguinte, com a tolerancia de 2% em cada peneira. O percentual do ligante
asfaltico deve ser o determinado pelo projeto da mistura e a tolerancia sera de no
maximo 0,2% (absoluto).

TABELA 4 — REQUISITOS PARA O PROJETO DE MISTURA ASFALTICA

Camadas de Camada de
Caracteristicas Método de Ensaio Rolamento e Ligacao
Reperfilagem (Binder)
Estabilidade minima, kN
(75 golpes no Ensaio ABNT NBR 12891 8 8
Marshall)
Fluéncia (mm) ABNT NBR 12891 2,0a4,0 2,0a4,0
% de Vazios (indice de
) - 4 4a6
vazios)
Relagdo Betume Vazios —
- 65 65a75
RBV (%)
Vazios do Agregado Mineral
- Ver Tabela 4 -
- VAM (%)




Resisténcia a Tragdo por

Compressao Diametral

NBR 15087 0,80 0,65
Estatica a 25 °C, minima,
MPa
Resisténcia a danos por
Umidade Induzida, minimo, AASHTO T 283 70 70

%

a) As misturas asfalticas para camada de rolamento faixas Il e lll, os vazios do
agregado mineral — VAM, devem atender aos valores minimos definidos em
fungdo do tamanho nominal maximo do agregado, conforme Tabela 4;

b) Recomenda-se que o teor 6timo de ligante situe-se abaixo do teor de ligante
correspondente ao VAM minimo, da dosagem Marshall;

c) As condigbes de vazios da mistura na fase de dosagem podem ser
verificadas por um dos procedimentos:

e Procedimento A
o Determinacdo da densidade efetiva através da densidade
maxima tedrica pelo método Rice, conforme ASTM D 2041.

e Procedimento B
o Determinagcédo da densidade efetiva através da média entre a
densidade aparente e densidade real agregado. Admite-se a
como densidade efetiva do agregado (Dea) como sendo a
meédia aritmética entre a D1 e D;
o As densidades aparentes dos corpos de prova devem ser
obtidas através do método DNER ME 117.

Dea=Dl+D2
2
Onde:
100 . 100
D = 1 D =
'R + P, + P, ? P + P, + Py
DSRI DSR2 DSR3 DSApl DSRZ DSR3
Onde:

P+ = porcentagem de agregado retido na peneira de abertura
de 2,0 mm (%);

P2 = porcentagem de agregado que passa na peneira de
abertura de 2,0 mm, e fica retido na peneira de abertura na
peneira de abertura de 0,075mm (%);



Ps = porcentagem de agregado que passa na peneira de
abertura de 0,075mm (%);

Dsr1 = densidade real do agregado retido na peneira de
abertura de 2,0 mm;

Dsr2 = densidade real do agregado que passa na peneira de
abertura de 2,0 mm, e fica retido na peneira de abertura de
0,075 mm;

Dsr3= densidade real do agregado que passa na peneira de
abertura de 0,075 mm;

Dsap1= densidade aparente do agregado que fica retido na
peneira de abertura de 2,0 mm.

TABELA 5 - REQUISITOS PARA VAZIOS DO AGREGADO MINERAL - VAM

Tamanho Nominal Maximo do Agregado VAM Minimo (%)
ASTM mm Teor de Vazios = 4,0%
1% 37,5 11
1” 25,0 12
Y/ 19,0 13
s 12,5 14
3/8” 9,5 15

*Tamanho nominal maximo do agregado é definido com o didmetro da peneira

imediatamente superior aquela que retém mais que 10% dos agregados.

6. EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado
pela fiscalizacdo da PMSJC/SP. O equipamento basico para a execucdo dos
servigos de concreto asfaltico compreende as seguintes unidades:

6.1. Depodsito para Cimento Asfaltico

Os depoésitos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aquecer o material
conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes
requisitos:

a) O aquecimento deve ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, a 6leo
térmico, a eletricidade ou outros meios, de modo a nao haver contato direto
de chamas com o depodsito; esses dispositivos também devem evitar
qualquer superaquecimento localizado, e ser capaz de aquecer o cimento
asfaltico a temperaturas limitadas;



b) O sistema de recirculagao para o cimento asfaltico deve garantir a circulagao
desembaracada e continua do depdsito ao misturador, durante todo o
periodo de operacéo;

c) Todas as tubulagbes e acessorios devem ser dotados de isolamento
térmico, a fim de evitar perdas de calor;

d) A capacidade dos depdsitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias
de servico.

e) Os tanques de armazenamento do CAP devem ser do tipo vertical com
fundo cbnico, contendo um eixo vertical com no minimo trés niveis de
agitacdo e sistema de retorno do CAP do fundo para o topo do tanque.

6.2. Depésito para Agregados

Os agregados devem ser estocados convenientemente, isto €, em locais drenados,
cobertos, dispostos de maneira que n&o haja mistura de agregados, preservando a
sua homogeneidade e granulometria e ndo permitindo contaminagdes de agentes
externos.

A transferéncia para silos de armazenamento deve ser feita o mais breve possivel.

6.3. Silos para Agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e
estocar, adequadamente, as fragbes apropriadas do agregado. Cada
compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver um
silo adequado para filler, conjugado com dispositivos para sua dosagem.

A usina deve possuir, pelo menos quatro silos individuais para estocagem dos
agregados.

6.4. Usina para Misturas Asfalticas

Devido a elevada viscosidade do CAP borracha, o que dificulta o envolvimento dos
agregados graudos nas usinas volumétricas, recomenda-se a utilizagado de usinas
gravimétricas para a produgao das misturas asfalticas com controle automatizado
de pesagem e do tempo de mistura e sistema de peneiramento que classifica os
agregados nos silos quentes.

A producdo/hora da usina ndo € a mesma de quando se esta utilizando CAPs
convencionais. No caso das misturas continuas que € o caso das contempladas
nesta especificacao ha necessidade de se avaliar qual devera ser a producéo/hora
adequada para que ocorra o perfeito recobrimento dos agregados grados.

A avaliacdo para definicdo da producao/hora devera ser feita através da
determinacao do teor de CAP/Mistura dos agregados que ficam retidos na peneira



de maior abertura, procedendo-se a retirada dos agregados miudos da superficie
dos agregados retidos na peneira de maior abertura.

O teor minimo de CAP/Mistura que recobre os agregados grados devera ser de
2,5%.

A usina utilizada deve estar equipada com uma unidade classificadora de
agregados, apos o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura
uniforme. Um termdmetro, com protecdo metalica e escala de 90 °C a 210 °C, com
precisao de + 1 °C, deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de
alimentacao do asfalto, em local adequado, proximo a descarga do misturador. A
usina deve ser equipada, além disso, com pirbmetro elétrico, ou outros
instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, com
dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com preciséo de £ 5 °C. A
usina deve possuir termdmetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina continua do tipo contra fluxo com
misturador externo tipo pugmill de eixo duplo na saida do secador ou tipo
multipaddle, equipadas com células de carga para controle de alimentagdo dos
agregados e com sistema de alimentagao do filler recuperado no filtro de mangas
integrado o controle da usina.

A usina deve dispor de sistema de controle automatico de injecdo de CAP
flowmeter.

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagens dinamicas
individuais e, deve ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos
diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forga. Tais
partes devem estar instaladas em recinto fechado, com cabos de forga e
comandos ligados em tomadas externas especiais para esta aplicagdo. A operagao
de pesagem de agregados e do ligante asfaltico deve ser semiautomatica com
leitura instantédnea e acumulada, por meio de registros digitais em display de cristal
liquido. Devem existir potencibmetros para compensacdo das massas especificas
dos diferentes tipos de ligantes asfalticos e para selegcdo de velocidade dos
alimentadores dos agregados frios.

6.5. Caminhao para Transporte da Mistura

Os caminhdes tipo basculante para o transporte do concreto asfaltico devem ter
cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, oleo cru fino, éleo parafinico ou solugao de cal hidratada (3:1), de modo a
evitar a aderéncia da mistura a chapa. Nao é permitida a utilizagcdo de produtos



susceptiveis a dissolugdo do ligante asfaltico, como o6leo diesel, gasolina entre
outros. As cagambas devem ser providas de lona para protegao da mistura.

6.6. Equipamento para Distribuicao e Acabamento

O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de
vibroacabadoras, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento,
cotas e abaulamento definidos no projeto.

As vibroacabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com esqui
eletrbnico de 3 m para garantir o nivelamento adequado para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e devem possuir dispositivos rapidos e eficientes de
direcdo, além de marchas para a frente e para tras. As vibroacabadoras devem
estar equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento a temperatura
requerida para a colocagao da mistura sem irregularidade. Devem ser equipadas
com sistema de vibragao que permita pré-compactacado na mistura espalhada.

No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, no minimo, a
temperatura definida pela especificagado para descarga da mistura asfaltica.

A velocidade de avango da vibroacabadora deve ser tal que seja evitado ao
maximo a sua parada.

6.7. Equipamento para Compactagao

O equipamento para a compactacédo deve constituir-se por rolos pneumaticos com
regulagem de pressédo e rolo metalico liso, tipo tandem.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variacdo da pressdo dos pneus de 0,25 MPa a 0,84
MPa. E obrigatéria a utilizagdo de pneus calibracdo uniformes, de modo a evitar
marcas indesejaveis na mistura compactada.

O rolo metalico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da
camada.

O emprego dos rolos lisos vibratorios pode ser admitido desde que a frequéncia e
a amplitude de vibragdo sejam ajustadas as necessidades do servigo.

O equipamento em operagao deve ser suficiente para compactar a mistura de
forma que esta atinja o grau de compactacgéo exigido, enquanto esta se encontrar
em condi¢des de trabalhabilidade.

6.8. Ferramentas e Equipamentos Acessorios

Devem ser utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e
ferramentas:



a) Soquetes mecanicos ou placas vibratérias para a compactagao de areas
inacessiveis aos equipamentos convencionais;

b) Pas, garfos, rodos e ancinhos para operagdes eventuais.

¢) Vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.

d) Caminhéo tanque irrigador para limpeza de pista.

7. EXECUGAO

7.1. Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pdé ou outras substancias
prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a aplicacdo da mistura.

A imprimacao ligante ou pintura de ligagao deve ser executada, obrigatoriamente,
com a barra espargidora, respeitando os valores recomendados para taxa de
ligante. Caneta ou regador podem ser utilizados somente para corregdes
localizadas ou em locais de dificil acesso. Deve apresentar pelicula homogénea e
promover adequadas condigdes de aderéncia quando da execugdo do concreto
asfaltico.

Quando a imprimagao ou a pintura de ligagao nao tiverem condi¢des satisfatorias
de aderéncia, uma nova pintura de ligacdo deve ser aplicada previamente a
distribuicao da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas
camadas, a pintura de ligacao entre estas pode ser dispensada se a execugao da
segunda camada ocorrer logo apds a execugao da primeira.

O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asfaltico com
asfalto-borracha, sobre a pintura de ligacdo sé € permitido apés o rompimento e
cura do ligante aplicado.

A imprimacéo ligante devera ser executada de acordo com o preconizado na
especificagdo de servico PMSJC ES-P14/19 — Imprimagao Betuminosa Ligante.

7.2. Produgao do Concreto Asfaltico com Asfalto-Borracha

O concreto asfaltico com asfalto-borracha deve ser produzido em usinas
apropriadas, conforme anteriormente especificado. A usina deve ser calibrada, de
forma a assegurar a obtencéo das caracteristicas desejadas para a mistura.

Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a pa
carregadeira antes de serem colocados nos silos frios.



As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria do
traco e dos agregados para evitar sobras nos silos quentes.

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico modificado com borracha de
pneus empregado deve, salvo em orientagdo contraria e justificada do fabricante,
se situar no limite de 175 °C. Variagbes constantes ou desvios significativos em
relagcdo a faixa de temperatura desejavel indicam a necessidade de suspensédo
temporaria do processo de produgéo, para que sejam executados 0s necessarios
ajustes.

A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, deve ser
até 10 °C superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde
que nao supere 180 °C.

A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacado da mistura
dentro da cagamba, 1° na frente, 2° na traseira e 3° no meio.

O inicio da produgao na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento de pista
estiver em condi¢des de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora que
pode acarretar em diminuicdo da temperatura da mistura com prejuizo da
compactagao.

O tempo decorrido entre a producdo na usina e 0 seu esparrame na pista ndo deve
exceder a trés horas. Esse tempo pode ser superior, no caso de ser utilizado
aditivo para mistura morna e a temperatura de usinagem ser inferior a 150 °C.

A produgao/hora devera ser definida em fungéo do tipo de mistura, umidade dos
agregados, de modo a permitir a secagem dos agregados, homogeneidade da
mistura e o adequado recobrimento dos agregados graudos pelo CAP.

7.3. Transporte do Concreto Asfaltico com Asfalto Borracha

O concreto asfaltico com asfalto-borracha produzido deve ser transportado da
usina ao local de aplicacdo, em caminhbes basculantes, atendendo ao
especificado no item 6.6 para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada.

As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o
transporte de forma a proteger a massa asfaltica da agao de chuvas ocasionais, da
eventual contaminacido por poeira e, especialmente, da perda de temperatura e
queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na
dianteira para nado permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura, o que
provoca resfriamento precoce.



7.4. Distribuicao da Mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico com asfalto-borracha deve ser feita por
equipamentos adequados, conforme especificado no item 6.7.

Para o caso de emprego de concreto asfaltico com asfalto-borracha como camada
de rolamento, ligagdo ou de regularizagéo, a mistura deve ser distribuida por uma
ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos anteriormente especificados.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento
conveniente da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da
massa a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema de aquecimento se
destina exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa
asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser
corrigidas de imediato pela adigdo manual da mistura. Seu espalhamento deve ser
efetuado por meio de rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no entanto,
minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo a qualidade do servigo.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura
do empolamento previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos segregados. Qualquer
falha constatada na superficie deve ser sanada antes do inicio da compactacéo,
com espalhamento manual.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora, nao se permitindo
choques ou travamento dos pneus durante a operagao.

O tipo de acabadora deve ser definido em fungdo da capacidade de producao da
usina, de maneira que esta esteja continuamente em movimento, sem paralisagcbes
para esperar caminhdes. A velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5
m/minuto e 10,0 m/minuto.

7.5. Compactagao da Mistura

A rolagem tem inicio logo apods a distribuicdo do concreto asfaltico com asfalto
borracha. A fixagdo da temperatura de rolagem condiciona-se a natureza da massa
e as caracteristicas do equipamento utilizado. Como regra geral, deve-se iniciar a
compactagao na temperatura mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar,
temperatura esta fixada experimentalmente, em cada caso. A temperatura minima
recomendavel para a compactagado da mistura é de 150 °C, devendo ser ajustada
no campo em fungao dos equipamentos de compactagao, condigdes ambientais e
de servigo que garantam as caracteristicas requeridas pela mistura, por ocasido do
projeto de dosagem.



E obrigatéria, as expensas do contratado, a execucgéo de trecho experimental, que
deve possuir no minimo 150 m e cobrir a largura da faixa ou a metade da largura
da pista, para definicdo dos equipamentos de compactacdo e numeros de
passadas necessarias dos equipamentos para atingir o grau de compactagéo
minimo exigido nesta especificacdo. Apos aceitagdo do trecho experimental pela
fiscalizacdo, aos servigos podem ser iniciados.

A pratica mais frequente de compactacado de misturas asfalticas densas usinadas a
quente contempla o emprego combinado de rolos pneumaticos de pressao
regulavel e rolo metalico liso tipo tandem, de acordo com as seguintes premissas:

a) Inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) Logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
do rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

c) A medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumatico, com incremento gradual da presséo;

d) O acabamento da superficie e corregdo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e) A compactagdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em dire¢ao ao eixo da pista;

f) Cada passada do rolo deve ser recoberto na seguinte, em 1/3 da largura do
rolo;

g) Durante a rolagem nao serédo permitidas mudangas de diregdo ou inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente;

h) As rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os
mesmos produtos indicados para a cagamba dos caminhdes
transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada agua, esta deve
ser pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule-se na
superficie da camada.

No caso de rejeicdo dos servicos no trecho experimental por desempenho
insatisfatorio, o trecho experimental deve ser refeito, as expensas do contratado.

7.6. Juntas

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar
adequadas condi¢cbes de acabamento, de modo que n&o sejam percebidas
irregularidades nas emendas.

Em pista dupla é recomendado o uso de duas vibroacabadoras, de modo que os
panos adjacentes sejam executados simultaneamente.



Em vias em operacgdo, devem ser evitados degraus longitudinais muito extensos,
permitindo-se no maximo o resultante de uma jornada de trabalho. Na jornada de
trabalho seguinte, a aplicagdo da massa asfaltica deve comecar no inicio do
degrau remanescente da jornada de trabalho anterior.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacdo da emenda com o rolo
perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja compactado e os outros 2/3
sobre a massa recém-aplicada.

N&o é permitido o langamento dos agregados graudos provenientes da rastelagem
na frente ou dentro da mesa da vibro acabadora. Esse material deve ser
descartado.

7.7. Abertura ao Trafego

A camada de concreto asfaltico, com asfalto-borracha recém-acabada, deve ser
liberada ao trafego somente quando a massa atingir a temperatura ambiente.

8. CONTROLE DE QUALIDADE

Todos os materiais devem ser testados em laboratério, obedecendo as
metodologias indicadas no item 3. Os insumos devem ser submetidos aos ensaios
abaixo discriminados, executados na frequéncia e critérios de aceitagao indicados
na tabela do Anexo 1, 2 e 3.

8.1. Controle dos Materiais

8.1.1. Cimento Asfaltico Modificado por Borracha de Pneu

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

a) Um ensaio de viscosidade Brookfield a 175°C, conforme ASTM D 2196;
b) Um ensaio de penetracao a 25 °C, conforme ABNT NBR 6576;
¢) Um ensaio de ponto de amolecimento, conforme ABNT NBR 6560;
d) Um ensaio de recuperacgao elastica, conforme NLT 329;
e) Um ensaio determinagcdo de formagao de espuma, quando aquecido a 175
°C.
Para cada 100 t:

a) Um ensaio de estabilidade a estocagem, conforme ABNT NBR 15166;
b) Um ensaio de ponto de amolecimento, conforme ABNT NBR 6560;

c) Um ensaio do residuo no RTFOT: variagdo em massa conforme ABNT NBR
15235, ponto de amolecimento conforme ABNT NBR 6560, penetracao
conforme ABNT NBR 6576 e recuperagédo elastica conforme ABNT NBR
15086.



Pode ser utilizado viscosimetro rotacional portatil compativel ou adaptavel atravées
de correlagdo com o viscosimetro Brookfield.

Para todo carregamento de cimento asfaltico modificado por borracha de pneu,
com ou sem polimero, que chegar a obra deve-se retirar uma amostra que sera
identificada e armazenada para possiveis ensaios posteriores.

8.1.2. Agregados

Diariamente deve-se inspecionar a britagem e os depdsitos, com o intuito de
garantir que os agregados estejam limpos, isentos de pé e de outras
contaminacgoes prejudiciais.

Devem ser executadas as seguintes determinagdes:

a) Abrasdo Los Angeles, conforme ABNT NBR NM 51: um ensaio no inicio da

utilizacdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza
do material;
Caso o agregado apresente abrasao superior a 50%, verificar a degradagao
do agregado apdés a compactagdo Marshall, com e sem ligante conforme
DNER ME 401: um ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e
sempre que houver variagdo da natureza do agregado;

b) indice de forma e porcentagem de particulas lamelares, ABNT NBR 5564
Anexo A: um ensaio no inicio da utilizagdo do agregado na obra e sempre
que houver variagado da natureza do material;

c¢) Ensaio de durabilidade, com sulfato de sédio, em cinco ciclos, conforme
DNER ME 089: um ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e
sempre que houver variagao da natureza do material;

d) A adesividade dos agregados ao ligante asfaltico, conforme ABNT NBR
12583 e ABNT NBR 12584: um ensaio no inicio da utilizagdo do agregado
na obra e sempre que houver variagdo da natureza do material;

e) Granulometria dos agregados nos silos quentes da usina gravimétrica a
cada 8h de trabalho;

f) Granulometria nos silos frios de todos dos agregados a cada 4h de trabalho;

g) Determinagdo da umidade dos agregados nos silos frios a cada 4 h de
trabalho.

Para agregado miudo, determinar equivalente de areia, conforme ABNT NBR
12052: um ensaio por jornada de 8 h de trabalho e sempre que houver variagdo da
natureza do material.



8.1.3. Melhorador de Adesividade

Quando a adesividade nao for satisfatoria e o melhorador de adesividade for
incorporado na mistura, deve-se verificar novamente a adesividade conforme
ABNT NBR 12583, ABNT NBR 12584 e AASHTO T 283.

8.2. Controle da Producgao da Mistura Asfaltica

O controle da produgdo do concreto asfaltico com asfalto borracha deve ser
acompanhando por laboratério, o qual deve realizar o acompanhamento e os
ensaios pertinentes devendo obedecer a metodologia indicada pela PMSJC/SP
atendendo os parametros recomendados.

8.2.1. Controle de Temperatura

O controle da temperatura da produgao da mistura asfaltica com asfalto-borracha
deve ser realizado de acordo com os seguintes procedimentos:

a) Temperatura dos agregados nos silos quentes: duas determinagdes de cada
silo, por jornada de 8 h de trabalho;

b) Temperatura do cimento asfaltico, antes da entrada do misturador: duas
determinagdes por jornada de 8 h de trabalho;

c) Temperatura da massa asfaltica, na saida dos caminhdes carregados na
usina: em todo caminh&o.

8.2.2. Granulometria dos Agregados

Devem ser executadas as seguintes analises granulométricas dos agregados,
durante a produg¢ao da mistura:

a) Granulometria do agregado de cada silo quente ou dos silos frios, quando
tratar-se de usina tipo tambor-secador-misturador: duas determinagdes de
cada agregado por jornada de 8 h de trabalho conforme ABNT NBR NM
248;

b) Granulometria do material de enchimento: um ensaio por jornada de 8 h de
trabalho conforme ABNT NBR NM 248.

c¢) Se indicado a adicdo de filler no projeto da mistura, deve-se realizar
inspecao rigorosa da quantidade do filler adicionado.

8.2.3. Quantidade de Ligante, Granulometria da Mistura, Caracteristicas Marshall e
Porcentagens de Vazios

Devem ser executados os seguintes ensaios para controle da quantidade de
ligante, granulometria da mistura e verificagdo dos parametros Marshall:



a) Extragao de asfalto, preferencialmente através do forno de ignigdo conforme
ASTM D 6307 ou DNER ME 053, ou ensaio de extracao por refluxo, Soxhlet
de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172, ou, quantas vezes forem necessarias
no inicio de cada jornada de trabalho e sempre que houver indicios da falta
ou excesso de ligante no teor de asfalto da mistura, no minimo 2 ensaios
por jornada de 8 h de trabalho.

b) Quando for utilizado o método DNER ME 053 ou ASTM D 2172, o teor de
ligante obtido apds a extragdo deve ser multiplicado por um fator de
correcdo que leva em conta a percentagem de borracha ndo soluvel pelo
solvente. Esse fator de correcdo € indicado pelo fabricante durante a
execucao dos servigos;

¢) Granulometria da mistura asfaltica com material resultante das extragcdes da
alinea a; quantas vezes forem necessarias para a calibragdo da usina, no
minimo dois ensaios por jornada de 8 h de trabalho, conforme ABNT NBR
NM 248;

d) Ensaio Marshall, conforme ABNT NBR 12891, com no minimo 6 corpos-de-
prova; devem ser destinados 3 corpos-de-prova ao ensaio de resisténcia a
tracdo por compressao diametral a 25 °C, conforme ABNT NBR 15087; nos
outros 3 corpos-de-prova deve-se determinar a fluéncia, a estabilidade e as
propriedades volumétricas da mistura. Devem ser realizados, no minimo, 2
ensaios por jornada 8 h de trabalho;

e) Ensaio RICE conforme ASTM D 2041, a cada 4h de produgéo.

8.3. Controle da Aplicacao e Destinagao da Mistura Asfaltica

O controle da aplicagdo da mistura asfaltica deve ser efetuado através dos
procedimentos descritos em seguida.

8.3.1. Temperaturas
Devem ser executadas as seguintes leituras de temperaturas na massa asfaltica

na pista:

a) Temperatura da massa asfaltica em cada caminhdo que chegar a pista, com
leituras efetuadas na frente, no meio e na traseira da cagcamba;

b) Temperatura da massa asfaltica distribuida no momento do espalhamento e
no inicio da compactacgao, a cada descarga efetuada.

8.3.2. Quantidade de Ligante e Granulometria da Mistura

Devem ser executadas as seguintes determinagoes:



a) Extragdo de asfalto, preferencialmente conforme ASTM D 6307 ou DNER
ME 053, ou ensaio de extracdo por refluxo Soxhlet de 1.000 ml ou,
conforme ASTM D 2172, 2 extragdes por jornada de 8 h de trabalho;

Quando for utilizado o método DNER ME 053 ou ASTM D 2172, o teor de ligante
obtido apds a extracado deve ser multiplicado por um fator de correcao que leva em
conta a percentagem de borracha ndo soluvel pelo solvente. Esse fator de
correcao ¢ indicado pelo fabricante durante a execucao dos servigos.

b) Analise granulométrica da mistura de agregados, com material resultante
das extracdes da alinea a, de no minimo 1.000 g, conforme ABNT NBR NM
248: dois ensaios por jornada de 8 h de trabalho.

8.3.3. Controle da Compactacao

A cada 100 m de faixa de rolamento de massa compactada, deve ser obtida uma
amostra indeformada extraida com sonda rotativa, em local aproximadamente
correspondente a trilha de roda externa, na faixa externa. De cada amostra
extraida com sonda rotativa deve ser determinada a respectiva densidade
aparente, conforme DNER ME 117.

8.3.4. Destinagao
Os locais de aplicagdo da mistura devem estar sempre associados as datas de

producéo e com os respectivos ensaios de controle tecnolégico.

8.4. Controle Geométrico e de Acabamento

O controle geométrico deve ser feito por acompanhamento topografico,
obedecendo a metodologia indicada pela PSJC/SP e deve satisfazer os
parametros recomendados.

8.4.1. Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferencas de cotas de concreto asfaltico com
asfalto-borracha deve ser avaliada nos corpos de prova extraidos com sonda
rotativa ou pelo nivelamento da sec¢ao transversal, a cada 20 m.

Devem ser nivelados os pontos para as camadas de rolamento ou binder no eixo,
bordas e em dois pontos intermediarios, e, para as camadas de regularizag&o, no
eixo, bordas e trilhas de roda.

8.4.2. Controle da Largura e Alinhamentos

A verificagao do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagcéo e
nivelamento nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locacdo. A



largura da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena
executadas pelo menos a cada 20 m.

8.4.3. Controle de Acabamento da Superficie

Devem ser executados os seguintes procedimentos para controle de acabamento
da superficie:

a) Durante a execugédo deve ser feito em cada estaca da locag&o o controle de
acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas,
uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas respectivamente em angulo
reto e paralelamente ao eixo da estrada;

b) O acabamento longitudinal, para pavimentos novos, sera avaliado pela
irregularidade longitudinal da superficie, em cada faixa de trafego; a
irregularidade da superficie deve ser verificada por aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta devidamente calibrados, conforme DNER PRO
164, DNER PRO 182 e DNER ES 173; o QI sera determinado para cada
trecho de 320 m ou nos locais indicados pela fiscalizacdo; opcionalmente,
podera ser empregado o perfilbmetro a laser que determina o IRI —
International Roughess Index.

8.5. Condigoes de Seguranga

As condigbes de seguranga devem ser determinadas pela macrotextura do
revestimento asfaltico, conforme ASTM E 1845, através de ensaios de mancha de
areia, espacados a cada 100 m, por faixa de rolamento e a microtextura pelo
péndulo britanico, conforme ASTM E 303.

8.6. Deflexoes

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (D0) da camada a cada 20 m
por faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme
DNER ME 024, ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO
273.

9. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A medigdo do servigo de concreto asfaltico com asfalto-borracha, executado e
recebido na forma descrita, sera medido e pago por volume de mistura aplicada e
compactada, expressa em metro cubico (m?), para qualquer uma das camadas, ou
seja, camada de rolamento, camada de ligagédo ou de nivelamento.

O pagamento sera feito, apos a aceitagcdo e a medigado dos servigos executados,
com base no prego unitario contratual, o qual representara a compensagao integral
para todas as operacgbes, transportes, materiais, perdas, mao de obra,



equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execugéo

servigos.

ANEXO 1 — CRITERIOS DE CONTROLE TECNOLOGICOS E ACEITAGAO

CONTROLE DE MATERIAIS

. CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA ] B
ANALISE ACEITAGCAO
CIMENTO ASFALTICO MODIFICADOS POR POLIMERO
Penetracao
ABNT NBR 6576

Viscosidade de Brookfield
ABNT NBR 15184

Ponto de Fulgor
ABNT NBR 11341

Formacéo de Espuma

Aquecido a 175 °C

Recuperacao Elastica

ABNT NBR 15086

Ponto de amolecimento

ABNT NBR 6560

1 ensaio para todo
carregamento que

chegar a obra

Estabilidade a Estocagem

ABNT NBR 15166

Ponto de Amolecimento

ABNT NBR 6560

Ensaios do Residuo no
RTFOT:

- Variagdo em Massa
ABNT NBR 15235
- Ponto de Amolecimento
ABNT NBR 6560
- Penetracao
ABNT NBR 6576
- Recuperagéao Elastica

ABNT NBR 15086

1 ensaio para cada
100 t

Resultados

individuais

Ver especificagado para
Cimento Asfaltico
Modificado por
Polimero no Anexo 3.

AGREGADOS

Abrasao Los Angeles

1 ensaio no inicio da

Resultados

<50%

dos



ABNT NBR NM 51

Se Abrasédo Los Angeles
for superior a 50%,
verificar degradagao do
agregado apds
compactacéo Marshall

DNER ME 401

indice de Forma e

Particulas Lamelares

ABNT NBR 5564 Anexo A

Durabilidade com Sulfato

de Sadio, em 5 Ciclos

DNER ME 089

utilizacao do
agregado na obra e
sempre que houver
variagédo da natureza

do material.

Equivalente de Areia do
Agregado Miudo
ABNT NBR 12052

1 ensaio por jornada
de 8 h de trabalho e
sempre que houver
variagédo da natureza

do agregado.

Adesividade ao Ligante

Betuminoso
ABNT NBR 12583
ABNT NBR 12584

Em todo
carregamento que
cimento asfaltico que
chegar na obra e
sempre que houver
variagédo da natureza

dos materiais.

individuais

Se apresentarem
desempenho
satisfatorio em
utilizagao anterior e
|Dm| < 5%) |Dm < 8%)

Nao cubicas inferior a
15%

<12%

> 55%

Adesividade
satisfatéria.

Quando a adesividade
for insatisfatoria,
empregar melhorador
de adesividade.

MELHORADOR DE ADESIVIDADE

Verificagao da Adesividade

1 ensaio logo apos o

ABNT NBR 12583 emprego do Resultados RToumumsso 070
ABNT NBR 12584 melhorador de individuais RTseco ’
AASTHO T 283 adesividade.
CONTROLE DE PRODUGAO
. CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA i .
ANALISE ACEITACAO
TEMPERATURAS
Temperatura nos silos Deve ser de até 10 °C
quentes 2 determinagbes de Resultados superior a temperatura
cada silo por jornada o definida para o
Termometro bimetalico individuais aquecimento do
de 8 h de trabalho. ligante, desde que ndo
com preciséo de 2 °C supere a 180°C.




Temperatura do cimento

asfaltico, antes da entrada

2 determinagdes por

. Resultados
do misturador. jornada de 8 h de S 165 °C a 180 °C
individuais
Termdmetro bimetalico trabalho.
com precisdo de 2 °C
Suficientemente
Temperatura da Massa elevada para suportar
- , Determinacgéo de eventuais perdas de
Asfaltica, na saida da T calor, e chegar a obra
usina todo caminhéo Resultados com temperatura
carregado na saida individuais compativel para sua
Termdmetro bimetalico . aplicagéo, podendo
com brecisio de 5 °C da usina. variar entre £ 5 °C da
P especificada pelo
projeto de mistura.
GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS

Granulometria do
agregado, de cada silo
quente, ou frio (usina tipo
tambor-secador-

misturador)

ABNT NBR NM 248

2 determinagdes de
cada agregado por
jornada de 8 h de

trabalho.

Controle Bilateral

X:ifKISZLIE e

X=§+K1SSLSE

Analise de no minimo
4 e no maximo 10

amostras

Aceita, quando as
variagdes (LIE e LSE)
estiverem
compreendidas entre
os limites da faixa de
trabalho, definida a
partir da curva de
projeto.

Granulometria do material

de enchimento (Filler)

ABNT NBR NM 248

1 determinagao por
jornada de 8 h de

trabalho.

Controle Bilateral

X:ifKISZLIE e

X=§+K1SSLSE

Analise de no minimo
4 e no maximo 10

amostras

Aceita, quando as
variagOes (LIE e LSE)
estiverem
compreendidas entre
os limites da faixa
definida na Tabela 2.

QUANTIDADE DE LIGANTE, GRANULOMETRIA DA MISTURA, PORCENTAGEM DE VAZIOS,
ESTABILIDADE, FLUENCIA E RESISTENCIA A COMPRESSAO DIAMETRAL ESTATICA

Extracéo de Ligante
ASTM D 6307
DNER ME 053
ASTM D 2172

Quantas vezes forem
necessarias para
calibragao da usina.
Quando houver
indicios de falta e
excesso no teor de
betume. No minimo 2
ensaios por jornada
de 8 h de trabalho.

Controle Bilateral
xziles >LIE e
X=X+ K,S <LSE

Analise de no minimo

4 e no maximo 10

Anadlise Granulométrica
(com Material Resultante

da Extragdo com Massa

Quantas vezes forem
necessarias para

calibragao da usina.

amostras

+ 0,3% do teor 6timo
de projeto.

Aceita, quando as
variagdes (LIE e LSE)
estiverem
compreendidas entre
os limites da faixa




Igual ou Superior a 1000
9)
ABNT NBR NM 248

No minimo 2 ensaios
por jornada de 8 h de

trabalho.

definida na Tabela 3.

Volume de Vazios totais
Vv (%)

Relagédo de Betume Vazios

2 determinagdes por

jornada de 8 h de

Controle Bilateral

X=§—KlszL|E e

Xz;(+K1SsLSE

Camada de rolamento
e reperfilagem:

3a5%
Camada de binder:
4a6%

Camada de Rolamento
e reperfilagem:

. trabalho. . o 65 a 80%
RBV (%) Analise de no minimo Camada de binder:
4 e no maximo 10
amostras 65a75%
Fluéncia 8a 16 (0,01”)
DNER-ME 043/95 2a4 (mm)
Estabilidade min., KN Controle Unilateral
2 determinacgdes por <
(75 golpes no Ensaio . coesp X=X~ KIS > LIE
jornada de 8 h de =8

Marshall)
DNER-ME 043/95

trabalho.

Analise de no minimo
4 e no maximo 10
amostras

Resisténcia a tragao por

compressao diametral

2 determinagdes por

Controle Unilateral

X:)i(fKISzLIE

Camada de rolamento
e reperfilagem

i jornada de 8 h de >0,80
estatica a 25 °C, MPa - -
trabalho. Anélise de no minimo Camada de binder
ABNT NBR 15087 4 € no maximo 10 >065
amostras =
Densidade tedrica RICE 2 determinagoes por
jornada de 8 h de - -
ASTM D 2041
trabalho.
CONTROLE DA EXECUGCAO
. CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA i N
ANALISE ACEITAGCAO
TEMPERATURAS
Temperatura da massa ao
chegar na pista, medida
De tod inha
imediatamente antes de © fodo caminhao Resultados Podera variar £ 5 °C da
. carregado que o indicada para inicio da
aplicag&o. o individuais rolagem
chegar a pista gem.
Termdmetro bimetalico
com preciséo de 5 °C
Temperatura da massa Temperatura que
asfaltica, no momento do De cada descarga Resultados propicie adequadas
s N condicdes de
espalhamento e no inicio efetuada individuais compactacéo, nunca
da Compactagéo_ inferior a 150 °C.




Termbmetro bimetalico

com precisdo de 5 °C

QUANTIDADE DE LIGANTE E GRANULOMETRIA DA MISTURA

Extracéo de Ligante
ASTM D 6307
DNER ME 053
ASTM D 2172

2 extragbes por
jornada de 8 h de
trabalho

Analise granulométrica
(com material resultante
da extragdo com massa

igual ou superior a 1.000

2 ensaios por jornada
de 8 h de trabalho

Controle Bilateral
xziles >LIE e
X=X+ K,S <LSE

Analise de no minimo

4 e no maximo 10

+ 0,3% do teor 6timo
de projeto.

Aceita, quando as
variagdes (LIE e LSE)
estiverem
compreendidas entre
os limites da faixa de

) amostras trabalho, definida a
9 partir da curva de
ABNT NBR NM 248 projeto.
COMPACTAGAO
Extracdo de amostra
indeformada. Determinar a L
] Média
densidade aparente do 100+d 0 grau de
corpo de prova de cada _ X4 pista compactacéo é aceito
1= .
corpo de prova extraido e A cada 100 m de projeto se:
. Adi > 0,
correspondente e o grau faixa de rolamento o A média de GC12=97%
ou
de compactacao. compactada o
100xd A média de GC: =
Extragdo com sonda C,= Tp 92%.
rotativa "
DNER ME 117
CONTROLE GEOMETRICO E ACABAMENTO
. CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA , .
ANALISE ACEITACAO
GEOMETRICO

Determinagéo da espessura
através de corpos de prova

extraidos.

Extragdo com sonda rotativa,
e determinagao da espessura

com paquimetro.

A cada 100 m de faixa
de rolamento

compactada.

Controle Bilateral

X:)i(fKISzLIE o

X=§+K1SSLSE

Andlise de no minimo 4
€ no maximo 10

amostras

+ 5% da espessura de
projeto e ndo possuir
valores individuais fora do
intervalo de £ 10% em
relagédo da espessura de
projeto.

Espessura

Relocagéo e nivelamento

A cada 20 m, no eixo,

bordas e dois pontos

Controle Bilateral

+ 5% da espessura de
projeto e ndo possuir
valores individuais fora do




topografico.

Cota

Relocagéo e nivelamento

topografico.

intermediarios, camada

de rolamento.

A cada 20 m, no eixo,
bordas e trilhas de roda,

camada de ligagéao.

X=;—KISZLIE e

Xz;(+K1SsLSE

Analise de no minimo 4
e no maximo 10

amostras

intervalo de £ 10% em
relagédo da espessura de
projeto.

Resultados individuais

-2.cm a +1 cm da cota de
projeto.

Largura da plataforma,

desvios dos alinhamentos

Medidas de trena

A cada 20 m

Resultados individuais

No maximo +5 cm.

ACABAM

ENTO

Nivelamento com 2 réguas,
uma de 3,0 m e outra de 1,2
m, colocadas respectivamente
em angulo reto e
paralelamente ao eixo da

pista.

Réguas

A cada 20 m

Resultados individuais

A variagao da superficie
em dois pontos quaisquer
de contato deve ser

<0,5cm.

Irregularidade longitudinal,
para camada de rolamento

dos pavimentos novos
DNER PRO 164
DNER PRO 182
DNER PRO 173

Em cada faixa de
rolamento, determinado
a cada trecho de 320 m,
ou nos locais indicados

pela fiscalizagédo

Resultados individuais

QI < 35 contagens/km

De modo geral as juntas executadas devem apresentar-se homogéneas ao conjunto da mistura, isentas de desniveis e de saliéncias.

A superficie deve apresentar desempenada, ndo deve conter marcas indesejaveis do equipamento de compactagéo e ondulagdes de

varia¢des decorrentes da carga da vibroacabadora.

CONDIGOES DE SEGURANCA
; CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA i .
ANALISE ACEITACAO
Determinar a
macrotextura, para
camadas de rolamento, Uma determinacéo a Resultados Altura da areia situada
através do ensaio de cada 100 m individuais entre O,r]61rrrr]1.m al2
macha de areia.
ASTM E 1845
Determinar a microtextura,
para camadas de Uma determinacéo a Resultados
247
rolamento, através do cada 100 m individuais
ensaio de péndulo




britanico.

ASTM E 303
DEFLEXOES
R CRITERIO DE CRITERIO DE
ENSAIO FREQUENCIA i .
ANALISE ACEITACAO
D N A cada 20 m por faixa
eterminagao alternada. a cada 40 Controle Unilateral
deflectométrica, Do e D2s ’ A deflexdo

Viga Benkelman DNER
ME 24

FWD DNER PRO 273

m na mesma faixa,

determinar Do;

A cada 80 m

determinar D2s

X = X+KS < LSE

Analise de no minimo

15 determinagbes

caracteristica de cada
sub-trecho deve ser a
estabelecida em
projeto.

CONTROLE ESTATISTICO

Média Aritmética da Amostra ( X)

Desvio-Padrdo da Amostra (S)

x = 2Xi
N

o |ZX-x)?
N-1

Controle pelo Limite Inferior

Controle pelo Limite Superior

X = X—KS > LIE

X = X +KS < LSE

Controle pelo Limite Inferior e Superior

X=;—KISZLIE

X=?+K1SSLSE

Onde:

Xi = valor individual da amostra

N = n® de determinagbes efetuadas

K = coeficiente unilateral tabelado em fungao do nimero de amostras

K1 = coeficiente bilateral tabelado em fungdo do niumero de determinagdes

LSE = limite superior especificado
LIE = limite inferior especificado

VALORES K — TOLERANCIA UNILATERAL E K1 TOLERANCIA BILATERAL

N K K1

N K

K1 N

K K1




4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97
7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 Infinito 0,52 0,84
ANEXO 2 — CIMENTO ASFALTICO MODIFICADO POR BORRACHA
PROPRIEDADE DO LIGANTE ASFALTO-BORRACHA - AB 8
Exigéncia Método
Caracteristicas
Minima Maxima ABNT
Viscosidade Brookfield a 175 °C, ABNT NBR
800 2000
spindle 3, 20 RPM, cP 15529
ABNT NBR
Penetragdo, 100 g, 5s, 25 °C, 0,1 mm 30 70
6576
ABNT NBR
Ponto de Amolecimento, °C, 50 -
6560
Recuperagao Elastica a 25 °C, 10cm, 50 ABNT NBR
% 15086
ABNT NBR
Ponto de Fulgor, °C 235 -
11341
ABNT NBR
Estabilidade a estocagem, °C 9
15166
Ensaio no Residuo do RTFOT
ABNT NBR
- Variagdo em Massa, % - 1,0
15235
ABNT NBR
- Variagdo no ponto de amolecimento - -
6560
ABNT NBR
- Percentagem de Penetragdo Original 55 -
6576
Porcentagem da recuperacéo elastica 100 ABNT NBR
original (25°C, 10cm) 15086

RESOLUCAO ANP N° 39, DE 24.12.2008



PSJC ES-P27/19
Fresagem de Pavimento Asfaltico

1. OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucao, aceitagao e recebimento do servigo
de fresagem a frio em pavimentos asfalticos, em obras de infraestrutura viaria sob
a jurisdicado da Prefeitura Municipal de Sado José dos Campos/SP.

2. DESCRIGAO

Fresagem a frio consiste no corte ou desbaste de uma ou mais camadas do
pavimento asfaltico por meio de processo mecanico a frio. E realizada através de
cortes por movimento rotativo continuo, seguido de elevagdo do material fresado
para cacamba do caminh&o basculante.

A fresagem deve produzir uma superficie de textura aparentemente uniforme,
sobre a qual o rolamento do trafego seja suave. A superficie deve ser isenta de
saliéncias diferenciadas, sulcos continuos e outras imperfeicbes de construgao,
quando o pavimento permitir.

A fresagem tem como finalidade a remogao de pavimento previamente a execug¢ao
de novo revestimento asfaltico. E executada em d&reas com ocorréncia de
remendos em mau estado, areas adjacentes a panelas, rupturas plasticas e
corrugagodes, areas com grande concentragdo de trincas e outros defeitos.

A fresagem do pavimento aplica-se também na remogéao revestimento betuminoso
existente sobre o tabuleiro de obras de arte especiais, em areas de intensa
deterioragdo, regularizacdo de pavimento de encontros, e como melhoria de
coeficiente de atrito nas pistas em locais de alto indice de derrapagem.

A fresagem do pavimento é também a etapa preliminar para a reciclagem de
pavimentos asfalticos.

No processo a frio a fresagem é executada sem qualquer pré-aquecimento.

Os servigos descritos nesta especificagdo abrangem o corte, desbaste, carga,
transporte e descarga dos residuos resultantes da operagao de fresagem.

3. CONDICOES GERAIS

O servigo de fresagem deve ser iniciado somente apds a prévia demarcagao das
areas a serem fresadas e definidas as profundidades de corte e rugosidade
indicadas no projeto.



Deve ser implantada sinalizag&o proviséria de regulamentacédo e adverténcia para
execucgao da obra. Durante a execugéo dos servigos, no caso de haver degraus, se
inevitaveis, deve ser implantada a sinalizacdo especifica, para advertir a sua
existéncia aos usuarios, principalmente aos condutores de motocicletas.

A area da fresagem fina, ndo deve permanecer por mais de 3 (trés) dias sem o
devido recobrimento.

Aplica-se também a microfresagem em pavimentos de concreto e revestimentos
asfalticos sobre o tabuleiro de obras de artes especiais, na regularizagdo do
pavimento e como melhoria do coeficiente de atrito.

Esta norma abrange os servigos de corte, desbaste, carga, transporte, descarga e
estocagem dos materiais da operagéo de fresagem.

A pista fresada s6 pode ser librada ao trafego se n&o oferecer perigo aos usuarios,
isto é, a rodovia deve estar limpa dos materiais soltos ou de problemas
decorrentes da fresagem, tais como degraus, ocorréncia de buracos e
descolamento de placas.

4. EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos devem ser examinados antes do inicio da execugao da
obra e devem estar de acordo com esta especificagao.

Os equipamentos basicos necessarios para execugao dos servigos sao:

a) Maquina fresadora com as seguintes caracteristicas:

e Capacidade mecanica e dimensdes que permitam a execucdo da
fresagem de maneira uniforme, com dispositivos que permitam
graduar corretamente a profundidade de corte;

e Possuir comando hidraulico que permita variagdes na espessura de
fresagem, com uma largura minima de 0,20 m até a largura de 3,80;

e Capacidade de nivelamento automatico e precisdo de corte que
permitam o controle de conformacéo da inclinagao transversal para
satisfazer o projeto geométrico, bem como a profundidade de corte.

e Dispositivo que permita a remocdo do material cortado
simultaneamente a operagdao de fresagem, com a elevagdo do
material removido na pista para a cagcamba do caminh&o basculante;

e Os dentes do tambor fresador devem ser cambiaveis e permitir que
sejam extraidos e montados através de procedimentos simples e
praticos, visando o controle de largura de corte.

e Dispositivo que permita a aspersao de agua para controlar a emisséo
de poeira emitida na operagao de fresagem



b) Caminhdes basculantes;

c) Vassouras mecanicas;

d) Compressores de ar;

e) Caminhédo tanque de agua;

f) Minicarregadeiras;

g) Retroescadeira de pneus;

h) Materiais de consumo: bits, jogos de dentes.

5. EXECUCAO

A remocado do pavimento asfaltico deve ser executada através de fresagem
mecanica a frio do pavimento, respeitando a espessura indicada no projeto e a
area demarcada previamente.

Quando o material da fresagem for destinado a reciclagem, previamente a
fresagem deve ser retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie do
pavimento, por meio de varricdo mecanica.

O material resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para carga no
caminhao e transportado para o local em que for reaproveitado ou para o bota-fora.
Os locais de estocagem devem ser previstos no projeto ou em locais obtidos pela
construtora e devidamente aprovados pela fiscalizagao.

Na ocorréncia de placas de material de revestimento devido a variagcdo de
espessura da camada de revestimento a ser removida, deve-se aumentar a
profundidade da fresagem para eliminagéo desses residuos.

Durante a fresagem deve ser mantida a operagdo de jateamento de agua, para
resfriamento dos dentes da fresadora e controlar a emissao de poeira.

Para limpeza da area fresada, devem ser utilizadas vassouras mecanicas que
disponham de caixa para recebimento do material e jateamento de ar comprimido.

6. CONTROLE DE QUALIDADE

6.1. Controle da Superficie Fresada

A fresagem deve obedecer aos limites da area demarcada previamente.

A superficie fresada devera apresentar textura uniforme, sendo que os sulcos
resultantes ndo devem ultrapassar a 0,5 cm.

6.2. Controle do Desempeno da Superficie Fresada

O desempeno da superficie deve ser verificado visualmente, e é considerado
satisfatério desde que nao se observe caimentos para centro da pista.



6.3. Controle da Espessura Fresada

Deve-se medir a espessura da fresagem a cada passada, admitindo-se variagdes
de mais ou menos 0,3 cm em relagao a profundidade indicada no projeto.

7. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

O servigo deve ser medido em metro cubico de fresagem asfaltica. O volume é
calculado multiplicando-se a extensdo obtida a partir do estaqueamento pela
largura da secdo transversal e espessura de projeto dos locais efetivamente
fresados.

O servigo recebido e medido da forma descrita € pago conforme o respectivo preco
unitario contratual, no qual estdo inclusos: o transporte, descarga e armazenamento do
material resultante da fresagem; abrangendo inclusive a mao de obra com encargos
sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servigos, executados de forma a atender ao
projeto e as especificagdes técnicas.



PSJC - ETE-H - 06 o
SERVIGO DE SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL '
PLASTICO A FRIO - BASE DE RESINAS REATIVAS METACRILICAS

1 OBJETIVO:

A presente especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas e condi¢gdes minimas
para execugao de servico de aplicacdo de material plastico a frio a base de uma mistura
de resinas reativas metacrilicas e o agente endurecedor, com incorporagao de agregados
e reflorizagdo com microesferas de vidro tratadas com memosilanos compativeis com a
espessura da camada.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS:

As normas relacionadas a seguir constituem prescri¢des para esta especificagao técnica.
Cabe a contratada usar sempre as normas da ABNT vigentes, sendo de sua
responsabilidade buscar tais informagdes na ABNT:

NBR 15870 — Plastico a frio a base de resinas metacrilicas reativas — Fornecimento e
aplicacao.

NBR 15438 — Sinalizagdo horizontal viaria — Tintas — Métodos de ensaio.

NBR 5829 — Tintas, vernizes e derivados — Determinacdo da massa especifica — Método
de ensaio.

NBR 7396 — Material para sinalizagdo — Terminologia.

NBR 14281 — Sinalizagdo horizontal viaria — Esferas e vidro — Requisitos.

NBR 16184 — Esferas e microesfera de vidro — Requisitos e métodos.

NBR — 7396 — Material para sinalizag&o horizontal — Terminologia.

NBR 15405 - Tintas — Procedimentos para execug¢ao da demarcacgao e avaliacao.

EN 1436 — Road marking materials, Road marking performance for Road users.

EN 12802 — Road marking materials, laboratory methods for identification.

EN 53505 — Shore A and Shore D hardness testing of rubbers.

ASTM D 2621 — Standard Test Method for infraread identication of vehicle solids —
Identificagéo do veiculo ndo volatil por infravermelho — Método de ensaio.

Norma regulamentadora NR6 da Lei Federal n° 6514. Aprovada pela portaria n° 31214 do
Ministério do Trabalho.

3 DEFINICOES:

3.1 Os termos técnicos utilizados nesta norma sao definidos nas NBR 7396, 15870 e nas
especificacdes técnicas dos materiais e servigo fornecidas em anexo pela contratante,
conforme:

3.1.1 Materiais: ETM-H 04 / ETM-H 05 e ETM-H 15.

3.1.2 Servigo: ETE-H 07.

4 REQUISITOS:

4.1 Sinalizag&o de seguranga



4.1.1 Os servigcos de execucao de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados apos
instalagdo de todos os elementos refletivos e luminosos de seguranga para sinalizagao
dos trechos envolvidos, adequada para cada tipo de local de servico. A contratada devera
possuir o quantitativo necessario destes elementos para execugao dos trabalhos.

4.1.2 Os elementos refletivos e luminosos de seguranga devem atender as normas e
procedimentos de instalagao na via de trafego do Cédigo de Transito Brasileiro.

4.2 Equipamentos

4.2.1 Equipamentos de limpeza:
Devem ser constituidos por vassouras, escovas, compressores para limpeza com jato de
ar ou de agua, de forma a limpar e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada.

4.2.2 Equipamentos de aplicagao
Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

a)Veiculo automotor devidamente preparado, acoplado com equipamentos de aplicagao
para plastico a frio e microesferas, transporte de materiais, gabaritos e pessoal.

b) Escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou agua de forma a limpar e secar
apropriadamente a superficie a ser demarcada.

¢) Motor de autopropulsao.

d)Tanques pressurizados para tinta, fabricados em ago inoxidavel, ou ago carbono,
material que requer manutencdo mais intensa.

e) Reservatérios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao.

f) Agitadores mecanicos para homogeneizagao da tinta.

g) Sistemas limitadores de faixa.

h) Dispositivos de segurancga.

i) Term&metro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um higrébmetro
a umidade relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

j) Sistemas de bragos suportes para pistolas.

l) Sistema sequenciador para atuagédo automatica das pistolas de tinta, permitindo variar o
comprimento e a cadéncia das faixas.

m) Quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento de
pistolas, conta-giros, horimetro e odémetro.

n) Gabaritos diversos e adequados para execugao de setas, simbolos, letras, nimeros e
demais sinais graficos conforme modelo da PSJC.

o) Ferramentas manuais diversas, necessarias a boa execugao dos servigos.

4.3 Materiais



4.3.1 A natureza quimica do plastico a frio deve ser a base de resinas metacrilicas,
pigmentos opacificantes e inertes, aditivos e agente endurecedor (em p6 — estado fisico
solido).

4.3.2 Todo plastico a frio devera ser ofertado em dois estados (liquido “plastico” e
sélido/p6é “agente endurecedor”), estes dois componentes, apdés a perfeita adicdo e
homogeneizagao, deverao obter um filme através de uma reag&o quimica tridimensional,
formada uma pelicula 100% sdlida, sem evaporagao de solvente, mantendo a espessura
umida igual a espessura seca.

4.3.3 Os pigmentos do plastico a frio a serem utilizados podem ser combinacdes deles
desde que satisfagam as exigéncias desta norma.

4.3.4 O plastico a frio nao contém em sua estrutura quimicos solventes orgéanicos.
4.4 Aparéncia
4.4.1 As cores do plastico a frio deverao ser: branco, amarelo, azul e preto.

4.4.2 O plastico a frio apds a abertura do recipiente do componente “liquido”, ndo deve
apresentar endurecimento ou grumos.

4.4.3 O plastico a frio ndo deve modificar suas caracteristicas ou deteriorarem-se quando
armazenada por um periodo minimo de seis meses apds a data de entrega.

4.4.4 Todo material plastico a frio deve assegurar qualidade e integridade de cor, mesmo
sob constante agdo de raios ultravioletas e intemperismo natural.

4.5 Odor e Toxidade

4.5.1 O odor do plastico a frio ndo deve causar desconforto ao aplicador. Eventuais
caracteristicas de toxidade devem ser claramente expressas na embalagem, de acordo
com a legislagéo vigente.

4.6 Embalagem

4.6.1 O plastico a frio deve ser acondicionado, sendo o componente liquido em baldes de
25 (vinte cinco)kg e o agente endurecedor em sacos plasticos, hermeticamente fechado
correspondente a 2% do componente liquido, bem como em embalagens padronizadas,
em que devem constar visivelmente:

Componente Liquido:

a) Cor do material.

b) Nome de fabricante.

c¢) Nome do produto.

Componente liquido / Plastico a frio.
Natureza quimica do produto.

f) Numero do lote de fabricagéo.

g) Prazo de validade.

~
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h) Quantidade (kg).
i) Data de fabricagéao.

Componente Sodio — Agente Endurecedor:
a) Cor do material.

) Nome de fabricante.

c) Nome do produto.

d) Componente liquido / Plastico a frio.

e) Natureza quimica do produto.

f) Numero do lote de fabricagao.

g) Prazo de validade.

h) Quantidade (kg).

i) Data de fabricag&o.

i) Numero de lote.

k) Estado fisico.

4.6.2 A unidade de compra do plastico a frio € o quilograma (kg).

4.6.3 Armazenamento e transporte:

O plastico frio devera ser armazenado em locais ventilados, ndo diretamente no solo
longe de fontes de ignigdo e sob temperatura 10°C a 35°C.

O plastico a frio devera ser transportado em veiculos fechados.

4.7 Preparacao do pavimento

4.7.1 A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, Oleos,
graxas ou qualquer outro material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao
pavimento.

4.7.2 Quando a varricdo ou aplicagao de jato de ar comprimido nao for suficiente para
remover todo material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e
compativel com o tipo de material a ser removido.

4.7.3 Em pavimentos novos deve haver um periodo de cura para execucdo da sinalizagao
conforme projeto.

4.8 Pré-marcacao

4.8.1 Antes da aplicagdo da tinta deve ser feita a pré-marcagdo, seguindo-se
rigorosamente as cotas do projeto.

4.8.2 Na repintura é permitido o uso das faixas antigas como referencial, desde que nao
comprometa as cotas do projeto e devidas corregdes, mas caso haja necessidade devera
ser feita a pré-marcacao

5 CONTROLE DE QUALIDADE DOS SERVICOS:

5.1 A PSJC se reserva o direito de submeter a testes no material a ser aplicado.



5.1.1 A area técnica da contratante ira retirar aleatoriamente até 06 (seis) amostras em
campo dos materiais contidos nos reservatoérios instalados nos caminhdes no decorrer do
contrato.

5.1.2 As amostras serao enviadas a critério da contratante para testes em laboratério de
sua escolha, de idoneidade reconhecida, bem conceituada, capacitado técnica e
instrumentalmente para efetuar os ensaios dos materiais relacionados conforme as
especificacbes técnicas fornecidas. O laboratorio devera ser associado a ABIPTI
(Associacao Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgica).

5.1.3 O 6nus para elaboragdo e emissao dos laudos conclusivos dessas amostras sera
da contratada.

5.2 Todos os galdes de tinta, embalagens de catalizador e sacos de microesferas
pertencentes aos lotes a serem aplicados neste contrato, serdo submetidos a testes de
verificagao.

5.2.1 Deverao ser lacrados por selo de inspec¢ao padronizado e inviolavel do laboratério
responsavel pelos ensaios, com numeracao sequencial crescente, ainda nas instalagdes
do fabricante, sendo retiradas amostras necessarias para os devidos ensaios de cada
lote lacrado, por escolha aleatéria do responsavel técnico, capacitado e autorizado pelo
laboratdrio.

5.2.2 E de livre escolha da contratada o laboratério que ird elaborar as verificacdes
técnicas para a confecgcao dos laudos conclusivos dos materiais a serem utilizados neste
contrato, como também a captacio e elaboragao dos laudos conclusivos dos indices de
retrorrefletdncia do material aplicado.

5.2.3 O laboratorio devera ser associado a ABIPTI (Associagao Brasileira das Instituicoes
de Pesquisa Tecnolégica), tendo todos os seus custos absorvidos pela contratada.

5.3 A emissdo do laudo conclusivo dos materiais devera constar a numeracao inicial e
final dos selos de inspecédo referente ao lote a ser entregue, a especificacdo técnica
solicitada, destino da entrega (contratada), quantidade, cor, descritivo do material,
numero do lote, data de emissao, resultados finais e conclusivos completos dos ensaios.

5.4 Antes de iniciar os servigos diarios, a(s) equipe(s) da contratada devera(ao)
apresentar os baldes de tinta, embalagens de catalizadores e sacos de microesferas que
irdo ser depositados nos reservatérios dos equipamentos instalados nos caminhdes,
devendo submeter os materiais a fiscalizagdo da PSJC a devida conferéncia e registro do
quantitativo, selos e lote, no patio da Divisdo de Sinalizagao.

5.5 Para melhor controle e fiscalizagdo, todos os materiais utilizados nas implantacdes
deverao permanecer em local apropriado na cidade de Sao José dos Campos.
5.5.1 Nao serao aceitos fornecimentos parcelados desses materiais.

5.5.2 A quantidade de materiais devera ser proporcional a metragem das cores do lote de
servico determinado pela PSJC.



5.5.3 Serdo de responsabilidade da contratada o armazenamento e a devida seguranca
dos materiais em local apropriado.

5.5.4 A contratada devera planejar e controlar o consumo dos materiais durante o
andamento do contrato. Nao sera aceita em hipétese nenhuma interrupgao dos servigos
por falta de materiais.

5.6 No periodo diurno as equipes da contratada deverao estar no patio da Divisdo de
Sinalizagdo de segunda a sexta-feira, feriados, sabado e domingo quando for necessario,
a partir das 7h30 para conferéncia dos materiais e as devidas orientagdes da area técnica
da PSJC.

5.6.1 No periodo noturno serdo combinados horarios para apresentagao, conferéncia dos
materiais e locais de atuagdo. Os dias e horarios deverdo ser rigorosamente cumpridos
pela contratada.

5.7 Espessura de aplicag&o da pelicula de tinta no substrato:

5.7.1 A medigdo da espessura umida da tinta aplicada sera avaliada através de placa
metalica e de “pente medidor”, 01 (uma) peca deste dispositivo devera ser fornecido pela
contratada a equipe técnica da contratante.

5.7.2 A espessura da pelicula seca de tinta aplicada deve ser medida através de massa
do material sobre uma area conhecida em relagdo a sua massa especifica ou pelo
método magnético. As medidas devem ser realizadas sem adigcdo de microesferas de
vidro.

5.7.3 A critério da contratante a cada 200 (duzentos)m? de area demarcada ou em cada
jornada de aplicagao podera ser colhida a critério da contratante no minimo uma amostra
para verificagcao da espessura da pelicula de tinta aplicada.

5.7.4 O material devera ser colhido durante a aplicacdo em chapa de folha de flandres ou
similar. Deverdo ser realizadas 10 (dez) medidas por chapa, utilizando-se de reldgio
comparador ou outro instrumento adequado, em laboratério, e o resultado expresso pela
média aritmética das medidas.

5.8 Retrorrefletividade da pelicula de tinta aplicada:

5.8.1 As medidas de retrorrefletividade para cada tipo de faixa de demarcacédo deverao
ser feitas em campo no minimo de 72 (setenta duas) horas depois da sua aplicagao,
utilizando retrorrefletdbmetro adequado e calibrado do laboratério escolhido pela
contratada.

5.8.2 A verificagdo dos indices de retrorrefletividade da sinalizacdo implantada sera
efetuada por amostragem a cada 200 (duzentos)m? de area demarcada ou em cada
jornada de aplicagdo. A amostragem devera ser colhida a critério e analise da
contratante, conforme as necessidades de avaliagdo sugeridos pelo laboratoério, seguindo
a especificidade de cada projeto.

5.8.3 Valores minimos estipulados pela contratante:



a) O valor minimo de retrorrefletancia inicial na cor amarela devera ser 150 (mcd.Ix-
1.m-2) e ap0s 72 horas da aplicagdo devera manter o minimo especificado. Apds 24
(vinte quatro) meses devera ser superior a 70 (mcd.Ix-1.m-2);

b) O valor minimo de retrorrefletancia inicial na cor branca devera ser 250 (mcd.Ix-
1.m-2) e apds 72 horas da aplicagao devera manter o minimo especificado. Apds 24
(vinte quatro) meses devera ser superior a 90 (mcd.Ix-1.m-2).

5.8.4 Se os valores estiverem abaixo do especificado durante o prazo de garantia, a
contratada devera refazer o servigo de sinalizagdo do projeto vistoriado na qual houve a
constatacao, tendo como referéncia a data da execugao dos servicos.

5.9 Avaliacdes das cores da pelicula de tinta aplicada no substrato:

5.9.1 A avaliagado da cor da demarcacao deve ser feita através da comparagdo com uma
plaqueta de referéncia ou utilizando-se um espectrémetro colorimétrico com geometria
esférica d/8° ou direcional 45/0° e programa para calculo CIE L*a*b*.

5.10 Fica a critério da contratante dispensar uma ou mais avaliagbes técnicas dos
servicos executados.

5.11 Equipe Técnica

A fim de garantir a eficiéncia e agilidade na execugdo dos servigos, a empresa licitante
devera possuir capacidade para executar a obra em pelo menos 02 (duas) frentes de
servigcos alternadas com equipes completas para cada uma das frentes. Entende-se por
equipe completa aquela formada por pelo menos 01 (um) encarregado, 01 (um) motorista
e 03 (trés) ajudantes, além dos equipamentos descritos conforme o item 4 desta
especificacdo. A empresa licitante devera apresentar uma planilha com a descrigcao de
cada equipe e seus respectivos equipamentos. A contratada podera usar os mesmos
equipamentos para as duas equipes, uma efetuara os servicos no periodo diurno e outra
no periodo noturno.

6 TIPOS DE APLICAGCAO:
6.1 Material: Plastico a frio — Tipo “spray”.
6.1.1 Processo: Aspersdo mecanica ou manual:

eEspessura seca: De 0,4 a 1,20mm.

eEquipamento: Tipo “Air Less”, bicomponente, sistema 1:1, com controle automatico
computadorizado com 02 reservatorios de ago inox independentes e de igual capacidade
para os componentes A e B, acionamento hidraulico, sendo controle programavel.

eNa aplicacdo mecanica com bloco receptor de valvulas unidirecionais, tubo misturador e
bico pulverizador com limpeza por descarga de solvente.

eNa aplicagdo manual com pistola de 02 leques independentes, com mistura externa dos
02 componentes.



eRefletorizacao: Dupla aspersdo de microesfera de vidro tipo Il — B e 1I-C conforme NBR
16184 com tratamento de metacriloxipropil-trietoxi-siliano ou “similar’ n&o siliconizada, ou
ainda sem tratamento com ou sem agregado antiderrapante.

eNa solugdo “Big Beads” com aspersao de esferas de vidro de grande didmetro para
sinalizacao de relevo propria para refletorizacdo sob chuva ou neblina.

6.2 Material: Plastico a frio — Tipo “extrudado”.
6.2.1 Processo: Extrusao mecéanica ou manual;

eEspessura seca: De 1,5 a 3,0mm.

eEquipamento: Na aplicacdo manual conforme processo adaptado, o plastico a frio pode
ser aplicado manualmente sendo: rolo com aspersdo manual de agregado antiderrapante
com ou microesfera de vidro, sapata de arrasto com aspersdo de microesfera de vidro
com ou sem antiderrapante, através do aspergidor mecanico apropriado, nas larguras de
faixa de 0,10 a 0,50m ou equipamentos proprios tipos “Plastomaker Special” ou similar
com dispositivo de aspersdo de microesfera de vidro com ou sem agregado
antiderrapante na largura de faixa de 0,10/ 0,15 ou 0,20 m.

eNa aplicacdo mecanica com extrusao de 02 componentes, sistema 98 + 2, bombas
dosadoras, variador proporcional de velocidade, misturador com valvula de limpeza,
acoplamento pneumatico com ajustaveis para faixas de largura 0,10/ 0,20 e 0,30m.
eRefletorizagcao: dupla aspersao com microesfera de vidro tipo Il — B e II-C conforme NBR
16184 com tratamento de metacriloxiprpil-trietoxi-siliano ou “similar’ ndo siliconizada, ou
ainda sem tratamento com ou sem agregado antiderrapante.

6.3 Material: Plastico a frio relevo antiderrapante — Tipo “estrutura”.
6.3.1 Processo: Dispersao pelo sistema 98+2:

eEspessura seca: Variavel de 0,1 a 5,0mm.

eEquipamento: De grande porte “Plastomaker Junior” ou “similar’, autopropelido de
condugdo manual, com sistema rotativo de distribuicdo de material, com largura de faixa
de 0,20 a 0,50m, com dispositivo de aspersao automatica de esferas de vidro. De grande
porte a aplicagdo mecanica com extrusora-dispersora de 02 componentes, com 02
bombas dosadoras, variador proporcional de velocidade, misturadora com valvulas de
limpeza, acoplamento pneumatico com controle por obturador, painel de controle com
sistemas operacionais computadorizados, com acionamentos operacionais de faixa de
largura 0,15 / 0,20 e 0,30m, rotagdo ajustavel infinita com leitor, grupo motor, compressor,
bombas hidraulicas, tanques de tintas, de endurecedor e de microesfera de vidro.
Aspersdo automatica de microesfera de vidro e de agregado antiderrapante (sistema
simples ou duplo).

eRefletorizacao: dupla aspersao de microesfera de vidro tipo II- B e [I-C conforme NBR
16184 com tratamento de metacriloxipropil-trietoxi-silano ou “similar” nao siliconizada, ou
ainda sem tratamento com ou sem agregado antiderrapante.

6.4 Material: Plastico a frio relevo sonorizador — Tipo “profile”.

6.4.1 Processo: Extrusao:



eEspessura seca: Variavel de 2,0 a 7,0mm.

eDistancia entre relevos: variavel.

eEquipamento: De pequeno porte “Plastomaker Special” ou similar, de condu¢do manual
com sapata de arrasto, largura de faixa de 0,10 / 0,15 e 0,20m com dispositivo de
aspersao automatica de esferas de vidro. De grande porte aplicagdo mecéanica com
extrusora de 02 componentes com 02 bombas dosadoras, variador proporcional de
velocidade, misturadora com valvulas de limpeza, acoplamento pneumatico com controle
por obturador, painel de controle com sistema operacionais computadorizados,
acionamento operacionais de faixas de largura 0,15/ 0,20 e 0,30m, receptor de impulsos
e programador de espagamento e altura do relevo. Grupo motor, compressor, bombas
hidraulicas, tanques de tintas, de endurecedor e de microesfera de vidro. Aspersao
automatica de microesfera de vidro e de agregado antiderrapante (sistema simples ou
duplo).

eRefletorizacao: Dupla aspersdo de microesfera de vidro tipo 1I-B e Il — C conforme NBR
16184 com tratamento de metacriloxipropil-trietoxi-silano ou “similar” ndo siliconizada, ou
ainda sem tratamento com ou sem agregado antiderrapante.

6.5 Material: Plastico a frio — Tipo “barra estimuladora de reducao de velocidade”.
6.5.1 Processo: Extruséo:

eEspessura seca Variavel de 0,8 a 2,5mm.

eEquipamento: Sapata de arrasto com gaveta e regulador de altura de extrusao.
eRefletorizagao: Aspersao de microesfera de vidro tipo 1I-B.

eBase em metilmetacrilato monocomponente aplicada em 02 deméaos de 0,4mm de
espessura cada com incorporagdo de agregado antiderrapante na largura de 0,4m.
Relevo em metimetacrilato bicomponente na espessura de 7,0mm, largura de 0,1m.
Comprimento conforme a necessidade da contratante.

6.6 Material: Plastico a frio
6.6.1Processo aspersao mecanica e manual com duas demaos de 0,4mm sobrepostas:

eEspessura seca: De 0,8mm.

eEquipamento: Tipo “Air Less”, bicomponente, sistema 1:1, com controle automatico
computadorizado com 02 reservatorios de ago inox independentes e de igual capacidade
para os componentes A e B, acionamento hidraulico, sendo controle programavel.

eNa aplicagdo mecanica com bloco receptor de valvulas unidirecionais, tubo misturador e
bico pulverizador com limpeza por descarga de solvente;

eNa aplicacao manual com pistola de 02 leques independentes, com mistura externa dos
02 componentes.

eRefletorizagao: Dupla aspersdo de microesfera de vidro tipo Il — B e II-C conforme NBR
16184 com tratamento de metacriloxipropil-trietoxi-siliano ou “similar” siliconizada, ou
ainda sem tratamento com ou sem agregado antiderrapante.

eNa solugdo “Big Beads” com aspersao de esferas de vidro de grande diametro para
sinalizacao de relevo propria para refletorizacdo sob chuva ou neblina.

7 METODOS DE ENSAIOS E EXIGENCIAS QUANTITATIVAS:



7.1 Além dos requisitos a seguir, deverao ser efetuados também os ensaios quantitativos
e qualitativos contidos nas tabelas 1 a 16, excetos o requisito cor, que ja estara sendo
atendido nas tabelas 4 e 7 a seguir.

TABELA 1:

Componentes Liquidos Metodologia Exigidos Minimo maximo
adotada

Determinagédo da massa especifica, g/cm?®. NBR 5829 1,50 2,15

Para plastico & frio na cor branca
- Determinagéo de Diodxido de titanio, NBR 15438 08 -
% em massa na mistura.

Para plastico a frio na cor amarela -
- Determinagcdo de Cromato de Chumbo, % em NBR 15438 08
massa na mistura

Determinagao do brilho a 60°, unidade NBR 15438 - 20
TABELA 2:
Componente Liquido + Componente Sdlido Metodologia Exigidos
(Agente endurecedor) adotada Minimo Maximo

Tempo de cura — liberagdo de trafego, minutos a

25°C. NBR 15438 07 20
Determinagédo da massa especifica, g/cm?®. NBR 5829 1,50 2,20
Determinagdo da resisténcia a abrasdo (espessura
final de 0,4mm), litros. NBR 15438 200 -
TABELA 3:

Componente Liquido Metodologia adotada Exigidos

O espectrograma de absorgao
de radiagdes infravermelhas
Identificagédo do veiculo ASTM D2621 deve apresentar bandas
caracteristicas predominantes
de resinas metacrilicas.

TABELA 4:

Componente Liquido + Componente Sélido Metodologia adotada Exigidos
(Agente endurecedor)

Cor Munsell Highway

- Plastico a frio Branco N 9,5

- Plastico a frio Amarelo 10YR7,5/14
- Plastico a frio Vermelho NBR15438 24 R4 /14
- Plastico a frio Azul 5PB2/8

- Plastico a frio Preto NO,5
Determinag&o do Sangramento NBR 15438 Auséncia
Determinagéo da resisténcia a agua NBR 15438 Inalterada

Determinagéo da resisténcia ao calor NBR 15438 Inalterada




Resisténcia ao intemperismo (600horas)
- Cor

NBR 15438

Leve alteragao

- Integridade Inalterada
7.2 Extrusao. “Profile”, Redutor de Velocidade e Estrutura:
Ensaios quantitativos conforme tabelas a seguir:
TABELA 5:
Exigidos
Componente Liquido Metodologia adotada Minimo Maximo
Determinagédo da massa especifica, g/cm? NBR 5829 1,50 2,15
Para plastico a frio na cor branca
-Determinagao de Didxido de titanio, NBR 15438 08 -
% em massa na mistura
Para plastico a frio na cor amarela
- Determinagéo de Cromato de Chumbo, NBR 15438 08 -
% em massa na mistura
Determinagao do brilho a 60°, unidade NBR 15438 - 20
Determinagao de microesfera de vidros,
% em massa na mistura NBR 15482 20 40
Tempo de cura — liberagdo de trafego, minutos NBR 15438 07 30
TABELA 6:
Componente Liquido + Componente Sélido Metodologia adotada Exigidos

(Agente endurecedor).

Minimo Maximo

Determinagéo da resisténcia a abraséao, g NBR 15482 - 0,3
TABELA 7:

Componente Liquido + Componente Sélido Metodologia adotada Exigidos

(Agente endurecedor).

Cor Munsell Highway
- Plastico a frio Branco N9,5
- Plastico a frio Amarelo 10YR7,5/14
- Plastico a frio Vermelho NBR 15438 2,4R4/14
- Plastico a frio Azul 5PB2/8
- Plastico a frio Preto NO,5
Determinag&o do Sangramento NBR 15438 Auséncia
Determinagéo da resisténcia a agua NBR 15438 Inalterada
Determinagéo da resisténcia ao calor NBR 15438 Inalterada
Resisténcia ao intemperismo (600horas)
- Cor NBR 15438 Leve alteragao
- Integridade Inalterada
Determinag&o do Sangramento NBR 15438 Auséncia

O espectrograma
de absorgao de




radiacbes
infravermelhas
Identificacéo do veiculo ASTM D2621 deve apresentar
bandas
caracteristicas
predominantes de
resinas
metacrilicas.

8 GARANTIA:

8.1 A contratada arcara com o 6nus de toda a verificacdo e avaliagdo técnica especifica
durante o andamento dos servigos e na vigéncia da garantia, caso seja solicitada pela
contratante.

8.2 A reposicdo da metragem dos servigos executados em desacordo com os projetos,
durabilidade, indices de retrorrefletancia ou com algum item da presente especificagao,
correrao por conta da contratada.

8.3 Serao estabelecidos pela contratante, a seu critério, os prazos e locais para que os
mesmos sejam vistoriados, refeitos ou implantados.

8.4 Caso seja necessaria a retirada de sinalizagao incorreta, devido a constatagdo de
irregularidades no processo final de aplicagédo, indices estabelecidos ou qualidade dos
materiais, a contratante tem o direito de solicitar essa retirada pelo processo mecanico de
microfressagem, conforme a especificagdo técnica ETE-H 07. Os custos serdo de
responsabilidade da contratada. O prazo para execucao desse procedimento sera
comunicado pela contratante por via de oficio.

8.5 Os servigos podem ser rejeitados e sujeitos a serem refeitos, nos seguintes casos:

a) A espessura da tinta aplicada nao atender ao especificado.

b) Se os desvios das bordas forem superiores a 0,01m, em 10m, na execug¢ao de marcas
retas.

c) Se a largura das marcas for diferente do especificado.

d) Se os equipamentos para aplicagao e materiais ndo atenderem ao especificado.

e) Se a retrorrefletividade se apresentar inferior ao limite minimo estabelecido nesta
especificagéo.

f) Se, no momento da aplicagdo, os materiais ndo estiverem selados e/ou sem laudo de
aprovacao de laboratorio.

g) Descolamento da tinta do pavimento asfaltico durante o periodo da garantia.

h) Descoramento da tinta durante o periodo da garantia.

8.6 A sinalizacao efetuada devera ter no minimo 24 (vinte quatro) meses de garantia.
9 APLICAGAO:

9.1 Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre cores do pavimento e da tinta, as
faixas demarcatérias devem receber previamente pintura de contraste na cor preta fosca,
proporcionando melhoria da visibilidade diurna. As tintas preta e chumbo foscas devem
ter os requisitos de acordo com as especificagcdes técnicas ETM-H-04 e ETM-H-05 da
PSJC.



9.1.1 Quando houver a necessidade de pequenos retoques e apagamentos causados por
impericia dos usuarios da via, podera ser executado usando as tintas preta e chumbo
foscas.

9.2 A aplicacao da tinta e das microesferas que |lhe proporcionardo a refletividade sera
feito por meios mecanicos e manuais, adequados precedida de uma rigorosa inspecao,
anotando-se as irregularidades, defeitos, falhas ou vicios encontrados nas pistas e que
interfiram na boa qualidade dos sinais ou linhas demarcadas.

9.3 Deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras
e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes.

9.4 A tinta deve ser aplicada de tal forma a ser necessaria nova aplicagdo para atingir a
espessura especificada.

9.5 A distribuicdo de microesferas de vidro devera ser uniforme, ndo sendo admissivel o
seu acumulo em determinadas areas pintadas. Na pintura mecanica sera usada a
distribuicao por aspersao e na manual um carrinho proprio aprovado pela area técnica da
PSJC.

9.6 A toleréncia com relacéo a extensdo e a largura de cada faixa sera de até 5%. Esse
excesso nao sera levado em consideragdo no pagamento, ndo se admitindo largura ou
extensdes superiores aos indicados no projeto.

9.7 Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01 m, em
10 m, deve ser corrigido.

9.8 A refletorizagcdo das faixas devera ser obtida mediante espargimento de microesferas
de vidro (drop-on) com projecdo pneumatica com a quantidade de microesferas
adequada a espessura da camada de tinta, atendendo os indices solicitados de
retrorrefletancia.

10 ORDENS DE SERVIGOS, PRAZOS, MEDICOES E PAGAMENTOS:

10.1 O contrato tera inicio na data de entrega da primeira ordem de servi¢o a contratada.
10.2 A contratada devera executar os servicos no prazo estipulado pela contratante a
contar das datas de recebimento das respectivas ordens de servigos referentes as frentes

de trabalhos indicadas pela fiscalizagdo da PSJC.

10.3 A contratada devera iniciar efetivamente o servigo no prazo de 48 (quarenta e 0ito)
horas apds o recebimento da respectiva ordem de servico.

10.4 As ordens de servicos serdo emitidas de acordo com as necessidades de
sinalizacdo da PSJC, e poderdo contemplar um ou mais locais de aplicagao.

10.5 As medigcbes serdao mensais. SO sera computada a metragem dos projetos
executados em sua totalidade.



10.6 Mensalmente a empresa devera enviar a PSJC:

10.6.1 Relatorio diario detalhado dos locais, metragem quadrada e datas de aplicagdo
especificando o tipo de material utilizado e identificando o lote de cada um deles. Essa
planilha padronizada sera fornecida pela PSJC para o devido preenchimento pelo
encarregado da contratada e conferida posteriormente pela fiscalizagdo da PSJC.

10.6.2 Relatério resumido quantificando os servicos realizados dentro do més em
referéncia, separados pelas cores das tintas aplicadas e microesferas utilizadas.

10.6.3 A emissdo da nota fiscal s6 sera autorizada pela contratante apds a verificagéo
correspondente a medicao mensal realizada, em comum acordo com a contratada.

10.7 O pagamento sera efetuado no prazo de 30 (trinta) dias a contar da data de
liberagdo da medigao e nota fiscal.

10.8 Em caso de discordancia entre os valores apresentados nas medi¢cdes pela
contratada em relagdo aos valores medidos pela PSJC, o pagamento sera suspenso até
que seja realizada uma vistoria em conjunto visando a regularizagédo da situagao.

10.9 Na falta de apresentagdo dos laudos técnicos conclusivos dos materiais e de
avaliagbes efetuadas em campo, o pagamento também sera suspenso até sua
regularizagao.

10.9.1 Caso a contratada n&o regularizar essa situagdo no prazo estipulado pela
contratante, a metragem sera excluida de pagamento.

10.10 Em caso da PSJC achar necessaria mais de uma equipe de atuacao, sera enviado
uma solicitagdo via oficio a contratada que devera ser atendida no prazo de 24 (vinte
quatro) horas a contar da data de recebimento.

10.11 Antes do inicio dos trabalhos, seguindo o prazo de apresentagcédo da 12 ordem de
servigo, a contratada devera apresentar seu grupo operacional, para que seja efetuada a
primeira vistoria da area técnica da contratante. Sera realizada no patio da Divisdo de
Sinalizacéo, conforme:

10.11.1 As 02 (duas) equipes completas devidamente aparelhadas e uniformizadas.

10.11.2 Caminh&o para aplicagdo mecanica e manual, juntamente com os carros de
apoio.

10.11.3 Apresentacado de amostras dos materiais a serem utilizados.

11 OBRIGAGOES E RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA:

11.1 Colocar de maneira correta e no tempo necessario nos locais onde serdo
executados os servigos:

11.1.1 Cones com faixas refletivas, conforme NBR 15071 da ABNT, dispositivos
luminosos e cavaletes como suporte de placas de adverténcia.



11.2 Isolar a area durante as atividades a fim de preservar a seguranga dos pedestres e
veiculos.

11.3 Ter toda e qualquer responsabilidade pela seguranga do trabalho, dos
equipamentos, de seus empregados e pelos atos por eles praticados.

11.4 A contratada é responsavel por todo dano material e moral provocado a terceiros ou
a PSJC no andamento e execugao dos servigos contratados.

11.5 Manter um técnico de segurancga, os encarregados e os empregados uniformizados,
todos identificados com cracha da empresa e com os devidos equipamentos de protecao
individual.

11.6 A contratada devera ter instalado em todos os seus veiculos automotivos:

11.6.1 Sinalizador visual veicular de segurancga tipo barra, com cupulas de policarbonato
e dispositivos luminosos a leds, na cor Aambar, sobre a cabine, tanto nas viaturas de apoio
e quanto nos caminhdes de aplicagao.

11.6.2 Setas luminosas direcionais na traseira dos caminhdes.
11.7 Os veiculos e equipamentos deverao estar em bom estado de preservacgao.

11.8 A contratada devera dispor a(s) equipe(s) conforme a necessidade e critérios da
contratante, que fornecera a hora para inicio e término dos trabalhos, local e os dias da
semana que se efetuara os servigos nas vias de trafego.

11.9 A contratada devera confeccionar todos os modelos de gabaritos, como setas,
legendas de pare, estacionamento p/ idosos e pessoa c/ deficiéncia, faixa de pedestres.
Os modelos padrdes deverao ser requisitados pela contratada a area técnica da PSJC.

11.10 A contratada devera providenciar:

11.10.1 Dispositivos de protecdo para evitar a pintura dos refletivos dos tachdes e tachas
instaladas nas vias onde serdo efetuadas as manutencdes de sinalizacao.

11.10.2 Caso alguns desses dispositivos sejam pintados indevidamente durante os
servigos, a contratada devera providenciar:

10.10.1 A limpeza com substancia que ndo degrade o refletivo

11.10.2 A retirada e reposigao do(s) material(is) avariados nesta sinalizagao, incluindo a
mao de obra, conforme especificacbes técnicas, prazo e forma estipulado pela
contratante.

11.11 Em caso de necessidade de manutencdo mecanica, elétrica, hidraulica ou técnica
do(s) veiculo(s) automotor(res) ou do equipamento(s) de pintura instalado(s) no(s)
mesmo(s), a contratada devera substui-lo(s) por outro veiculo devidamente equipado no
prazo de 24 (vinte quatro) horas, para nao interromper o andamento da(s) frente(s) de
servigo(s).



PSJC - ETM-H - 14
TINTA PLASTICO A FRIO - BASE DE RESINAS REATIVAS
METACRILICAS

OBJETIVO:

A presente especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas e condigdes minimas
para fornecimento de tinta do tipo plastico a frio a base uma mistura de resinas reativas
metacrilicas e o agente endurecedor, visando a incorporagédo de agregados e reflorizagao
com microesferas de vidro tratadas com memosilanos compativeis com a espessura da
camada.

REFERENCIAS NORMATIVAS:

As normas relacionadas a seguir constituem prescri¢des para esta especificagao técnica.
Cabe a contratada usar sempre as normas da ABNT vigentes, sendo de sua
responsabilidade buscar tal informacéo na ABNT:

NBR 15870 — Plastico a frio a base de resinas metacrilicas reativas — Fornecimento e
aplicagao.

NBR 15438 — Sinalizacao horizontal viaria — Tintas — Métodos de ensaio.

NBR 15482 — Sinalizagdo horizontal viaria — Termoplastico — Método de ensaio.

NBR 5829 — Tintas, vernizes e derivados — Determinacdo da massa especifica — Método
de ensaio.

NBR 7396 — Material para sinalizagdo — Terminologia.

NBR 14281 — Sinalizagdo horizontal viaria — Esferas e vidro — Requisitos.

NBR 6831 — Microesfera de vidro — requisitos.

NBR — 7396 — Material para sinalizag&o horizontal — Terminologia.

NBR 15405 - Tintas — Procedimentos para execug¢ao da demarcacgao e avaliacao.

EN 1436 — Road marking materials, Road marking performance for Road users.

EN 12802 — Road marking materials, laboratory methods for identification.

EN 53505 — Shore A and Shore D hardness testing of rubbers.

ASTM D 2621 — Standard Test Method for infraread identication of vehicle solids —
Identificagéo do veiculo ndo volatil por infravermelho — Método de ensaio.

3 DEFINIQGES:
Os termos técnicos utilizados nesta norma sao definidos na NBR 7396 e 15870.

4 REQUISITOS:

4.1 Materiais

4.1.1 A natureza quimica do plastico a frio deve ser a base de resinas metacrilicas,
pigmentos opacificantes e inertes, aditivos e agente endurecedor (em p6 — estado fisico
sélido).

4.1.2 Todo plastico a frio deve ser comercializado em dois estados (liquido “plastico” e
sélido / p6 “agente endurecedor”), este dois componentes apos a perfeita adicdo e
homogeneizagao, formando um filme através de uma reagdo quimica tridimensional,
forma uma pelicula 100% solida, sem evaporagao de solvente, mantendo a espessura
umida igual & espessura seca.



4.1.3 Os pigmentos do plastico a frio a serem utilizados podem ser combinacdes deles
desde que satisfagam as exigéncias desta norma.

4.1.4 O plastico a frio nao contém em sua estrutura quimicos solventes orgéanicos.

4.2 Aparéncia

4.2.1 O plastico a frio pode ser branco, amarelo, azul e preto.

4.2.2 O plastico a frio apds a abertura do recipiente do componente “liquida”, ndo deve
apresentar endurecimento ou grumos.

4.2.3 O plastico a frio ndo deve modificar suas caracteristicas ou deteriorarem-se quando
armazenada por um periodo minimo de seis meses apds a data de entrega.

4.2.4 Todo material plastico a frio deve assegurar qualidade e integridade de cor, mesmo
sob constante agdo de raios ultravioleta e intemperismo natural.

4.3 Odor e Toxidade

4.3.1 O odor do plastico a frio ndo deve causar desconforto ao aplicador. Eventuais
caracteristicas de toxidade devem ser claramente expressas na embalagem, de acordo
com a legislagao vigente.

4.4 Embalagem

4.4.1 O plastico a frio deve ser acondicionado, o componente liquido em baldes de 25
(vinte cinco)kg e o agente endurecedor em sacos plasticos, hermeticamente fechado
correspondente a 2% do componente liquido, bem como em embalagens padronizadas,
em que devem constar visivelmente:

Componente Liquido:

a) Cor do material.

b) Nome de fabricante.

c) Nome do produto.

) Componente liquido / Plastico a frio.
) Natureza quimica do produto.

f) Numero do lote de fabricagéo.

g) Prazo de validade.

h) Quantidade (kg).

i) Data de fabricagao.

d
e

Componente Sodio — Agente Endurecedor:

Cor do material.

Nome de fabricante.

Nome do produto.

Componente liquido / Plastico a frio.
Natureza quimica do produto.
Numero do lote de fabricagao.
Prazo de validade.

Quantidade (kg).

Data de fabricagao.
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j) Numero de lote.
k) Estado fisico.

4.4.2 A unidade de compra do plastico a frio € quilograma (kg).

4.4.3 Armazenamento e transporte: O plastico frio devera ser armazenado em locais
ventilados, n&o diretamente no solo longe de fontes de igni¢do e sob temperatura 10°C a
35°C.

4.4.4 O plastico a frio devera ser transportado em veiculos fechados.
5 CONDIGOES GERAIS - TIPOS DE APLICACAO:

5.1 Material: Plastico a frio tipo “spray”.
5.1.1 Processo: Aspersdo mecanica ou manual:

eEspessura seca: De 0,4 a 1,20mm.

eEquipamento: Tipo “Air Less”, bicomponente, sistema 1:1, com controle automatico
computadorizado com 02 reservatorios de ago inox independentes e de igual capacidade
para os componentes A e B, acionamento hidraulico, sendo controle programavel.

eNa aplicacdo mecanica com bloco receptor de valvulas unidirecionais, tubo misturador e
bico pulverizador com limpeza por descarga de solvente;

eNa aplicagdo manual com pistola de 02 leques independentes, com mistura externa dos
02 componentes.

eRefletorizagao: Dupla aspersdo de microesfera de vidro tipo Il — B e 1I-C conforme NBR
6831 com tratamento de metacriloxipropil-trietoxi-siliano ou “similar” ndo siliconizada, ou
ainda sem tratamento com ou sem agregado antiderrapante.

eNa solugdo “Big Beads” com aspersao de esferas de vidro de grande diametro para
sinalizacao de relevo propria para refletorizagdo sob chuva ou neblina.

5.2 Material: Plastico a frio “extrudado”.
5.2.1 Processo: Extrusao mecanica ou manual:

eEspessura seca: De 1,5 a 3,0mm.

eEquipamento: Na aplicagdo manual conforme processo adaptado, o plastico a frio pode
ser aplicado manualmente sendo: rolo com aspersédo manual de agregado antiderrapante
com ou microesfera de vidro, sapata de arrasto com aspersdo de microesfera de vidro
com ou sem antiderrapante, através do aspergidor mecanico apropriado, nas larguras de
faixa de 0,10 a 0,50m ou equipamentos proprios tipos “Plastomaker Special” ou similar
com dispositivo de aspersdo de microesfera de vidro com ou sem agregado
antiderrapante na largura de faixa de 0,10/ 0,15 ou 0,20 m.

eNa aplicagdo mecanica com extrusdo de 02 componentes, sistema 98 + 2, bombas
dosadoras, variador proporcional de velocidade, misturador com valvula de limpeza,
acoplamento pneumatico com ajustaveis para faixas de largura 0,10/ 0,20 e 0,30m.
eRefletorizagao: dupla aspersao com microesfera de vidro tipo Il — B e 1I-C conforme NBR
6831 com tratamento de metacriloxiprpil-trietoxi-siliano ou “similar” nao siliconizada, ou
ainda sem tratamento com ou sem agregado antiderrapante.

5.3 Material: Plastico a frio relevo antiderrapante — “estrutura”.
5.3.1 Processo: Disperséao pelo sistema 98+2:



eEspessura seca: Variavel de 0,1 a 5,0mm.

eEquipamento: De grande porte “Plastomaker Junior” ou “similar’, autopropelido de
condugao manual, com sistema rotativo de distribuicdo de material, com largura de faixa
de 0,20 a 0,50m, com dispositivo de aspersao automatica de esferas de vidro. De grande
porte a aplicagdo mecanica com extrusora-dispersora de 02 componentes, com 02
bombas dosadoras, variador proporcional de velocidade, misturadora com valvulas de
limpeza, acoplamento pneumatico com controle por obturador, painel de controle com
sistemas operacionais computadorizados, com acionamentos operacionais de faixa de
largura 0,15/ 0,20 e 0,30m, rotagéo ajustavel infinita com leitor, grupo motor, compressor,
bombas hidraulicas, tanques de tintas, de endurecedor e de microesfera de vidro.
Aspersdo automatica de microesfera de vidro e de agregado antiderrapante (sistema
simples ou duplo).

eRefletorizagao: dupla aspersao de microesfera de vidro tipo IlI- B e II-C conforme NBR
6831 com tratamento de metacriloxipropil-trietoxi-silano ou “similar” nao siliconizada, ou
ainda sem tratamento com ou sem agregado antiderrapante.

5.4 Material: Plastico a frio relevo sonorizador — “profile”.
5.4.1Processo: Extrusao:

eEspessura seca: Variavel de 2,0 a 7,0mm.

eDistancia entre relevos: variavel.

eEquipamento: De pequeno porte “Plastomaker Special” ou similar, de condugdo manual
com sapata de arrasto, largura de faixa de 0,10 / 0,15 e 0,20m com dispositivo de
aspersao automatica de esferas de vidro. De grande porte aplicagdo mecénica com
extrusora de 02 componentes com 02 bombas dosadoras, variador proporcional de
velocidade, misturadora com valvulas de limpeza, acoplamento pneumatico com controle
por obturador, painel de controle com sistema operacionais computadorizados,
acionamento operacionais de faixas de largura 0,15/ 0,20 e 0,30m, receptor de impulsos
e programador de espagamento e altura do relevo. Grupo motor, compressor, bombas
hidraulicas, tanques de tintas, de endurecedor e de microesfera de vidro. Aspersao
automatica de microesfera de vidro e de agregado antiderrapante (sistema simples ou
duplo).

eRefletorizagao: Dupla aspersdo de microesfera de vidro tipo 1I-B e Il — C conforme NBR
6831 com tratamento de metacriloxipropil-trietoxi-silano ou “similar’ nao siliconizada, ou
ainda sem tratamento com ou sem agregado antiderrapante.

5.5 Material: Plastico a frio “barra estimuladora de redugao de velocidade”.
5.5.1Processo: Extrusao:

eEspessura seca Variavel de 0,8 a 2,5mm.

eEquipamento: Sapata de arrasto com gaveta e regulador de altura de extrusdo.
eRefletorizagao: Aspersao de microesfera de vidro tipo II-B.

eBase em metilmetacrilato monocomponente aplicada em 02 deméaos de 0,4mm de
espessura cada com incorporagdo de agregado antiderrapante na largura de 0,4m.
Relevo em metimetacrilato bicomponente na espessura de 7,0mm, largura de 0,1m.
Comprimento conforme a necessidade da contratante.

5.6 Material: Plastico a frio

5.6.1Processo aspersao com duas demaos:



eEspessura seca: De 0,4 a 1,20mm.

eEquipamentos: Tipo “Air Less”, bicomponente, sistema 1:1, com controle automatico
computadorizado com 02 reservatorios de ago inox independentes e de igual capacidade
para os componentes A e B, acionamento hidraulico, sendo controle programavel.
Também podera ser usado por processo manual aplicando com rolo de 1a natural para
pintura.

eNa aplicacdo mecanica com bloco receptor de valvulas unidirecionais, tubo misturador e
bico pulverizador com limpeza por descarga de solvente;

eNa aplicagdo manual com pistola de 02 leques independentes, com mistura externa dos
02 componentes.

eRefletorizagao: Dupla aspersdo de microesfera de vidro tipo Il — B e 1I-C conforme NBR
6831 com tratamento de metacriloxipropil-trietoxi-siliano ou “similar” siliconizada, ou ainda
sem tratamento com ou sem agregado antiderrapante.

6 CONDICOES ESPECIFICAS:

6.1 A PSJC se reserva o direito de submeter a testes o material aplicado, por conta da
contratada. Os testes serdo realizados em laboratério de idoneidade reconhecida, bem
conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar os ensaios dos
materiais relacionados conforme item 6, tabelas de 1 a 7 desta especificacéo técnica.

6.2 Todos os galbes de tinta e sacos de catalizador pertencentes ao lote a ser entregue,
deverao ser lacrados por selo de inspecdo padronizado e inviolavel do laboratério
responsavel pelos ensaios, com numeracao sequencial crescente, ainda nas instalagdes
do fabricante, sendo retiradas amostras necessarias para os devidos ensaios deste lote
lacrado, por escolha aleatéria do responsavel técnico, capacitado e autorizado do préprio
laboratdrio.

6.3 A emissao do laudo conclusivo devera constar a numeracao inicial e final dos selos
de inspecéo referente ao lote a ser entregue, a especificagdo técnica solicitada, destino
da entrega (PSJC), quantidade, descritivo do material, numero do lote, data de emissao,
resultados finais e conclusivos dos ensaios.

6.4 Os materiais deveram ser avaliados conforme os itens 6.6.1 e 6.6.2 (tabelas 1 a 7).
6.4.1 Aspersao (spray) — mecanica ou manual ou aplicagdo com rolo de pintura.
Ensaios quantitativos conforme tabelas a seguir:

TABELA 1:

Componentes Liquidos Metodologia Exigidos Minimo maximo
adotada

Determinagdo da massa especifica, g/cm?3. NBR 5829 1,50 2,15

Para plastico a frio na cor branca
- Determinacéo de Diéxido de titanio, NBR 15438 08 -
% em massa na mistura.

Para plastico a frio na cor amarela -
- Determinagéo de Cromato de Chumbo, | NBR 15438 08
% em massa na mistura




Determinacao do brilho a 60°, unidade NBR 15438 - 20
TABELA 2:

Componente Liquido + Componente Metodologia Exigidos

Salido adotada Minimo Maximo
(Agente endurecedor)

Tempo de cura — liberagdo de trafego,
minutos a 25°C. NBR 15438 07 20
Determinacao da massa especifica, g/cm?. NBR 5829 1,50 2,20
Determinacdo da resisténcia a abrasao
(espessura final de 0,4mm), litros. NBR 15438 200 -
TABELA 3:

Componente Liquido Metodologia adotada Exigidos

Identificacdo do veiculo

ASTM D2621

O espectrograma

de

absorcéo de radiacdes
infravermelhas deve
apresentar bandas

caracteristicas

predominantes de resinas

metacrilicas.

TABELA 4:

Componente Liquido + Componente Sélido Metodologia Exigidos

(Agente endurecedor) adotada
Cor Munsell Highway

- Plastico a frio Branco N 9,5
- Plastico a frio Amarelo 10YR7,5/14
- Plastico a frio Vermelho NBR15438 24R4/14
- Plastico a frio Azul 5PB2/8
- Plastico a frio Preto NO,5
Determinagédo do Sangramento NBR 15438 Auséncia
Determinagdo da resisténcia a agua NBR 15438 Inalterada
Determinacao da resisténcia ao calor NBR 15438 Inalterada
Resisténcia ao intemperismo (600horas)
- Cor NBR 15438 Leve alteragao
- Integridade Inalterada

6.4.2 Extrusao. “Profile”, Redutor de Velocidade e Estrutura:

Ensaios quantitativos conforme tabelas a seguir:




TABELA 5:

Exigidos
Componente Liquido Metodologia Minimo Maximo
adotada
Determinacao da massa especifica, g/cm? NBR 5829 1,50 2,15
Para plastico a frio na cor branca
-Determinacao de Didxido de titanio, NBR 15438 08 -
% em massa na mistura
Para plastico a frio na cor amarela
- Determinagao de Cromato de Chumbo, NBR 15438 08 -
% em massa na mistura
Determinacao do brilho a 60°, unidade NBR 15438 - 20
Determinacao de microesfera de vidros,
% em massa na mistura NBR 15482 20 40
Tempo de cura — liberagao de trafego, minutos NBR 15438 07 30
TABELA 6:
Componente Liquido + Componente Sélido Metodologia Exigidos
(Agente endurecedor). adotada Minimo Maximo
Determinacao da resisténcia a abrasao, g NBR 15482 - 0,3
TABELA7:
Componente Liquido + Componente Sélido Metodologia Exigidos
(Agente endurecedor). adotada
Cor Munsell Highway
- Plastico a frio Branco N9,5
- Plastico a frio Amarelo 10YR7,5/14
- Plastico a frio Vermelho NBR 15438 2,4R4/14
- Plastico a frio Azul 5PB2/8
- Plastico a frio Preto NO,5
Determinacao do Sangramento NBR 15438 Auséncia
Determinacao da resisténcia a agua NBR 15438 Inalterada
Determinacao da resisténcia ao calor NBR 15438 Inalterada
Resisténcia ao intemperismo (600horas)
- Cor NBR 15438 Leve alteragao
- Integridade Inalterada
Determinacao do Sangramento NBR 15438 Auséncia




Identificacdo do veiculo 0]
espectrograma
de absorgéo de
radiagdes
ASTM D2621 infravermelhas
deve apresentar
bandas
caracteristicas
predominantes
de resinas
metacrilicas.

7 ACEITACAO E REJEIGAO:

7.1 Caso os resultados de ensaio ndo atendam as exigéncias desta especificagao
técnica, o lote sera rejeitado.

7.2 A PSJC podera rejeitar total ou parcialmente o lote, a vista das embalagens, que nao
poderao ter avarias, bem como amassados, ferrugem ou qualquer dano verificado no
momento da entrega.

7.3 Sera de exclusivo critério da PSJC ser dispensado provisoriamente a apresentacao
de um ou mais ensaios para recebimento do material.

7.4 Fica a critério da contratante o direito de solicitar um novo laudo conclusivo do lote do
material entregue caso haja necessidade de nova avaliag&o técnica devido a constatagao
ou duvida de alguma irregularidade no material, em laboratério de sua escolha, de
idoneidade reconhecida, bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para
efetuar os ensaios necessarios visando conferir os paradmetros desta especificagao
técnica, sendo que as despesas com as analises correrao por conta da contratada.

7.5 Caso venha ser constatado alguma irregularidade no laudo conclusivo nesta segunda
analise, a contratada devera fornecer um novo lote de material laudado e recolher o que
foi reprovado, no prazo e condigdes que a contratante solicitar.

7.6 Sera exigido da contratada apresentacédo a contratante de atestado de fornecimento
de material com a mesma natureza e porte exigidos neste Edital, emitido pelo poder
publico e/ou privado, que comprovem a capacidade técnica da contratada, com as
indicacdes de quantidade a ser fornecida.

7.7 A amostragem para fins de controle de qualidade sera de 1% do lote a ser entregue.

8 GARANTIA:

Devera ser de 06 (seis) meses para consumo, embalagem e armazenamento.

9 PRAZO DE ENTREGA:



Os baldes de tinta e as embalagens com catalizador deverao ser entregues em um prazo
maximo de 30 (trinta) dias corridos a partir da data do recebimento da autorizagdo de
fornecimento expedida pela PSJC a contratada.

10 LOCAL DE ENTREGA:

Os materiais deverao ser entregues na PSJC, situado na Rua Felicio Savastano n° 401,
Vila Industrial, no horario das 7h00 as 15h00, acompanhadas da nota fiscal e laudos
técnicos correspondentes.



PSJC - ETE -V - 06 )
SERVIGO DE SINALIZAGAO VERTICAL COM FORNECIMENTO DE
MATERIAL

1 OBJETIVO:

A presente especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas e condi¢gdes minimas
para os servi¢os de sinalizag¢ao viaria vertical.

2 DESCRIGAO DOS SERVIGOS:

2.1 Implantacéo ou retirada de placas de regulamentagéo ou adverténcia simples com 01
bracadeira. Implantacdo ou retirada de placas de regulamentacdo ou adverténcia
composta com 02 bragadeiras. Implantagdo ou retirada de placas de regulamentagao ou
adverténcia simples com 01 braquete. Implantagdo ou retirada de placas de
regulamentagao ou adverténcia composta com 02 braquetes. Implantagao ou retirada de
placas de regulamentagdo ou adverténcia composta com 03 braquetes. Implantagéo ou
retirada de coluna de 2 '2”. Implantagédo ou retirada de coluna de ciclovia tipo suporte.
Implantacdo ou retirada de coluna de ciclovia tipo bengala. Implantagédo ou retirada de
placa de ciclovia tipo suporte. Implantagao ou retirada de placa de ciclovia tipo bengala.

2.2 As placas de regulamentagcado ou adverténcia (simples ou compostas), deveréao ser
instaladas em colunas de 2 %" fixadas com bracadeiras 2 %" x 0,40m fabricadas com ago
galvanizado ou em postes da companhia elétrica com braquetes de ago galvanizado a
fogo, fitas de 72" de ago inox, e selo de 2" de ago inox.

2.3 A implantacdo devera seguir os padrbes de engenharia de trafego. As colunas e
bracos deverao estar fixados, alinhados, aprumados e na altura minima conforme normas
vigentes.

2.4 Todos os servigos deverdo ter seu desenvolvimento compativel com a data e hora
definida pela PSJC, ndo se admitindo que o servigco interfira na fluidez do transito e
seguranga dos usuarios do sistema viario.

2.5 A contratada devera possuir a capacidade para executar a obra em pelo menos 05
(cinco) frentes de servigos simultdneas com equipes completas. Entende-se por equipe
completa aquela formada por pelo menos 01 (um) encarregado, 01 (um) motorista e 03
(trés) ajudantes, além dos equipamentos descritos conforme o item 3 desta
especificagéo.

2.6 As colunas deverdo ser devidamente chumbadas ao solo, usando materiais e
métodos adequados para execugao segura da instalagdo do conjunto de dispositivos de
sinalizagao viaria.

3 EQUIPAMENTOS:
3.1 A contratada devera fornecer o transporte seguro de todos os equipamentos,

materiais, pessoal e ferramentas operacionais necessarias para viabilizar os servigos de
campo.



3.2 Os veiculos utilizados pela contratada deverao estar caracterizados com o nome da
empresa prestadora do servigo. Os veiculos deverdo estar devidamente limpos e em
6timas condicdes de uso.

3.3 Os veiculos deverao estar instalados com adesivos de alta intensidade (homologado
pelo Denatran) fixados nas traseiras e laterais.

3.4 Cada veiculo devera possuir:

3.4.1 Equipamento de sinalizagdo visual emergencial tipo barra sinalizadora a Leds,
instalada sobre o teto da cabine e de seta direcional na traseira do veiculo. O
equipamento de sinalizagao visual devera ser na cor amarelo ambar, sujeito a aprovagao
da PSJC.

3.5 A contratada sera responsavel pelos procedimentos, métodos de sinalizacao,
equipamentos de seguranga individual (EPI) e viaria de seus veiculos e pessoal, na
execugao dos servicos nas vias de trafego, seguindo o padrdo de planejamento e
protecdo exigido pelos 6rgdos competentes.

3.6 Cada equipe devera possuir equipamentos elétricos operacionais, gerador portatil a
gasolina e ferramentas diversas para viabilizar a execugéo dos servigos.

4 FORNECIMENTO DE MATERIAIS:

4.1 A contratada sera responsavel pelo fornecimento do concreto usinado, cimento, areia
e pedras necessarias para o desenvolvimento dos servigos.

4.2 Material

Os materiais devem seguir as especificagdes e padrdes utilizados pela PSJC.

Os desenhos técnicos dos materiais sdo parte integrante das especificagdes citadas
abaixo.

Os modelos das placas serdo enviados juntamente com a ordem de servigo para
confeccgao pela contratada.

4.2.1 Placas de regulamentacdo e adverténcia simples e composta devem seguir as
seguintes especificagdes:

Placa de regulamentagao simples conforme ETM - V12 /ETM - V15

Placa de adverténcia simples conforme: ETM - V11

Placa de regulamentagao composta conforme: ETM - V22

Placa de adverténcia composta conforme: ETM - V21

4.2.2 Suporte de fixagado das placas e colunas:
Bracadeira: ETM - V16

Braquete conforme: ETM - V28

Coluna de 2 %" conforme: ETM - VO3

4.2.3 Suporte de fixagao das placas e colunas de ciclovia:
Coluna Ciclovia tipo suporte conforme: ETM - V04



Coluna Ciclovia tipo bengala conforme: ETM - V04
Placa de Ciclovia tipo suporte ETM - V17
Placa de Ciclovia tipo bengala ETM - V17

5 DEMONSTRATIVO DOS SERVICOS:

A contratada devera preencher o modelo padrao de relatorio a ser fornecido pela area
técnica da PSJC, contendo planilha com quantitativo, data, hora e locais exatos para
registro dos servigos efetuados nas implantagdes.

6 RESPONSABILIDADES SOBRE MATERIAIS E SERVICOS:

6.1 A PSJC efetuara o controle mensal, através dos relatérios de servigos das equipes,
das requisicdes.

6.2 Todos os 6nus de reposicao de materiais em referéncia aos servigos executados em
desacordo com os projetos ou da presente especificacdo correrdo por conta da
contratada, sendo estabelecidos pela contratante os prazos para que os mesmos sejam
repostos e refeitos.

6.3 Para melhor controle e fiscalizag&do, todos os materiais utilizados nas implantacdes
deverao permanecer em local apropriado na cidade de Sao José dos Campos.

6.4 Serado de responsabilidade da contratada o armazenamento e a devida seguranga
dos materiais em local apropriado.

6.5 A contratada devera planejar e controlar o consumo dos materiais durante o
andamento do contrato. Nao sera aceita em hipétese nenhuma interrupcao dos servicos
por falta de materiais.

7 ORDENS DE SERVICOS, PRAZOS, MEDICOES, PAGAMENTOS E GARANTIA
7.10 contrato tera inicio com a emissao da primeira ordem de servico a contratada.

7.2 A contratada devera iniciar os servigos no prazo maximo de 48 (quarenta oito) horas
apdés a emissao da ordem de servico e devera concluir no prazo estipulado pela area
técnica da PSJC.

7.4 As medicbes serao realizadas através dos relatorios apresentados pela contratada e
por vistorias “in loco” realizadas por fiscais do Departamento de Servigos de Transito.

7.5 A contratada s6 podera emitir as notas fiscais referentes aos servigos executados
apos a liberacdo das medig¢des por parte da PSJC.

7.6 A garantia e responsabilidade dos servigos executados sera de 12 (doze) meses a
partir do término deste contrato.

7.7 As ordens de servicos serao emitidas de acordo com as necessidades de sinalizagao
da PSJC, e poderao contemplar um ou mais locais de aplicagao.



7.8 As medi¢des serdo mensais. SO serao computados os projetos executados em sua
totalidade.

7.9 O pagamento sera efetuado no prazo de 30 (trinta) dias a contar da data de liberagao
da nota fiscal.

7.10 Em caso de discordancia entre os valores apresentados nas medi¢cdes e os valores
medidos pela PSJC, o pagamento sera suspenso até que seja realizada uma vistoria em
conjunto com a contratada para a regularizagao da situagao.

8 - OBRIGAGCOES E RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA:

8.1 Colocar nos locais onde serdo executados os servicos placas de adverténcia e
equipamentos de sinalizagdo viaria de seguranga com dispositivos refletivos.

8.2 Isolar a area durante as atividades a fim de preservar a seguranga dos pedestres e
veiculos.

8.3 Ter toda e qualquer responsabilidade pela segurancga do trabalho, dos equipamentos,
de seus empregados e pelos atos por eles praticados.

8.4 A contratada é responsavel por todo e qualquer dano material € moral provocado a
terceiros ou para PSJC no andamento e execug¢ao dos servicos.

8.5 Manter um técnico de seguranga, um encarregado do servico e 0os empregados
uniformizados, todos identificados com cracha da empresa e com os devidos EPI's
(equipamentos de protecao individual) indispensaveis a adequada execugao dos servigos.

8.6 Os horarios, periodos e dias da semana (inclusive finais de semana e feriados) em
que for necessaria a atuagédo das equipes contratadas, serdo previamente agendados a
critério e necessidade da contratante.



PSJC -ETM -V - 01
CHAPAS DE ACO

1 OBJETO:

A presente especificagao técnica estabelece condigdes minimas para fornecimento de
chapas de aco para confeccdo de placas de sinalizacdo viaria vertical de
regulamentacao, adverténcia, indicativa, denominativa de via e indicativa de orientagao.

2 PROTEGAO:

Depois de cortadas em suas dimensdes finais, as chapas deverao passar por processo
de limpeza através de tratamento quimico, mecanico ou jateamento com remocgao de
rebarbas, as bordas lixadas e os cantos arredondados. Para protecao contra corroséo as
chapas deverao ser submetidas a galvanizagao.

3 MATERIAIS:

As chapas serao fabricadas em ago laminado a frio SAE 1006 a 1008 de acordo com a
Norma ABNT NBR 6649, com espessura nominal de 1,52mm.

4 ACABAMENTO:

Na face oposta - fundo de “wash-primer” a base de cromato de zinco e apds secagem
sera aplicada tinta esmalte sintético semibrilhante, com secagem em estufa a 140°
Celsius, na cor preta. A cor deve obedecer ao padrao do cédigo Munsell, com N - 0,5.

5 IDENTIFICAGAO:

Devera constar no verso das placas impressas pelo processo silk-screen, na cor branca a
inscricdo PSJC - DST, data de fornecimento, marca do fabricante e numero do lote.

6 GARANTIA:
As chapas fabricadas em obediéncia a esta especificacdo deverdo ser garantidas pela

contratada contra deficiéncias decorrentes de materiais defeituosos por um prazo de 84
(oitenta e quatro) meses a partir da data de fornecimento.

7 ENSAIOS:
Parametros Especificado
Cor N 0,5
Aderéncia, maximo Gr1
Espessura da camada de 50 um
tinta, minimo
Dobramento Nao devera apresentar fissuras e ou trincas
Limite de Escoamento,minimo MPa 210
Propriedades Mecénicas Limite de Resisténcia a Tragdo, minimo 340




MPa
Alongamento minimo, (50 mm) 24
Visual Livres de manchas, rebarbas, bordas cortantes e
amassados
Dimensional De acordo com desenhos
Espessura da chapas, 1,52 mm
minimo

7.1 A contratada devera realizar as suas expensas em laboratério de idoneidade
reconhecida e bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar
todos os ensaios necessarios para atender esta especificacdo técnica nos itens 3, 4, 7.2
a 7.4, o laudo conclusivo atestando que seu produto satisfaz as exigéncias contidas nesta
especificacdo. O laboratério devera ser associado na Associagcao Brasileira das
Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica e Inovagao — ABIPTI.

7.2 Propriedades mecénicas a tragéo
As chapas deverao ser ensaiadas conforme Normas NBR 6153 (dobramento) e (NBR
11003 ABNT) com valor minimo a ser obtido de gr-1B. A medida de cores devera ser
efetuada pelo método ASTM E97-55.

7.3 Analise dimensional e visual
As placas deverdo ser analisadas quanto as suas dimensdes e espessura, de acordo
com as medidas fornecidas em anexo e visualmente.

7.4 Tintas

As tintas que serdo utilizadas na execugao das pinturas das chapas com pistola de ar
comprimido, deverdao atender especificacbes de aderéncia de polivinilbutiral e
tetroxicromato de zinco “wash-primer”, com os resultados obtidos a partir dos seguintes
ensaios: pigmento, sedimentacgao, estabilidade, matéria nao volatil, cor, massa especifica,
sélida por volume, sdlidos por massa, finura de moagem, consisténcia, rendimento
tedrico, tempo de secagem, poder de cobertura, 6xido de cromo, brilho, éxido de zinco,
alongamento, tempo de vida util, aderéncia, resisténcia a névoa salina, resisténcia a
umidade, resisténcia ao didxido de enxofre.

7.5 A elaboragao do laudo devera seguir os seguintes procedimentos:

7.5.1 Todas as chapas pertencentes ao lote deverao ser adesivadas por selo padronizado
e inviolavel de inspecao do laboratorio responsavel pelos ensaios, com numeragao
sequencial crescente, ainda nas instalagdes do fabricante, sendo retirada as amostras
necessarias para os devidos ensaios do lote lacrado, por escolha aleatéria pelo
responsavel técnico capacitado e autorizado do préprio laboratério.

7.5.2 A emissao do laudo conclusivo devera constar a numeracao inicial e final dos selos
de inspecéo referente ao lote entregue, a especificagdo técnica solicitada, destino da
entrega (PSJC), quantidade métrica, numero do lote, data de emisséao e resultados finais
e conclusivos dos ensaios.

7.5.3 A contratada devera fornecer a documentagéo original do laudo conclusivo emitido
pelo laboratdrio junto com a entrega do material.



7.5.4 Amostragem: O quantitativo de amostras a serem retiradas para os ensaios deverao
ser de 1% do lote.

7.5.5 N&o sera aceito laudo conclusivo interno dos materiais emitido pelo fabricante.
8 ENTREGA:

8.1 As chapas deverao ser entregues em um prazo maximo de 20 (vinte) dias corridos a
partir da data de entrega da autorizagdo de fornecimento expedida pela PSJC a
contratada.

8.2 A contratada sera responsavel em descarregar o material com caminhao guindauto
(tipo “munck”) ou similar, com a devida m&o de obra necessaria de modo a garantir a
integridade fisica do produto, nas instalagbées escolhidas pela PSJC. Esse processo nao
devera acarretar qualquer tipo de 6nus a PSJC.

8.3 As chapas deverao ser entregues no Almoxarifado Central da PSJC, na Rua Felicio
Savastano n° 401, Vila Industrial, no horario das 7h00 as 15h00, acompanhada da nota
fiscal correspondente.

9 ACEITACAO E REJEICAO:
9.1 Serao aceitos os lotes que satisfizerem todos os itens desta especificacao técnica.

9.2 Sera de exclusivo critério da PSJC ser dispensado provisoriamente a apresentacao
de um ou mais ensaios para recebimento do material.

10 GARANTIA:

10.1 A garantia das chapas deve ser de 84 (oitenta quatro) meses para durabilidade em
campo e armazenamento.

10.2 A contratada sera responsavel na vigéncia da garantia, pela substituigdo das chapas
das placas por defeito estrutural ou durabilidade dos materiais de fixagao. Os custos pela
contratacdo da mé&o de obra especializada conforme os padrbes exigidos pela PSJC,
materiais, retirada e substituicdo e confeccdo de todas as placas que forem necessarias,
ja instaladas na Malha Viaria municipal, sera de responsabilidade da contratada.

10.3 No caso da constatacado de qualquer defeito, a nova placa devera ser instalada no
prazo de 48 (quarenta oito) horas a contar da data de recebimento da notificagdo pela
empresa.

11 EMBALAGEM:
As chapas deverao ser fornecidas em pequenos fardos embalados em papelao e fitas
resistentes com separagcdo de papel adequado, identificando as dimensdes contidas

nessas embalagens.

12 DIMENSOES:



As chapas serao fornecidas de acordo com as dimensdes e espessura solicitadas pela
PSJC.

13 ACEITAGAO E REJEIGAO:

Se os resultados dos ensaios atenderem as exigéncias desta especificagao técnica, o lote
devera ser aceito pela PSJC, caso contrario, devera ser rejeitado.



PSJC -ETM -V - 03 )
COLUNAS E BRAGOS PROJETADOS PARA SINALIZAGAO VERTICAL

1 OBJETIVO:

A presente especificacdo técnica estabelece condi¢gdes minimas para o fornecimento de
colunas, bragos projetados, dispositivos, suportes e acessorios para sinalizagao viaria
vertical.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS:

As normas relacionadas a seguir constituem prescrigdes para esta especificacdo. Cabe a
contratada usar sempre as normas da ABNT vigentes, sendo de sua responsabilidade
buscar tal informag&do na ABNT:

NBR 6591 - Tubos de ago carbono com costura de segao circular, quadrada, retangular e
especiais para fins industriais - ABNT.

NBR 6006 - Classificacdo por composicdo quimica de agos para constru¢do mecanica
ABNT.

NBR 6152 - Materiais metalicos - Determinacdo das propriedades mecanicas a tragao
ABNT.

NBR 6154 - Tubos de aco de seg¢ao circular - Ensaio de achatamento - ABNT.

NBR 7397 - Produto de aco ou ferro fundido - Verificacdo do revestimento de zinco
Determinagao da massa por unidade de area - ABNT.

NBR 7398 - Produto de aco ou ferro fundido - Verificacdo do revestimento de zinco
Verificagdo da aderéncia - ABNT.

NBR 7399 - Produto de aco ou ferro fundido - Verificacdo do revestimento de zinco
Verificagdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo - ABNT.

NBR 7400 - Produto de aco ou ferro fundido - Verificacdo do revestimento de zinco
Verificagdo da uniformidade do revestimento — ABNT.

3 DEFINIQOES:
Os termos técnicos utilizados nesta Norma sao definidos na NBR 7397 ABNT.
4 CONDIGOES GERAIS:

4.1 O transporte e armazenamento das colunas e bragos projetados, deverdo ser
efetuados de modo a ndo provocarem danos ao revestimento.

4.2 As pecas dobradas ndo deverdao apresentar rugosidade nas dobras, perceptiveis a
olho nu. Nao sera permitido emendas com qualquer tipo de solda.

4.3 As extremidades das pecas nao deverdo apresentar rebarbas, bordas cortantes e
avarias de qualquer espécie.

4.4 O revestimento de zinco devera apresentar aparéncia uniforme, isenta de manchas
escuras ou de acidos, bolhas, escérias (borra), manchas de fundente (fluxantes),
corrosao branca.



4.5 As colunas deverao ser entregues com os parafusos compativeis com as porcas
soldadas.

5 CONDICOES ESPECIFICAS:
5.1 Material

5.1.1 As pecas serao confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme
norma NBR 6591 ABNT.

5.1.2 As tampas de vedacdo deverdo ser confeccionadas em PVC flexivel, conforme
didmetro da coluna. Cor verde colonial. Devera ser entregue em embalagem separada na
quantidade necessaria para suprir o lote de colunas.

5.1.3 Composigao Quimica

A composic¢ao quimica do material devera satisfazer ao especificado na NBR 6006 ABNT:

Designacéo minimo maximo
Teor de carbono  0,08% 0,23%
Teor de fosforo -- 0,04%
Teor de enxofre -- 0,05%
Teor de manganés 0,30% 0,90%
Teor de silicio -- 0,10%

5.1.4 Propriedades Mecanicas

a) Limite de escoamento minimo.............cccccevvvvviieeneeeen. 180 Mpa
b) Limite de resisténcia a tragdo minima.......................... 320 Mpa
c) Alongamento minimo apds ruptura...............cccooeeeeee. 23%

d) Achatamento: as pegas quando submetidas aos ensaios de achatamento, ndo deverao
apresentar fissuras nas superficies internas ou externas dos tubos. Além disso, nao
devem aparecer evidéncias de solda no decorrer de todo o ensaio.

5.2 Dimensoes e formato

5.2.1 As formas, dimensdes e demais caracteristicas das pecas encontram-se detalhadas
nos desenhos anexos.

5.2.2 O corpo da coluna e do brago projetado ndo podera ter qualquer tipo de emendas
com soldas. Deverao ser confeccionadas numa peca continua e unitaria.

5.3 Revestimento

5.3.1 Para protecéo contra corrosao, as pegas deverao ser submetidas a galvanizagao a
quente, apos as operagdes de furagao e soldagem.

5.3.2 A galvanizagao devera ser executada nas partes internas e externas das pecgas,
devendo as superficies apresentar uma deposicdo meédia de 400 gramas de zinco por



metro quadrado e de no minimo 350 gramas de zinco por metro quadrado nas
extremidades da peca.

5.3.3 A galvanizagédo nao devera separar-se do metal base quando submetido ao ensaio
de aderéncia pelo método de dobramento.

5.3.4 A galvanizagdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem,
manchas, bolhas e rugosidades. No ensaio de Preece, as pegas deverao suportar no
minimo 06 (seis) imersdes, sem apresentarem sinais de depdsito de cobre; os parafusos
e porcas deverao suportar um minimo de 04 (quatro) imersdes.

5.3.5 A espessura da galvanizagao devera ser de no minimo 55,0 micras.

6 INSPECAO:

6.1 Amostragem

6.1.1 Para lotes de até 100 (cem) pecgas devera ser ensaiada 01 (uma) peca.

6.1.2 Para lotes com quantidades superiores a 100 (cem) pecas, deverédo ser ensaiados
02 (dois) % do total do lote.

6.2 Ensaios

6.2.1 Composigao quimica

Deveréao ser efetuados ensaios, para determinacdo da composi¢cao quimica do material
conforme os métodos brasileiros e os resultados deverao satisfazer ao item 5.1.1.

6.2.2 Propriedades mecanicas

Deverao ser efetuados ensaios de acordo com a NBR 6152 ABNT e NBR 6154 ABNT,
para determinacdo das propriedades mecanicas das pecas e os resultados deverao
satisfazer ao item 5.1.2.

6.2.3 Revestimento

As pecas deverao ser ensaiadas em laboratorio de acordo com as seguintes normas:

a) Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR 7397 ABNT;

b) Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR 7398 ABNT — Método
de dobramento;

¢) Uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR 7400 ABNT;

d) Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR 7399 ABNT.

Os valores obtidos deverao satisfazer o especificado no item 5.3.

6.2.4 Dimensional e visual

As pecas deverao ser vistoriadas conforme desenhos em anexo e o item 03.

6.3 Procedimentos para emissao de laudo técnico



A contratada devera realizar as suas expensas, em laboratério de idoneidade
reconhecida, bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar os
ensaios solicitados nos itens 03, 04, 05 e 06 desta especificacdo técnica, o laudo
conclusivo atestando que o seu produto satisfaz as exigéncias contidas nesta
especificacdo. O laboratério devera ser associado na Associagcao Brasileira das
Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica e Inovagao — ABIPTI.

6.4 A elaboragao do laudo devera seguir os seguintes procedimentos:

1. Todas as pecas pertencentes ao lote deverdo ser lacradas por selo padronizado e
inviolavel de inspecdo do laboratério responsavel pelos ensaios, com numeracio
sequencial crescente, ainda nas instalagdes do fabricante, sendo retirada as amostras
necessarias para os devidos ensaios do lote lacrado, por escolha aleatéria do
responsavel técnico capacitado e autorizado do préprio laboratério.

2. A emissao do laudo conclusivo devera constar a numeracao inicial e final dos selos de
inspecao referente ao lote entregue, a especificagdo técnica atualizada, destino da
entrega (PSJC), quantidade, o tipo e medidas das pecgas, numero do lote, data de
emissao e resultados finais e conclusivos dos ensaios.

3. A contratada devera fornecer a documentacéo original do laudo conclusivo emitido pelo
laboratdrio junto com a entrega do material.

6.5 N&o sera aceito laudo conclusivo interno dos materiais emitido pelo fabricante.
7 ENTREGA:

7.1 As colunas deverao ser entregues em um prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos a
partir da data de entrega da autorizagdo de fornecimento expedida pela PSJC a
contratada.

7.2 A contratada sera responsavel em descarregar o material com caminhao guindauto
(tipo “munck”) ou similar, com a devida m&o de obra necessaria de modo a garantir a
integridade fisica do produto, nas instalagbées escolhidas pela PSJC. Esse processo nao
devera acarretar qualquer tipo de 6nus a PSJC.

7.3 Os parafusos componentes das colunas deverdo ser devidamente testados nos
orificios correspondentes na coluna. Deveréo ser entregues em embalagem separada de
modo que nao sejam danificados durante o transporte na quantidade necessaria para
atender o lote.

7.4 As colunas e bragos deverao ser entregues no Almoxarifado Central da PSJC, na Rua
Felicio Savastano n°® 401, Vila Industrial, no horario das 7h00 as 15h00, acompanhada da
nota fiscal correspondente.

8 ACEITAGAO E REJEIGAO:

8.1 Serdo aceitos os lotes que satisfizerem aos itens desta especificagéo técnica.



8.2 Sera de exclusivo critério da PSJC ser dispensado provisoriamente a apresentacao
de um ou mais ensaios para recebimento do material.

9 GARANTIA E RESPONSABILIDADE:

A garantia das colunas e bragos projetados devera ser de 60 (sessenta) meses para
durabilidade em campo e armazenamento. Neste periodo a contratada devera ser
responsavel por qualquer dano material ou moral ocasionado a terceiros ou a PSJC
gerado por fadiga do material ou ruptura estrutural relacionada a constru¢ao da pecga, nas
pecas instaladas nas vias de trafego.

10 DIMENSOES E LOGOTIPO:

10.1 As colunas e bracos projetados serdo fornecidos de acordo com as dimensdes e
espessura solicitadas pela PSJC.

10.2 Devera ser estampada no corpo da pega o nome e logotipo da empresa, numero do
lote e ano de fabricacdo em local de facil visualizacdo quando implantada.

11 ACEITACAO E REJEICAO:
Se os resultados dos ensaios atenderem as exigéncias desta especificagdo técnica, o lote

devera ser aceito pela PSJC, caso contrario, devera ser rejeitado e a contratada devera
solucionar as irregularidades no prazo estipulado pela contratante.



PSJC - ETM-V - 09
PELICULA NAO REFLETIVA - LEGENDA - TIPO IV

1 OBJETIVO:

Esta especificacao fixa requisitos minimos exigiveis para o fornecimento de peliculas ndo
retrorrefletivas, tipo IV conforme NBR 14644, para confecgao de tarjas, legendas e
simbolos em placas de sinalizagao viaria vertical.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS:

As normas relacionadas a seguir constituem prescrigdes para esta especificacdo. Cabe a
contratada usar sempre as normas da vigentes, sendo de sua responsabilidade buscar tal
informagao na ABNT e demais agéncias:

ABNT — NBR 14644 — Sinalizagdo vertical viaria — Peliculas — Requisitos.

Norma ASTM E 810:2003 — Standart test method for coefficient of retroreflection of
retroreflective sheeting utilizing the coplanar geometry.

Norma ASTM G 153:2004 — Standart pratice for operating enclosed carbon arc light
apparatus for exposure of nonmetallic materials.

Norma G 155:2005 A — Standart pratice for operanting xenos arc ligth apparatus for
exposure of nonmetallic materials.

3 CONDIGOES GERAIS:

3.1 A pelicula nao retrorrefletivas tipo IV sao constituidas por um filme plastico vinilico
com plastificante polimérico destrutivo, destinado a produgdo de tarjas, legendas e
simbolos em placas de sinalizagado viaria. As peliculas devem possuir um adesivo
sensivel a pressao, protegido por um filme de facil remogéo. Disponivel somente na cor
preta, sendo aplicadas sobre peliculas retrorrefletivas de todos os tipos.

3.2 As peliculas deverao proporcionar resisténcia ao vandalismo (destrutiva).

3.3 Esta pelicula deve possuir durabilidade minima igual ao substrato ao qual for
aplicada.

4 CONDICOES ESPECIFICAS:

Cor Preto fosco.

Espessura média 0,10 a 0,15mm incluindo adesivo.

Resisténcia a Tensao 0,9 Kg/cm (minimo com velocidade de 305mm/min a 23°C).
Elongacao 15% (minimo com velocidade de 305mm/min a 23°C).
Armazenamento As peliculas deverao ser armazenadas em locais limpos e secos,

com temperatura na faixa de 25 a 30° C e livre de umidade e de
luz direta do sol e deverao ser utilizados dentro do periodo de 12
(doze) meses.

Gramatura Somente o plastico = 125 a 150 g/m?
Com adesivo e liner = 300 g/m?
Estabilidade Dimensional 0,4mm de encolhimento, apos exposigcdo por 48 horas a

temperatura de 65°C.



Resisténcia a Temperatura Na faixa de -34°C a + 93°C.
Resisténcia a Umidade Nenhum efeito apds 504 horas exposta a um ambiente com 95%
de umidade e temperatura na faixa de 35°C.

5 INSPEGAO:

5.1 Aplicagao
A faixa de temperatura ideal para aplicacéo e de 16° a 35°C, em uma superficie limpa e
seca.

5.2 Adeséao

5.2.1 Os dados da tabela abaixo foram obtidos a partir da aplicagdo da pelicula, a uma
temperatura de 23° C e acondicionada a 23°C + 3°, por 24 horas antes do teste.

O teste consiste na remogao da pelicula na posicdo de 180° e com velocidade de
30cm/min. Os valores sao tipicos e ndo servem como especificacdo, pois ha muita
variagdo no acabamento e no tratamento superficial dos substratos, por essa razao
recomendamos a realizacdo de testes especificos para avaliar o resultado da
performance quanto a adeséo.

Material Resisténcia
Aluminio Ativado 2,5 kg 12,5¢cm.
Aluminio anodizado 2,7 kg 12,5¢cm.
Aco Inox 1,1 kg 12,5cm.
Cromo 2,3 kg 12,5¢cm.
Esmalte Acrilico 1,0 kg 12,5cm.
ABS 1,0 kg 12,5¢cm.
Fibra de Vidro 1,1 kg 12,5cm.

5.3 Resisténcia Quimica

Agente Quimico Tempo de Exposigao Efeito
Agua a 32°C 240 horas Nenhum
Etilenoglico/Agua (50 / 50%) 24 horas Nenhum
Aguarras mineral / Xilol (85 / 15%) 01 hora Nenhum
Oleo de Motor SAE 20 24 horas Nenhum
Acido Cloridrico 10% 10 minutos Nenhum
Hidroxido de Amonia 10 minutos Nenhum
VM & P Nafta 10 minutos Nenhum
Aguarras Mineral 10 minutos Nenhum
Metanol 10 minutos Nenhum

5.3.1 Nao é recomendado o uso de marcagdes com carimbo ou impressdes no costado
do Papel Protetor do Adesivo. Este papel tem como unica finalidade, proteger o adesivo
quanto a contaminacado por contato manual, quando no estoque e deve ser removido
quando da aplicagcao da pelicula.

5.3.2 Qualquer dano causado a pelicula plastica vinilica, tendo como causa a passagem
de tintas ou solventes através deste papel, sera de responsabilidade unica do executor
deste processamento.



5.3.3 Devera ser usada etiqueta de papel auto-adesivo nos casos de real necessidade.

5.4 Resisténcia ao impacto

A pelicula aplicada, de acordo com as instru¢des do fabricante, a uma placa de aluminio,
liga 6061-t6, com 1mm de espessura e dimensdes de (120 X 120)mm, limpa e
desengraxada, acondicionada a uma temperatura de 23°C + 2°C, por um periodo de 24
horas, com umidade relativa do ar de 50% + 5%, ndo deve apresentar rachaduras ou
trincas quando a face do painel for submetida ao impacto de um peso de 0,90 kg, com
pontas arredondadas de 15,0mm, por um aparelho tipo GARDNER 1G 1120 ', para

ensaios de impacto variavel, ajustado para 1,13N.m (10lb.pol).

5.5 Intemperismo artificial

Expor a pelicula por 100 horas no aparelho de intemperismo artificial, seguindo seus
ciclos, de acordo com ASTM G 153 ou ASTM G 155, quando ensaiados conforme o ciclo |
das respectivas normas nao podera apresentar fissuras, trincas e perda de adeséo.

5.6 Filmes protetores do adesivo

O filme protetor que reveste a camada de adesivo devera ser removido pela acdo de
descascamento, sem ser embebido com agua ou outros solventes e devera ser
facilmente destacado apdés a estocagem acelerada por 04 (quatro) horas a uma
temperatura de 65°C + 2°C sob peso de 0,18kg/cm?.

5.7Adesivo

5.7.1 Aplicar a pelicula de acordo com as instrugdes do fabricante a uma placa de
aluminio liga 6061 — t6, com 1Tmm de espessura e dimensdes de (120 X120)mm, limpa e
desengraxada. Aderir 100 mm de uma amostra de (25 X 150)mm, acondicionar a uma
temperatura de 23°C + 2°C, por um periodo de 24 horas, com umidade relativa do ar de
50% + 5%. Aplicar um peso de 790g na extremidade livre, formando um angulo de 90°
com o painel, por um periodo de 05 minutos. A amostra ndo deve apresentar
destacamento maior que 50,0mm.

5.7.2 O adesivo devera formar uma ligacdo duravel a superficies lisas, resistentes ao
tempo e a corrosdo. A pelicula nao retrorrefletiva aplicada a painéis de testes de aluminio,
limpos e tratada com acido, devera aderir seguramente em um periodo de 48 horas apos
a aplicacao a temperaturas normais. Apds os painéis terem sido acondicionados por um
periodo de 24 horas a uma temperatura de 35°C, a ligacdo do adesivo devera ser
suficiente para proporcionar resisténcia ao vandalismo (destrutiva) e ndo apresentar
evidéncias de trincas ou rachaduras na superficie da pelicula.

5.7.3 A pelicula devera permitir corte, quando na faixa de temperatura de 15° a 39°C e
com umidade relativa de 20 a 80%. A superficie da pelicula devera permitir a limpeza com
0 uso de uma esponja macia embebida em Nafta CM & P ou aguarras mineral.

5.7.4 A superficie da pelicula devera ser facilmente processada, compativel com o
processo, transparentes e opacas e nao mostrar perda da cobertura com o manuseio
normal de corte e aplicacio.

6. ENTREGA:



6.1 O material devera ser entregue em um prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos a
partir da data de entrega da autorizagao de fornecimento pela PSJC.

6.2 A pelicula, quando fornecida devera estar livre de cantos rasgados, rachaduras e
materiais estranhos. Os rolos deverdo ser empacotados em caixas de papeldo reforcado
de acordo com os padrbes comerciais aceitaveis e deverdo ser fornecidos com
dimensdes de (510 X 20.000)mm, (610 X 20.000)mm ou (1.020 X 20.000)mm, a critério
da PSJC. A embalagem devera ser lacrada pelo selo ou fita padrdo do fabricante. Devera
conter informacgdes sobre a cor, tipo de pelicula, data de fabricac&o e validade do produto.
A embalagem devera ser entregue sem qualquer tipo de avaria do material.

6.3 O material devera ser apresentado no Almoxarifado Central da PSJC, na Rua Felicio
Savastano n°401, Vila Industrial, no horario das 7h00 as 15h00, acompanhadas pelo
laudo conclusivo e da nota fiscal correspondente.

6.4 A contratada devera apresentar o laudo conclusivo (relatério de ensaio) a contratante
conforme:

a) Devera ser atualizado, providenciado pelo fabricante dos materiais, com emiss&o de no
maximo de 06 (seis) meses retroativo a contar da data de entrega do material, visando
demonstrar a preocupag¢ao do fabricante de inspecionar periodicamente a producao
desses produtos, conferindo se as caracteristicas técnicas estdo atendendo os
parametros exigidos.

b) Elaborado por laboratério de idoneidade reconhecida e bem conceituada, capacitado
técnica e instrumentalmente para efetuar os devidos ensaios relacionados nesta
especificacdo, sem qualquer 6nus a PSJC.

c) O laudo conclusivo devera ser fornecido junto com a entrega do material solicitado pela
PSJC.

d) O laboratério devera ser associado na Associagdo Brasileira das Instituicdes de
Pesquisa Tecnologica e Inovagao — ABIPTI.

6.5 N&o sera aceito laudo conclusivo interno dos materiais emitido pelo fabricante.
7 ACEITAGAO E REJEIGAO:
7.1 Serao aceitos os lotes que satisfizerem aos itens 3,4 e 5 desta especificacao.

7.2 Se os resultados de ensaio atenderem as exigéncias desta especificagdo técnica, o
lote dever ser aceito pelo 6rgdo comprador, caso contrario, deve ser rejeitado.

7.3 Nao serdo aceitos os lotes que nao estiverem acompanhados dos respectivos laudos
conclusivos de ensaios.

8 GARANTIA:
O prazo de garantia da pelicula nao refletiva devera ser de 07 (sete) anos.
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BRACADEIRA PARA PLACA SIMPLES OU MODULADA

1 OBJETIVO:

Esta norma fixa as condi¢cdes exigiveis para o fornecimento de bragadeiras de fixagao
para placas de sinalizac&o viaria vertical, nos respectivos suportes, fabricadas em ago
galvanizado.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS:

As especificagbes e normas relacionadas a seguir constituem prescricdes para esta
especificacdo técnica. Cabe a contratada usar sempre as normas da ABNT vigentes,
sendo de sua responsabilidade buscar tal informagédo na ABNT:

NBR 7397 — Produto de aco ou ferro fundido. Revestimento de zinco por imerséo a
quente. Determinacdo da massa por unidade de area;

NBR 7398 — Produto de aco ou ferro fundido. Revestimento de zinco por imerséo a
quente. Verificacdo da aderéncia;

NBR 7399 — Produto de aco ou ferro fundido. Revestimento de zinco por imerséo a
quente. Verificacdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo;

NBR 7400 — Produto de aco ou ferro fundido. Revestimento de zinco por imerséo a
quente. Verificacdo da uniformidade do revestimento;

3 REQUISITOS GERAIS:

3.1 O transporte e armazenamento dos elementos e acessoérios de fixagdo deverédo ser
efetuados de modo a ndo provocarem danos ao revestimento.

3.2 As pecas deverao ser confeccionadas em aco carbono SAE 1010/1020.

3.3 O revestimento para protecdo contra a corrosdo das pecas deverao ser submetidas a
zincagem a quente, apos as operagdes de furagcédo e soldagem.

3.4 Nao poderao ser utilizadas pecas que apresentem trincas, fissuras, ondulagdes ou
bordas cortantes.

3.5 As pecas deverao se apresentar limpas, isentas de terra, 6leo, graxa, sais e ferrugem.

3.6 Toda escéria de solda, bem como respingos deverdao ser removidos e seguidos de
escoamento.

3.8 A zincagem devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo
as superficies apresentar uma deposicado minima de 350g/m? e espessura de no minimo
50 micra.

3.9 A zincagem nao devera separar-se do metal base quando submetido ao ensaio de
aderéncia.



3.10 A zincagem devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas, manchas, bolhas e
rugosidade. No ensaio de “Preece”, as pegas deverdo suportar no minimo 06 (seis)
imersdes, sem apresentarem sinais de depdsito de cobre, os parafusos e porcas deverao
suportar um minimo de 04 (quatro) imersoes.

4 DIMENSOES E FORMATOS:

As dimensodes, formatos e demais caracteristicas da pega encontram-se nos desenhos
anexos. Parafusos pertencentes ao conjunto da bragadeira deverdo ser sextavados e
confeccionado em acgo inox. Os parafusos deverdo ser fornecidos instalados na
bracadeira.

5 INSPEGAO:

5.1 Para lotes de até 100 (cem) pecas devera ser ensaiada 01 (uma) pecga. Para lotes
com quantidades superiores a 100 (cem) pecas, deverao ser ensaiadas 2% (dois por
cento) do total do lote.

5.2 A contratada sera responsavel, em caso de haver a necessidade de troca das
bragadeiras deste lote por defeito ou durabilidade do material na vigéncia desta garantia,
pelos custos da contratagdo da mao de obra especializada conforme os padrdes exigidos,
materiais, retirada e substituicdo de todas as bragadeiras que forem necessarias, ja
instaladas na Malha Viaria municipais pela contratante.

5.3 A contratada sera responsavel por qualquer dano material ou moral gerado a terceiros
ou a PSJC, causado por defeito na construgcao estrutural ou ruptura do material de
fixagdo da bracadeira durante a vigéncia da garantia. No caso da constatagdo de
qualquer defeito, as bragadeiras deverao ser substituida no prazo de 48 (quarenta oito)
horas a contar da data de recebimento da notificagdo pela empresa.

6 ENSAIOS:

6.1 Dimensdes

Deverao ser efetuadas medigbes, com aparelhagem apropriada, de todo o
dimensionamento das pegas (didmetro, espessura, comprimento, angulos, raios).

6.2 Revestimento
As pecas deverao ser ensaiadas em laboratorio de acordo com as seguintes normas:

6.2.1 Peso da camada de zinco — ensaios de acordo com a NBR 7397,

6.2.2 Aderéncia da camada de zinco — ensaios de acordo com a NBR 7398;

6.2.3 Uniformidade da camada de zinco — ensaios de acordo com a NBR 7400;

6.2.4 Espessura da camada de zinco — ensaios de acordo com a NBR 7399.

6.3 A contratada devera realizar as suas expensas em laboratorio de idoneidade

reconhecida, bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar os
ensaios necessarios para atender esta especificagado técnica nos itens 03 a 06. Nao



serdo permitidos ensaios parciais desta especificagao técnica. O laboratério devera ser
associado na Associagao Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnolégica e Inovagao
— ABIPTI.

6.4 A elaboragao do laudo devera seguir os seguintes procedimentos:

1. Todas as pecas pertencentes ao lote deverdo ser lacradas por selo de inspecéao
padronizado e inviolavel do laboratério responsavel pelos ensaios, com numeracio
sequencial crescente, ainda nas instalagdes do fabricante, sendo retiradas amostras
necessarias para os devidos ensaios deste lote lacrado, por escolha aleatdria do
responsavel técnico, capacitado e autorizado do préprio laboratério.

2. A emissao do laudo conclusivo devera constar a numeracao inicial e final dos selos de
inspecéao referente ao lote a ser entregue, a especificagdo técnica solicitada, destino da
entrega (PSJC), quantidade, descritivo do material, numero do lote, data de emissao,
resultados finais e conclusivos dos ensaios.

3. O fornecedor devera fornecer a documentagéo original do laudo conclusivo emitido
pelo laboratério junto com a entrega do material.

6.5 Nao sera aceito laudo conclusivo interno dos materiais emitido pelo fabricante.
7 EMBALAGEM:

As pecas deverdo ser fornecidas em pequenos pacotes de papeldo e fitas resistentes,
embaladas e montadas devidamente, com rétulos informando a quantidade e o tipo de
bracadeira inserida em cada embalagem.

8 PRAZO DE ENTREGA:

As bragadeiras deverao ser entregues em um prazo maximo de 20 (vinte) dias corridos a
partir da data do recebimento da autorizacido de fornecimento expedida pela PSJC a
contratada.

9. LOCAL DE ENTREGA:

Os materiais deverao ser entregues na PSJC, situado na Rua Felicio Savastano n° 401,
Vila Industrial, no horario das 7h00 as 15h00, acompanhadas da nota fiscal
correspondente.

10 ACEITAGAO E REJEICAO:
10.1 Serao aceitos os lotes que satisfizerem aos itens desta especificagao técnica.

10.2 Sera de exclusivo critério da PSJC ser dispensado provisoriamente a apresentacao
de um ou mais ensaios para recebimento do material.

11 GARANTIA:

11.1 A garantia das bragadeiras devera ser de 60 (sessenta) meses para durabilidade e
armazenamento.



11.2 A bragadeira devera possuir o nome do fabricante gravado em baixo relevo na régua
da peca.

12 DIMENSOES:

As bracadeiras serao fornecidas de acordo com as dimensdes e espessura solicitadas
pela PSJC.
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BRAQUETE DE ACO GALVANIZADO

1 OBJETIVO:

A presente especificacdo estabelece condicdes minimas para o fornecimento de
braquetes de ac¢o galvanizado a fogo.

2 REFERENCIAS NORMINATIVAS:

As especificagdes a seguir constituem prescrigdes para esta norma. Como toda norma
esta sujeita a revisdo, é de responsabilidade do fornecedor, usar as edi¢des mais
recentes da ABNT vigentes, sendo também de sua responsabilidade buscar tal
informagao na ABNT:

NBR 6006 — Classificagao por composi¢ao quimica de agos para constru¢ado mecanica.
NBR 6152 — Materiais metalicos — Determinacéo das propriedades mecanicas a tracao.
NBR 7397 — Produto de ago ou ferro fundido — Verificagdo do revestimento de zinco —
Determinacdo da massa por unidade de area.

NBR 7398 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificagcdo do revestimento de zinco —
Verificagao da aderéncia.

NBR 7399 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificagcdo do revestimento de zinco —
Verificagao da espessura do revestimento por processo nao destrutivo.

NBR 7400 — Produto de ago ou ferro fundido — Verificagdo do revestimento de zinco —
Verificagdo da uniformidade do revestimento.

3 DEFINIGOES:

3.1 Dispositivo para suporte de fixagdo que permite durante a sua utilizagdo seja possivel
exercer uma grande pressao, utilizado no momento em que é necessario garantir a
integridade das estruturas mais exigentes em relagdo aos esforgos a que podem ser
submetidas, em conjunto com parafuso, porca e arruelas. Ideal para fixagao de placas em
colunas de ago galvanizado e postes de concreto.

3.2 Confeccionado em ago galvanizado (AS1010/1020). Espessura de 3,0mm.

3.3 Dimensodes de (30,0 lateral X 45,0 base X 30,0 lateral) mm, com furos de 4" e rasgos
nas laterais de 1”°x4”.

3.4 As extremidades das pecas nao deverdo apresentar rebarbas, bordas cortantes e
avarias de qualquer espécie.

3.5 O revestimento de zinco devera apresentar aparéncia uniforme, isenta de manchas
escuras ou de acidos, bolhas, escérias (borra), manchas de fundente (fluxantes),
corrosdo branca.

4 CONDIGOES GERAIS:

4.1 A braquete devera ser acompanhada:



4.1.1 02 (duas) arruelas em aco inox, uma lisa e outra de pressdo, ambas com didmetro
de 74", conforme ASTM F 436 (A-325).

4.1.2 01 (uma) porca sextavada de ago inox, rosca W com didmetro de 2" compativel
com o parafuso.

4.1.3 01 (um) parafuso com cabeca sextavada de aco inox, rosca W com diédmetro de 14"
e comprimento de 5/8”.

4.1.4 A braquete devera ser entregue montada com o parafuso, arruelas e porca.
5 ENTREGA:

5.1 As braquetes deverdo ser entregues no prazo de 30 (trinta) dias corridos a partir da
data de entrega da autorizagao de fornecimento expedida pela PSJC a contratada.

5.2 Os materiais deverao ser entregues no Almoxarifado Central da PSJC, na Rua Felicio
Savastano n° 401, Vila Industrial, no horario das 7h00 as 15h00, acompanhada da nota
fiscal correspondente.

5.3 Os materiais deverdo ser entregues em embalagens de papeldo reforcado e
devidamente lacrado com etiqueta original do fabricante informando o tipo de material e
quantidade de 50 (cinquenta) unidades cada.

6 GARANTIA E RESPONSABILIDADE:

6.1 A garantia do conjunto devera ser de 36 (trinta seis) meses para durabilidade em
campo e armazenamento.

6.2 Neste periodo a contratada devera ser responsavel por qualquer dano material ou
moral ocasionado a terceiros ou a PSJC gerado por fadiga do material ou ruptura
estrutural relacionada a constru¢ao da pega, nas placas instaladas nas vias de trafego.

7 ACEITAGAO E REJEIGAO:

7.1 No recebimento, as braquetes serao inspecionadas visualmente pela area técnica da
contratante, onde serdo verificadas as caracteristicas dimensionais, acabamento e
uniformidade.

7.2 Apresentando qualquer irregularidade na inspecgao visual das braquetes o lote devera
ser rejeitado e a contratada devera solucionar as irregularidades no prazo estipulado pela
contratante.

8 INSPEGAO:

8.1 Caso a contratante achar necessario, sera exigido a elaboragcédo de laudo conclusivo
do lote entregue, cabendo a contratada realiza-lo as suas expensas, em laboratorio de
idoneidade reconhecida, bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para
efetuar os ensaios solicitados desta especificagao técnica, atestando que o seu produto



satisfaz as exigéncias contidas nesta especificagdo. O laboratério devera ser associado
na Associagao Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnolégica e Inovagao — ABIPTI.

8.2 A amostragem para elaboragdo do laudo devera ser de 1% do quantitativo do lote
entregue. Sera retirado nas instalagdes da contratante pelo técnico credenciado pelo
laboratdrio e pelos representantes da contratada e contratante.

8.3 A contratante escolhera o laboratdrio para elaborar o laudo conclusivo.
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PELICULA RETRORREFLETIVA — TIPO | - PRISMATICA

1 OBJETIVO:

Esta especificacdo técnica fixa requisitos minimos exigiveis para o fornecimento de
peliculas retrorrefletivas por microprismas, tipo | conforme NBR 14644, para confecgao de
placas de sinalizacao viaria vertical.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

As normas relacionadas a seguir constituem prescrigdes para esta especificacdo. Cabe a
contratada usar sempre as normas da vigentes, sendo de sua responsabilidade buscar tal
informagao na ABNT e demais agéncias:

ABNT - NBR 14644 — Sinalizagao vertical viaria — Peliculas — Requisitos.

Norma ASTM E 810:2003 — Standart test method for coefficient of retroreflection of
retroreflective sheeting utilizing the coplanar geometry.

Norma ASTM G 153:2004 — Standart pratice for operating enclosed carbon arc light
apparatus for exposure of nonmetallic materials.

Norma G 155:2005 A — Standart pratice for operanting xenos arc ligth apparatus for
exposure of nonmetallic materials.

3 DEFINICOES:

3.1 As peliculas retrorrefletivas tipo |, conhecidas comercialmente como “grau técnico ou
grau de engenharia” sdo constituidas por microprismas, gravados em uma resina sintética
transparente e selada em uma camada de ar por uma fina camada de resina, que confere
uma superficie lisa e plana, permitindo apresentar a mesma cor, quer durante o dia, quer
a noite, quando observadas a luz dos fardis de um veiculo.

3.2 As peliculas deverao proporcionar resisténcia ao vandalismo (destrutiva).
3.3 As peliculas devem ser resistentes as intempéries e possuir um adesivo protegido por

um filme de facil remog&o. Sao utilizadas nas cores branca, amarela, vermelha, azul,
verde, laranja e marrom.

4 CARACTERISTICAS GERAIS:

4.1 Caracteristicas Fotométricas

4.1.1 A pelicula retrorrefletiva deve apresentar os valores minimos de coeficiente de
retroflexdo constantes na tabela, utilizando equipamento que possua angulo de
observagédo de 0,1° / 0,2° / 0,5° e 1,0° e angulo de entrada de -4° e 30°. As medidas
devem ser feitas em candelas por lux por metro quadrado (cd.Ix-'.m-?) de acordo com o
método da ASTM E810.

Tabela 1 — Coeficiente inicial de retrorreflexdo das peliculas.



Angulo d~e Angulo de Branca Amarela Laranja Verde Amarela Azul Marrom
Observagao entrada
0,2 -4 70 50 25 9 14 4 1
0,2 30 30 22 7 3,5 6 1,7 0,3
0,5 -4 30 25 13 4,5 7,5 2 0,3
0,5 30 15 13 4 2,2 3 0,8 0,2
4.2 Cor

4.2.1 As peliculas retrorrefletivas devem apresentar os valores de coordenadas
cromaticidade e luminancia discriminados na tabela abaixo.

4.2.2 As cores das peliculas retrorrefletivas devem ter coordenadas e luminancia

acordo com os valores descritos na tabela abaixo.

Tabela 2 — Cores e Fator de luminancia.

de

de

Cor 2 3 Lim. Reflect.(Y)
X y X y X y X y Min. Max.

Branca 0,303 | 0,300 | 0,368 0,366 0,340 0,393 0,274 0,329 27,0 -
Amarela 0,498 | 0,412 | 0,557 | 0,442 | 0,479 | 0520 | 0,438 | 0472 15,0 | 45,0
Laranja 0,558 | 0,352 | 0,636 0,364 0,570 0,429 0,506 0,404 14,0 30,0
Verde 0,026 | 0,399 | 0,166 | 0,364 | 0,286 | 0446 | 0,207 | 0,771 3,0 9,0
Vermelha 0,648 | 0,351 | 0,735 | 0,265 | 0,629 | 0,281 0,565 | 0,346 2,5 12,0
Azul 0,140 | 0,035 | 0,244 | 0,210 | 0,190 | 0,255 | 0,065 | 0,216 1,0 10,0
Marrom 0,430 | 0,340 | 0,610 0,390 0,550 0,450 0,430 0,390 4,0 9,0

4.3 Adesivo

A pelicula retrorrefletiva devera possuir um adesivo sensivel a pressido e devera ser
aplicada exatamente como especificado pelo fabricante sobre as superficies
recomendadas, apropriadamente preparadas e lisas, sem a necessidade de camadas
adicionais de adesivo na pelicula retrorrefletivas ou na superficie de aplicagao.

4 .4 Durabilidade

4 .4 1Peliculas



As peliculas devem apresentar um desempenho satisfatorio equivalente para um periodo
de no minimo de 07 (sete) anos e, exposicado normal, vertical e estacionaria. Ao final
deste periodo as peliculas retrorrefletivas devem possuir uma retrofletividade residual de
no minimo 50% dos valores indicados nas tabelas correspondentes.

As cores devem permanecer dentro dos limites especificados durante o periodo da
garantia.

4.4.2 Componentes

As tintas serigraficas devem apresentar mesma durabilidade da pelicula retrorrefletiva a
qual foi aplicada, mantendo-se os mesmo parametros de coordenadas de cromaticidade
das peliculas retrorrefletivas.

A retrofletividade inicial pode sofrer alteragdes de no maximo 10% dos valores minimos
iniciais da pelicula.

As tintas serigraficas devem ser compativeis com o material utilizado como substrato.

5 INSPE(;Z\O:
5.1 Encolhimento

5.1.1 Remover o filme protetor da amostra da pelicula com dimensdes de (200 X 200)mm
e colocar sobre uma superficie lisa e plana em chapa de ago ou aluminio, mantendo o
lado adesivo voltado para cima, acondicionado a uma temperatura de 23°C + 2°C, com
umidade relativa do ar de 50% + 5%. Nao deve haver um encolhimento maior do que
0,8mm apds um periodo de 24 horas.

5.2 Flexibilidade

Apds a remocgao do filme protetor, aplicar uma camada de talco no lado adesivo da
pelicula e acondiciona-la por 24 horas a uma temperatura de 23°C + 2°C, com umidade
relativa do ar de 50% + 5%.

Apos este acondicionamento, a pelicula deve ser curvada ao redor de um mandril de
3,3mm, sendo que o lado adesivado da pelicula deve ficar em contato com o mandril. A
pelicula deve ser suficientemente flexivel, de modo a n&o apresentar trincas e
rachaduras.

5.3 Resisténcia ao impacto

A pelicula aplicada, de acordo com as instrugdes do fabricante, a uma placa de aluminio,
liga 6061-t6, com 1,0mm de espessura e dimensdes de (120 X 120)mm, limpa e
desengraxada, acondicionada a uma temperatura de 23°C + 2°C, por um periodo de 24
horas, com umidade relativa do ar de 50% + 5%, ndo deve apresentar rachaduras ou
trincas quando a face do painel for submetida ao impacto de um peso de 0,90 kg, com
pontas arredondadas de 15,0mm, por um aparelho tipo GARDNER 1G 1120 ", para
ensaios de impacto variavel, ajustado para 1,13N.m (10Ib.pol).

5.4 Intemperismo artificial



Expor a pelicula por 1.000 horas no aparelho de intemperismo artificial, seguindo seus
ciclos, de acordo com a ASTM G 153 ou ATSM G 155, ela devera ter 50% de
retrorrefletivadade da tabela 01 e cor dentro das coordenadas especificadas na tabela 02.

5.5 - Filmes protetores do adesivo

O filme protetor que reveste a camada de adesivo devera ser removido pela agdo de
descascamento, sem ser embebido com agua ou outros solventes e devera ser
facilmente destacado apds a estocagem acelerada por 04 (quatro) horas a uma
temperatura de 65°C + 2°C sob peso de 0,18kg/cm?2.

5.6 Adesivo

Aplicar a pelicula de acordo com as instrugcbées do fabricante a uma placa de aluminio,
liga 6061 — t6, com 1mm de espessura e dimensdes de (120 X 120)mm, limpa e
desengraxada. Aderir 100,0 mm de uma amostra de (25 X 150)mm, acondicionar a uma
temperatura de 23° C + 2°C, por um periodo de 24 horas, com umidade relativa do ar de
50% + 5%. Aplicar um peso de 790g na extremidade livre, formando um angulo de 90°
com o painel, por um periodo de cinco minutos. A amostra ndo deve apresentar
destacamento maior que 50,0mm.

5.6.1 O adesivo devera formar uma ligacdo duravel a superficies lisas, resistentes ao
tempo e a corrosdo. A pelicula retrorrefletiva aplicada a painéis de testes de aluminio,
limpos e tratada com acido, devera aderir seguramente em um periodo de 48 horas apos
a aplicacao a temperaturas normais. Apos os painéis terem sido acondicionados por um
periodo de 24 horas a uma temperatura de 35°C, a ligacdo do adesivo devera ser
suficiente para proporcionar resisténcia ao vandalismo (destrutiva) e n&o apresentar
evidéncias de trincas ou rachaduras na superficie da pelicula.

5.7 A pelicula devera permitir corte, quando na faixa de temperatura de 15° a 39°C e com
umidade relativa de 20 a 80%. A superficie da pelicula devera permitir a limpeza com o
uso de uma esponja macia embebida em Nafta CM & P ou aguarras mineral.

5.8 A superficie da pelicula devera ser facilmente processada, compativel com as cores
do processo, transparentes e opacas e ndo mostrar perda da cobertura colorida com o
manuseio normal de corte e aplicacao.

6 ENTREGA:

6.1 O material devera ser entregue em um prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos a
partir da data de entrega da autorizacédo de fornecimento pela PSJC.

6.2 A pelicula, quando fornecida devera estar livre de cantos rasgados, rachaduras e
materiais estranhos. Os rolos deverdo ser empacotados em caixas de papelao reforcado
de acordo com os padrbes comerciais aceitaveis e deverdo ser fornecidos com
dimensdes de (510 X 20.000)mm, (610 X 20.000)mm ou (1.020 X 20.000)mm, a critério
da PSJC. A embalagem devera ser lacrada pelo selo ou fita padrao do fabricante. Devera
conter informacdes sobre a cor, tipo de pelicula, data de fabricacdo e validade do
produto. A embalagem devera ser entregue sem qualquer tipo de avaria do material.



6.3 O material devera ser apresentado no Almoxarifado Central da PSJC, na Rua Felicio
Savastano n°401, Vila Industrial, no horario das 7h00 as 15h00.

6.4 A contratada devera apresentar o laudo conclusivo (relatério de ensaio) a contratante
conforme:

a) Devera ser atualizado, providenciado pelo fabricante dos materiais, com emiss&o de no
maximo de 06 (seis) meses retroativo a contar da data de entrega do material, visando
demonstrar a preocupacao do fabricante de inspecionar periodicamente a producao
desses produtos, conferindo se as caracteristicas técnicas estdo atendendo os
parémetros exigidos.

b) Elaborado por laboratério de idoneidade reconhecida e bem conceituada, capacitado
técnica e instrumentalmente para efetuar os devidos ensaios relacionados nesta
especificacdo, sem qualquer 6nus a PSJC.

c) O laudo conclusivo devera ser fornecido junto com a entrega do material solicitado pela
PSJC.

d) O laboratorio devera ser associado na Associagdo Brasileira das Instituicdes de
Pesquisa Tecnoldgica e Inovagao — ABIPTI.

6.5 Nao sera aceito laudo conclusivo interno dos materiais emitido pelo fabricante.
7 ACEITAGAO E REJEIGAO:
7.1 Serao aceitos os lotes que satisfizerem aos itens 03, 04 e 05 desta especificacao.

7.2 Se os resultados de ensaio atender as exigéncias desta especificagdo técnica, o lote
devera ser aceito pela PSJC, caso contrario, deve ser rejeitado.

7.3 Nao serao aceitos os lotes que nao estiverem acompanhados dos respectivos laudos
conclusivos de ensaios atualizados.

8 GARANTIA:

O prazo de garantia da pelicula refletiva grau técnico/engenharia devera ser de 07 (sete)
anos, com retencgao de refletividade e cor conforme item 4.4.1.



PSJC - ETE-SG - 02 ,
SERVICO DE SEGURANGA VIARIA
INSTALAGAO DE TACHOES

1 OBJETIVO:

Fixar os procedimentos para execucdao de servicos de instalagdo de tachdes
retrorrefletivos mono e bidirecionais fixados em pavimento asfaltico de vias de trafego.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS:

As normas relacionadas a seguir constituem prescri¢des para esta especificagao técnica.
Cabe a contratada usar sempre as normas da ABNT vigentes, sendo de sua
responsabilidade buscar tal informacéo na ABNT:

NBR — 15576 — Sinalizacdo horizontal viaria — Tachdes — Requisitos e métodos de
ensaios.

Normas regulamentadoras NR6 da lei federal n® 6.514, aprovada pela portaria n°® 3214 do
Ministério do Trabalho.

3 DEFINIQOES:
Os termos técnicos utilizados nesta norma sao definidos na NBR 15576.
4 REQUISITOS:

4.1 Sinalizag&o de seguranga

Os servicos de instalagao de tachdes s6 podem ser iniciados apés instalacdo de todos os
elementos de seguranga para uma sinalizagdo de obra adequada para cada local de
servico.

Os elementos devem atender as normas do Codigo de Transito Brasileiro.

4.2 Equipamentos

4.2.1 Equipamentos de limpeza

Devera possuir as ferramentas necessarias para a retirada do material residual
proveniente da operacao. Este material devera ser recolhido e depositado pela contratada
em aterro de lixo apropriado para esse tipo de fim.

4.2.2 Equipamentos de aplicagéo
A PSJC fornecera as tachdes, cola e catalisador. Quantidade de tachdes: 1.000 (mil)
unidades.

Para a fixacao do tachao sera necessaria a perfuragao do revestimento do solo por meio
de ferramenta elétrica operacional do tipo martelo perfurador rompedor com poténcia
adequada para executar a perfuragao rapidez e eficiéncia com broca de diametro de
19mm (3/4”) e 300mm de comprimento, ou na retirada do tachdo danificado por
talhadeira apropriada.

4.3 Equipe Técnica



4.3.1 A contratada devera possuir equipe operacional experiente, devidamente provida
com equipamentos de protecdo individual para operagdo em vias de trafego, como
também delineadores, cones para desvio de fluxo de veiculos e demarcacado de area de
seguranga.

4.3.2 Os servicos deverao ser executados por aplicadores de comprovada competéncia
profissional. Antes do inicio dos servigos o responsavel técnico da contratada devera
apresentar os procedimentos, etapas de instalacéo e retirada das tachdes para parecer e
liberagao dos trabalhos a area técnica da contratante.

4.4 Preparacado do Pavimento

O pavimento asfaltico devera estar limpo e seco. Caso haja a necessidade da retirada de
tachao avariado ja fixado ao solo, a contratada devera proceder com cuidado a remogéao
do dispositivo para nido danificar o pavimento asfaltico.

4.5 Pré-marcacao

Antes das perfuragdes, sera necessario executar a pré-marcagcao da sinalizacdo para
garantir o correto alinhamento, espagamento e posicionamento das pegas sobre o
pavimento. O espacamento entre os tachdes devera seguir o projeto viario, podendo
variar conforme a necessidade e efeito da sinalizagdo. Qualquer duvida o servigo devera
ser suspendido temporariamente até o parecer da area técnica da contratante.

5 APLICACAO:

5.1. Sao de livre escolha da contratada os métodos empregados para o desenvolvimento
dos servigos, estando sujeitos, todavia, as sugestdes e aprovagdes da fiscalizagcado da
PSJC, quando se tornar necessario salvaguardar a caracteristica, o cronograma e 0s
resultados de todos os servigos executados.

5.2. Se a fiscalizagdo da PSJC venha julgar os métodos executivos inadequados, podera
exigir da contratada, sem qualquer 6nus para a contratante, melhor qualidade, melhor
seguranga, ferramentas e equipamentos adequados, no que devera ser atendida de
imediato,

5.3. Os trabalhos deverdo ser executados em observancia as ordens de servicos
fornecidas, bem como as demais disposi¢des do Contrato e da presente especificacao.

5.4. Todos os servigos deverédo ter seu desenvolvimento compativel com a data e a hora
definidas pela PSJC, ndo se admitindo que o servigo atrapalhe ou interfira na fluidez do
transito e na seguranca dos pedestres do sistema viario. Os servigos em locais de grande
volume de trafego serdo efetuados no periodo noturno em dias de semana e diurno nos
domingos e feriados.

5.5 A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apos, no minimo, 30 minutos
apos o término da aplicacéao.

5.6 As duas perfuracbes para instalacao dos tachdes deverdo possuir a profundidade
minima de 08 (oito) cm. O angulo de perfuragdo em relagéo a linha do solo devera ser de
90°. Os furos deverao estar alinhados, distanciados conforme comprimento do intervalo
dos dois pinos, terem os diametros uniformes, sem desgastes e irregularidades laterais



que possam interferir no nivelamento de encaixe dos pinos dos tachdes em relagao ao
solo.

5.7 Apos efetuar as perfuragdes, o material residual proveniente da operagao devera ser
recolhido e depositado pela contratada em aterro de lixo apropriado para esse tipo de fim.
A superficie da area da instalacdo e as perfuracdes deverdo ser limpas e livres de
qualquer tipo de sujeira, particulas ou material estranho que possa prejudicar a aderéncia
da tacha ao pavimento.

5.8 A instalacido do tachdo ao solo devera ser fixada por meio de cola apropriada
misturada com catalisador de endurecimento. Catalisar a cola na propor¢éo recomendada
(1%/Max), preenchendo os furos com o adesivo de maneira que um excedente do
produto seja depositado sobre o pavimento ao redor da perfuracdo da area de ocupagéao
da base do tachao. Implantar o tach&o exercendo uma leve pressao contra a peca sobre
o0 pavimento, de modo a garantir um perfeito nivelamento e alinhamento direcional dos
elementos refletivos, entre a tach&do e o substrato. Em hip6tese alguma o adesivo podera
recobrir total ou parcialmente os elementos refletivos da tachdo. A peca n&do devera estar
em contato direto com o pavimento. O tempo de secagem da cola devera ser respeitado
e conferido a liberagdo da via ao trafego.

6 CONTROLE DE QUALIDADE DOS SERVICOS:

6.1 Se a fiscalizagdo da PSJC, julgar os métodos executivos inadequados, podera exigir
do fornecedor, sem qualquer 6nus para a PSJC, equipamento adequado, no que devera
ser atendida de imediato.

6.2 A contratada devera manter um técnico de seguranga, um encarregado do servigo e
os empregados uniformizados, todos identificados com cracha da empresa e com os
devidos EPI's (equipamentos de protegdo individual) indispensaveis a adequada
execucao dos servicos. Os veiculos automotores utilizados deverao possuir dispositivos
de seguranga, como barra sinalizadora emergencial veicular na cor ambar.

7 GARANTIA:
7.1 Em caso de falhas de aplicacdo ou eventual falta de qualidade dos materiais
aplicados o proponente devera retirar e repor o trecho falho, sem qualquer 6nus adicional

a PSJC.

7.2 A garantia da execugao da instalagdo de tachdes devera ser de 12 (doze) meses a
contar da data de aplicacao.

8 ORDENS DE SERVIGCOS, PRAZOS, MEDIGCOES E PAGAMENTOS:
8.1 O contrato tera inicio na data de emissao da primeira ordem de servigo.
8.2 A contratada devera executar os servigos no prazo de 10 (dez) dias a contar da data

de recebimento da respectiva ordem de servigo referente a frente de trabalho indicada
pela fiscalizagao da PSJC.



8.3 A contratada devera iniciar efetivamente o servigco no prazo de 48 (quarenta e oito)
horas apds o recebimento da respectiva ordem de servico.

8.4 As ordens de servicos serao emitidas de acordo com as necessidades de sinalizagao
da PSJC, e poderao contemplar um ou mais locais de aplicagéo.

8.5 As medigbes serdo mensais. SO serao computados os quantitativos dos projetos
executados em sua totalidade.

8.6 Mensalmente a empresa devera enviar a PSJC:

8.6.1 Relatério diario detalhado dos locais, metragem quadrada e datas de aplicagao
especificando o tipo de material utilizado e identificando o lote de cada um deles. Essa
planilha padronizada sera fornecida pela PSJC para o devido preenchimento pelo
encarregado da contratada e conferida pela fiscalizagédo da PSJC.

8.6.2 Relatdrio resumido quantificando os servigos realizados dentro do més em
referéncia, separados por tipos de materiais.

8.6.3 Nota fiscal correspondente a medicado mensal realizada.

8.7 O pagamento sera efetuado no prazo de 30 (trinta) dias a contar da data de liberagao
da medicao e nota fiscal.

8.8 Em caso de discordancia entre os valores apresentados nas medigdes e os valores
medidos pela PSJC, o pagamento sera suspenso até que seja realizada uma vistoria em
conjunto com a contratada a regularizagao da situagao.

9 OBRIGAGOES E RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA:

9.1 Colocar nos locais onde serdo executados os servicos placas de adverténcia e
dispositivos de sinalizagao viaria de seguranca.

9.2 Isolar a area durante as atividades a fim de preservar a seguranga dos pedestres e
veiculos.

9.3 Ter toda e qualquer responsabilidade pela seguranga do trabalho, dos equipamentos,
de seus empregados e pelos atos por eles praticados.

9.4 Os materiais entregues a contratada que nao forem utilizados na execugédo dos
servicos, bem como os materiais retirados de campo, devem ser devolvidos a PSJC, no
estado em que se encontravam como também todos os acessérios entregues ou
retirados junto aos materiais, correndo por conta da contratada todo e qualquer dano
causado pelo uso de meios, métodos inadequados de retirada, guarda ou transporte.

9.5 A contratante efetuara o controle mensal dos materiais, através dos relatérios de
servigcos das equipes e de todos os documentos de requisicdo e devolugdo de materiais.

9.6 Os materiais solicitados pela contratada e nao utilizados em campo deverdao ser
entregues no Almoxarifado da Divisdo de Sinalizagdo para sua devida baixa, caso



contrario serdo considerados como entregues a contratada e n&o utilizados, sendo
debitado a custo de reposicéao.

9.7 A contratada é responsavel por todo dano material e moral provocado a terceiros ou a
PSJC no andamento e execugao dos servigos.



PSJC - ETM-SG - 01 o
TACHOES REFLETIVOS PARA SINALIZAGAO VIARIA

1 OBJETIVO:

Esta especificagdo técnica fixa as condigbes exigiveis para o fornecimento e o
recebimento de tachdes refletivos destinados a sinalizagdo de seguranca viaria.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS:

As especificagcbes técnicas relacionadas a seguir constituem prescricbes para esta
norma. Cabe a contratada usar sempre as normas da ABNT vigentes, sendo de sua
responsabilidade buscar tal informacédo na ABNT:

ASTM D 4280:1996 — Standard Specification for Extended Life Type, Nonplowable,
Prismatic, Raised, Retroreflective Pavement Markers
NBR 15576:2008 — Tachdes refletivos viarios — Requisitos e métodos de ensaio.

3 DEFINIGOES:

3.1 Os tachdes sao dispositivos delineadores de faixas e/ou pistas, dispostos em série,
com formato retangular e constituido por materiais diversos tendo como principal
finalidade a de complementar a sinalizag&o horizontal.

3.2 De acordo com o numero de elementos refletivos podem ser classificados em:

a) Monodirecionais — com 01 (um) elemento refletivo;
b) Bidirecionais — com 02 (dois) elementos refletivos;
c) Cegos — sem elementos refletivos.

4 CONDIGOES GERAIS:

4.1 O material do objeto devera ser fornecido em embalagens ou recipientes apropriados,
sem que 0 mesmo seja danificado durante ou apds o transporte;

4.2 As embalagens deverao trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informacgdes:

a) Nome do produto:

TACHOES REFLETIVOS VIARIOS;

b) Nome comercial;

c) Cor (nome e cédigo Munsell);

d) Data de fabricagao;

e) Prazo de validade;

f) Identificagdo da partida de fabricagao/lote;

g) Nome e enderec¢o do fabricante;

h) Quantidade contida na embalagem, em pecas e em Kg;
i)Nome do quimico responsavel e o numero de identificagcdo no Conselho Regional dos
Quimicos.



4.3 Os materiais deverdo ainda, ser embalados individualmente e acondicionados em
embalagens apropriadas, garantindo assim sua integridade quanto ao corpo e ao(s)
elemento(s) refletivo(s).

4.4 O(s) tachao(bes) deve(m) ser fornecido(s) para uso em superficie betuminosa,
concreto de cimento Portland;

4.5 O(s) tachdo(bes) devera(ao) ser confeccionado(s) em resina de poliéster nas cores
solicitadas pela PSJC,;

4.6 Sua forma deve ser trapezoidal, sendo necessario a identificacdo da empresa
fabricante impresso na superficie superior da peca;

4.7 A (s) cor(es) do(s) tachdo(des) podera(ao) ser branco(s) ou amarelo(s) conforme
descrito abaixo:

Branca — Notagédo do Cddigo Munsell N 9,5 com tolerancia N 9,0;

Amarela — Indelével as condigbes ambientais (intempéries, entre outros), notagdo do
Cddigo Munsell 10YR7, 5/14, com tolerancia 10YR 8/16.

4.8 O(s) elemento(s) refletivo(s) devera(do) manter a reflexdo durante o periodo de
garantia da pecga e devera(&o) estar perfeitamente embutido no corpo do tach&do. Deve(m)
ser prismatico(s) em plastico injetado, tipo colméia. Deve(m) resistir aos impactos
pneumaticos e as condi¢des de intempéries, com tratamento UV,

4.9 O(s) tach&do(6es) devera(ao) apresentar um rendimento 6ptico de retrorrefletancia
minima de:

Branco = 280 mcd.Ix ~' minimo;
Amarelo = 167 mcd.Ix ~' minimo.

4.10 O(s) tachao(des) devera(do) possuir dois pinos de ago de 1/2” de didmetro com
4,0cm livre de comprimento - minimo (Obs.: a “cabeg¢a” do parafuso interno devera ser
arredondada e o pino devera ter sua superficie rosqueada para permitir melhor aderéncia
dos pinos ao material de fixagdo e nos diferentes tipos de pavimento) e ainda, os pinos
deveréo estar fixados a uma barra transversal (150,0 x 30,0 x 1,00)mm, também em aco,
para garantir a perpendicularidade com a base da pecga e a padronizagado da distancia
entre os pinos;

4.11 Deve-se tomar conhecimento do Anexo | para a verificagdo e comprovagao das
medidas solicitadas;

4.12 Resisténcia a penetragcado de agua. Conforme item 6.2 da NBR 15576;
4.13 Resisténcia ao calor. Conforme item 6.3 da NBR 15576.

5 CONDICOES ESPECIFICAS:



5.1 Dimenséo e formato:
Os tachdes devem apresentar as dimensdes constantes na Tabela 1.

Tabela 1 — Dimensoes do Tachao

Parametro Especificagao
Comprimento (150 +/- 5) mm
Largura (250 +/- 5) mm
Altura (50 +/- 3) mm
Didmetro do pino de fixagéo 2" (12,7 +/- 1,3) mm
Altura do pino de fixagao (40 +/- 5) mm
Comprimento minimo do refletivo 110 mm
Largura minima do refletivo 20 mm
Espacamento entre pinos Minimo 120 mm

O(s) tachao(des) deve(rao) apresentar dimensdes e formato de acordo com o desenho do
ANEXO I.

Obs: Internamente, a(s) peca(s) devera(dao) ser estruturada (reforcada) para evitar
estilhagcamento no caso de quebra e a altura da peca devera ser de 50mm + 0,8 (Sujeito
a inspecgao no ato da entrega);

5.2 Coeficientes de intensidade luminosa do elemento refletivo.
O elemento refletivo dos tachdes deve apresentar o coeficiente de intensidade luminosa,
de acordo com a Tabela 2.

Tabela 2 — Coeficientes de intensidade luminosa

Angulo de Angulo de Coeficiente de intensidade luminosa
observacao incidéncia (mcd/lux)
Branco Amarelo
0,2° 0° 280 167

5.3 Resisténcia a compressao:
5.3.1 O(s) tachao(bes) devera(do) suportar uma carga minima de resisténcia a
compressao de 30.000kgf.

5.3.2. Quando ensaiadas conforme normas técnicas vigentes no mercado de sinalizagao
viaria horizontal:

(Exemplo: Caderno Técnico — Especificagbes de Sinalizagdo Rodoviaria — Secéo 3.15 —
item 6. Controle de Qualidade — “Teste de compressdo” ou outras especificagboes
similares).



6 INSPECAO:

6.1 Serdo exigidos pela PSJC a contratada os laudos técnicos conforme ensaios
especificados nos itens 4.6 a 4.13 / 5.1 a 5.3 desta referida especificagao técnica,;

6.2 Os tachdes deverao conter, individualmente, selos de inspecao nao reutilizaveis do
laboratorio que realizou o laudo conclusivo, que atestem a conformidade com esta
especificacio técnica. Estes selos deverao ser fixados na parte superior dos tachdes, de
forma a nao cobrir o(s) elemento(s) refletivo(s).

6.3 Para analise e amostragem do(s) tachao(ées) devera(&o) ser recolhido(s) 1% (um por
cento) do fornecimento total de cada cor por lote fabricado/fornecido.

Obs.: Entende-se por lote a quantidade de produto fabricado de uma unica partida de
producéo (o fabricante devera comprovar e atestar a sua capacidade maxima produtiva).

6.4 Laudos e custos

6.4.1 A contratada devera realizar as suas expensas, em laboratério de idoneidade
reconhecida, bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar
todos os ensaios relacionados nesta especificacdo técnica, o laudo conclusivo atestando
que o seu produto satisfaz as exigéncias contidas nesta especificagao.

6.5 A elaboragéo do laudo devera seguir os seguintes procedimentos:

6.5.1 Todas as pecas pertencentes ao lote deverao ser lacradas por selo padronizado e
inviolavel de inspecdo do laboratério responsavel pelos ensaios, com numeracgio
sequencial crescente, ainda nas instalagdes do fabricante, sendo retirada as amostras
necessarias para os devidos ensaios do lote lacrado, por escolha aleatéria do
responsavel técnico capacitado e autorizado do proprio laboratério.

6.5.2 A emissao do laudo conclusivo devera constar a numeracéo inicial e final dos selos
de inspecéo referente ao lote entregue, a especificagdo técnica solicitada, destino da
entrega (PSJC), quantidade, cor, tipo de material, numero do lote, data de emissao e
resultados finais e conclusivos dos ensaios.

6.5.3 A contratada devera fornecer a documentacgao original do laudo conclusivo emitido
pelo laboratdrio junto com a entrega do material.

7 ENTREGA:

7.1 O material devera ser fornecido em embalagens de papelédo reforcado com fitas de
amarragdo, sem que o mesmo seja danificado durante ou apos o transporte. Devera
constar na embalagem a informacéao do tipo de material e a quantidade. Nao sera aceita
embalagem violada;

7.2 A contratada sera responsavel pela mao de obra para descarregar o material de modo
a garantir a integridade fisica do produto, sem gerar qualquer énus a PSJC;



7.3 O material devera ser apresentado no Almoxarifado Central da PSJC, na Rua Felicio
Savastano, n°401, Vila Industrial, no horario das 7h15 as 15h00, acompanhadas pelo
laudo conclusivo e da nota fiscal correspondente.

7.4 Prazo de entrega do material: 30 (trinta) dias.

8 UNIDADE DE COMPRA:

A compra é feita por unidade.

9 ACEITAGAO E REJEICAO:

9.1 O material que n&o satisfizer as exigéncias técnicas contidas nesta especificagao
técnica sera rejeitado, e a empresa fornecedora tera o prazo de 05 (cinco) dias uteis,
contados da data da nova ordem de fornecimento, para entrega de novos materiais, 0s
quais deverao estar de acordo com as referidas exigéncias do 6rgao requisitante;

9.2 Caso os novos materiais ndo satisfagam todas as condigbes e exigéncias técnicas,
contidas nesta especificacdo técnica, os materiais fornecidos serdo devolvidos. A
contratada devera retira-los no prazo de 03 (trés) dias uteis. A contratada estara sujeita as

sanc¢des estabelecidas pela PSJC.

9.3 A PSJC podera rejeitar total ou parcialmente o lote, vista das embalagens, que nao
poderao ter avarias ou qualquer dano verificado no momento da entrega.

9.4 Sera de exclusivo critério da PSJC ser dispensado provisoriamente a apresentagao
de um ou mais ensaios para recebimento do material.

10 GARANTIA:

Devera ser de 24 (vinte e quatro) meses para armazenamento.



PSJC - ETM-SG - 03 ) )
COLA ADESIVA PARA FIXAGAO DE TACHAS / TACHOES

1 OBJETIVO:

Esta especificacdo técnica fixa as condigbes exigiveis para o fornecimento e o
recebimento de cola adesiva bi componente para fixacdo de tachas / tachdes refletivos
destinados a sinalizacao horizontal viaria.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS:

O estudo desta especificagao baseia-se, apenas para procedimento de consulta:
NBR 7396 — Material para sinalizagao horizontal.

3 DEFINIGOES:

As colas adesivas para tachas / tachdes sdo substancias empregadas na sinalizagao
horizontal que servem para proporcionar aderéncia perfeita da(s) pega(s) — tachas /
tachdes - ao pavimento, seja ele de concreto ou de asfalto e ainda, servir como um
colchdo de base proporcionando um nivelamento e acomodacgao perfeita da(s) peca(s),
eliminando também as pequenas irregularidades do pavimento.

4 CONDIGOES GERAIS:

4.1. O material do objeto devera ser fornecido em 02 (duas) embalagens ou recipiente (01
componente “A — Cola adesiva” e 01 componente “B — Catalisador”);

4.2. Devera ser fornecido em embalagens ou recipiente hermético e apropriados, sem
que o mesmo seja danificado durante ou apds o transporte;

4.3. As embalagens deverao trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informagdes:

a) Nome do produto:

COLA ADESIVA PARA FIXACAO DE TACHAS OU TACHOES REFLETIVOS
DESTINADOS A SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA;

b) Nome comercial;

c¢) Identificagdo dos componentes;

d) Data de fabricacéo;

e) Prazo de validade;

f) Identificacao da partida de fabricagao/lote;

d) Nome e enderego do fabricante;

h) Quantidade contida na embalagem, em litros e em quilogramas;

i) Nome do quimico responsavel e o numero de identificagdo no Conselho Regional dos
Quimicos.

4.4. O material devera proporcionar boa aderéncia em superficie betuminosa ou concreto
de cimento Portland;



4.5. A cola adesiva devera sempre vir acompanhada com o catalisador que devera ser do
mesmo fabricante/fornecedor da cola.

4.6. Apos a catalise, o material do objeto ndo podera sofrer retragcdo, de modo a nao
permitir vaos livres entre a peca a ser fixada e o pavimento, e ainda impedir o movimento
dos pinos de fixacdo ou da peca.

4.7. Sera exigido do fabricante a apresentagao, ao 6rgao, de atestados de fornecimento
emitido pelo poder publico e/ou privado que comprovem a capacidade técnica e produtiva
do fabricante.

4.8. A cola devera ser fornecida acondicionada em balde plastico ou lata na quantidade
de 5 (cinco) kg. O catalisador devera ser fornecido acondicionado em recipiente plastico
na quantidade de 12g, na propor¢cédo de 02 recipientes para cada 1 (um) kg de cola
fornecido. As embalagens deverédo estar livre de vazamentos.

4.8. O material que nao satisfizer as exigéncias técnicas contidas nesta especificagao
sera rejeitado, e a empresa fornecedora tera o prazo de 05 (cinco) dias uteis, contados da
data da nova ordem de fornecimento, para entrega de novos materiais, os quais deverao
estar de acordo com as referidas exigéncias da contratante.

5. CONDIGOES ESPECIFICAS:

5.1. Cola adesiva:
A Cola devera ser de um aspecto liquido viscoso, a base de resinas termofixas com cura
por reacao quimica exotérmica;

5.2. Catalisador:
O Catalisador devera ser fornecido sempre em conjunto com a cola adesiva, e devera
apresentar um aspecto liquido, limpido e incolor, a base de perodxidos.

5.3. O catalisador, quando em contato com a cola adesiva, devera curar por um tempo
igual ou inferior a 30 minutos para a liberagao do trafego.

5.4. Parametros para ensaios. Para a realizagdo dos ensaios, utilizar catalizador enviado
pela contratada, na proporgao de 2%. Conforme:

Tabela 1
Parametro Especificagao
Gel time (minutos) Minimo 8
Resisténcia ao destacamento (kgf) Minimo 3.000
Viscosidade “Daniel Flow” Minimo 17
Tempo de secagem total (minutos) Maximo 25
Massa especifica (g/cm?) Minimo 1,45




Aspecto Apresentagao homogénea e isento de
sujeiras

6 INSPECAO:

6.1 Sera exigido pela PSJC a contratada o laudo técnico conforme ensaios especificados
na Tabela 1 desta especificacio técnica;

6.2 As latas contendo a cola deverdo conter, individualmente, selos de inspeg¢ao nao
reutilizaveis do laboratério que realizou o laudo conclusivo, que atestem a conformidade
com esta especificagao técnica.

6.3 Para analise e amostragem da cola devera ser recolhido 1% (um por cento) do
fornecimento total do lote fabricado/fornecido.

6.4 Laudos e custos

6.4.1 A contratada devera realizar as suas expensas, em laboratério de idoneidade
reconhecida, bem conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar
todos os ensaios relacionados nesta especificacao técnica, o laudo conclusivo atestando
que o seu produto satisfaz as exigéncias contidas nesta especificagao.

6.5 A elaboragao do laudo devera seguir os seguintes procedimentos:

6.5.1 Todas as latas pertencentes ao lote deverado ser lacradas por selo padronizado e
inviolavel de inspecdo do laboratério responsavel pelos ensaios, com numeracio
sequencial crescente, ainda nas instalagdes do fabricante, sendo retirada as amostras
necessarias para os devidos ensaios do lote lacrado, por escolha aleatéria do
responsavel técnico capacitado e autorizado do préprio laboratério.

6.5.2 A emissao do laudo conclusivo devera constar a numeracgao inicial e final dos selos
de inspecéo referente ao lote entregue, a especificagdo técnica solicitada, destino da
entrega (PSJC), quantidade, tipo de material, numero do lote, data de emissdo e
resultados finais e conclusivos dos ensaios.

6.5.3 A contratada devera fornecer a documentagéo original do laudo conclusivo emitido
pelo laboratdrio junto com a entrega do material.

7. ENTREGA:

7.1. O material devera ser entregue em um prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos a
partir da data de entrega da autorizagédo de fornecimento pela PSJC.

7.2. O material devera ser fornecido em embalagens de papelédo reforgado com fitas de
amarragado, sem que o mesmo seja danificado durante ou apds o transporte. Devera
constar na embalagem a informagéo do tipo de material e a quantidade. N&o sera aceita
embalagem violada;

7.3. A cola deve ser fornecida e embalada em recipientes conforme item 4.3.



7.4. Os baldes deverdao conter um segundo rotulo contendo as instrugbes de uso e as
recomendacodes do fornecedor quanto a aplicacao.

7.5. A contratada é responsavel pela entrega do material e devera possuir a mao de obra
necessaria para efetua-la.

7.6. O material devera ser apresentado no Almoxarifado Central da PSJC, na Rua Felicio
Savastano n°401, Vila Industrial, no horario das 7h15 as 15h00, acompanhadas pelo
laudo conclusivo e da nota fiscal correspondente.

7.7. Prazo de entrega do material: 30 (trinta) dias.

8. UNIDADE DE COMPRA:

A unidade de compra é quilograma.

9. ACEITAGAO E REJEIGAO:

O ¢drgéo requisitante se reserva no direito de rejeitar parte ou total do fornecimento que
estiver em desacordo com algum dos itens desta especificagdo, ou mesmo danificagdes
durante o transporte até a entrega do material.

10. GARANTIA:

A garantia do material devera ser de 12 (doze) meses, quanto a validade, armazenagem
e embalagem.



PROPOSTA COMERCIAL

1.1.1.] COMPOSIGAD o1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANZADO M2 450| RS 566,10 | RS 70027 | RS 346472
12.1.| SINAPI(03722) 26001 xﬁ'}g&: DEF‘:;;’;?;%%E:“’ROFU"D’”’*DE”E 50CM)- M2 | 110930 Rs 780 | RS o6a [ RS 1074912
TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 W, EM VIA URBANA
122, SINAPI (0822 95875 ) 15
(0822) PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM [UNIDADE: M3XKM), AF_07/2020 e B Ll b i o
1.23.| SINAPL(0822) 05402 ;m“ig:g DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. M2 2776.80| RS 208 | R§ 358 | RS 1352084
124.| coMPOSIGAD 02 g:g:g‘ug :?F’:-gffagf"' BORRACHA (CAP MODIFIGADO POR T 36257| RS 531,50 | RS 65028 [ RS 23039772
TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 WP, EM VIA UREANA
125.| smee (08 95878 ' M 7 1838775
L) PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 el i e )

PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANZADO [ w2 | 13s0[Rs 566,10 | RS 70321 | RS 849415 |

COMPOSICRD | o1 |

7

0

FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO (PROFUNOIDADE ATE 5,0CH) -
22.1.| snapi(osnz) 96001 e AT o i M2 | 2024450 Rs 780 | RS 969 |Rs 19516921
TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA
222 SINAPI(0822) 95875 paidanmbuniiito o il dipel Labias MM | 552550 RS 247 | rs 307 | RS 1696329
223.| SNAP1(08R2) 96402 fﬁ'ﬁf;“EH”"“R‘DEWCO”B‘ULS‘O“SFM“C‘R“‘ZC’ Mz | z024450( RS 288 358 |Rs 7247531
CONCRETO ASFALTICO COM BORRACHA (CAP MODIFICADO POR
224,
COMPOSIGAD 02 i AE B D i T | 184347| RS 53150 | R§ 66028 | RS 128323437
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M*, EM VIA URBANA
= }
225.| SINAPI (08722) 95378 Rl AraCH DA A0 A EARGE T Ao XM | 39.15757| RS 167 | RS 201 (RS 81.086.17
RS 1.649.898
21.1.| COMPOSIGAQ 0 NIVELAMENTO OE TAMPAC DE POGO DE VISITA UNID 5400] RS 16377 | RS 20345 | RS 1098530
1570378,
3.1.1. | COMPOSICAD 01 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADD M2 24.00] RS 566,10 | RS 70327 | RS 1667848
312.| PINI(06722) | 02001.000019U |PLACAS DE OBRA - FUNDO, TARJA E LETRAS REFLETIVAS (1,10M X0,70M) | UNID 3000] RS 17,12 | RS 14524 | RS 4.387,20 |
313 PINI6R2) | 0Z001.000017.0 |PLACA DE ADVERTENCIA - FUNDO, TARJA E LETRAS REFLETIVAS (LADO=0|_UNID 30.00] RS 3018 | Rs 3749 | RS TAZ470
314.| Pwioszz) | 020010000180 gaﬁ:rlﬁr;;euummdn-mumﬁmsmmmns uno | 3000| RS 1811 | RS 250 | RS 675,00
315 PiNigeE2) | D20010000200 | CAVALETE DE MADEIRA TRID 50.00] % WA RS 4895 | RS 744750
316 PINI(06722) | 22001.000021.0_|CILINDRQ CANALIZADOR DE TRAFEGD ONID 50.00] RS 150.70 | RS 87.21 [ RS 9.360.50
RS§ 3487338
321.| PINI[067Z?) | 02002000006.1U |DEMOLICAQ DE CONCRETO SIMPLES M3 560] RS 171,00 | RS 21243 | RS 1.189.61
322 PN 02.105.000075.10_|CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE M3 78] RS S R RS ET]
323 | PINI[0622) | 02005 000073 1U_|MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE ATE 10 KM V3. 7280] RS A RS 30217 |
324 | COHU (08727 0500006 |TAXA DE DESTINACAO DE RESIDUO SOLIDO EM ATERRO, TIPO INERTE M3 560] R 5059 | RS FEALS 35195
1581
PASSEIO EM CONCRETO FCK 20 MPA (E = 7 CM), INCLUI ABERTURA E
331 PINIO&ZZ) [ 304138000070 |oor R0 DE CAIXA E BASE DE BRITA GRADUADA (E = 5.CH) M2 %000 R 12| RS 12078 RS 1087020
REBAIXAMENTO DE PASSEIQ JA EXISTENTE, CONCRETO FCK 25 MPA {E=
7 CM), INCLUI DEMOLIGOES, CARGA E TRANSPORTE, ABERTURA E
3232 Pwigeny | S0sm00LN (Tooh s BAe OE BITAGRADUNDA ES S, conFare | ™2 12480| RS 15192 | R§ 18873 | RS 2355350
NBR 9050
333. PNi(e6z2) | 30.138.000055 SER |PISO PODOTATIL ALERTA OU DIRECIONAL, LADRILHO HIORAULICO M 2496| RS 15134 | RS 18801 | RS 46e273
34.1.| conPosICAO 03 NIVELAMENTO DE TAMPAO DE POGO DE VISITA EXISTENTE UNID 8,00] RS 16783 | RS 20850 | RS 166800
MURETA PARA CONTENGAO E SUPORTE COM BLOCO DE CONCRETO
2| PMoezz) | 0MSO00I0U | piee i s 1acm M2 17,00 RS 43033 | RS 5460 (RS 908820




PINI (06/22)

DER (06/22)

30.110.000057.SER

28.03.05.04

TAMPA DE CONCRETO PARA ABERTURA LATERAL DE BOCA DE LOBO

SINALIZAGAO HORIZONTAL PLAST. FRIO BASE DE RES. METACRIL
REATIVAS, DISP. ESTRUT. APLIC. MEC.

Mz

17347

a

RS

454,58
11.210,78

345.725,71

PRISMA EM CONCRETO TRAPEZOIDAL PARA DEMARCAGAD E

52 | 30,139.000280; g 9594 | R 118,41 1.668,66
15 PINI (06/22) 139.000280.5ER SINALIZACAO DE PISTAS 100 X60 X 206AL UNID 1400 RS 594 [ RS 9| Rs 66
353. CDHU (08r22) 70.06.021 TACHAQ MONODIRECIONAL REFLETIVO UNID 558,00| RS 42,64 | RS 5297 | RS 29.557,26
354 | CDHU (08722) 7006020 |TACHAO BIDIRECIONAL REFLETIVO UNID 59,00] Rs 46,63 | RS 5793 | RS 341787
155.| DER{06722) 37.0530 FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE PLACA DE AGO GT+GT M2 585] RS 84349 | RS 1.047.87 [ RS 6.130,04
356. DER({06722) 37.05.28 COLOCAGAO DE PLACA EM SUPORTE DE MADEIRA / METALICO - SOLO M2 585 RS 6962 [ RS 86,49 | RS 505,97
357.| DER{0622) 37.05.06 SUPORTE TUBULAR GALVANIZADO 2 1727 M 68.40] RS 180,97 | RS 22482 | RS 1537769

'R§ 40238320

36.1.| DER(06722) 36010201 |MOBILIZAGAO DO CANTEIRO DE OBRA- TIPO Il {1,800%) GL 1,00[ RS 35445,19 | RS 4403480 | RS 44.034,80
362.| DER(0622) 36010202 _|MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRA- TIPO I {1,050%) GL 1,00} RS 2067695 | RS 2560697 | RS 2568697
363.| DER(622) | 36010203  |HMPEZAPINALEDESMOBILIZAGAO DO CANTEIRO DE OBRA- TIPOI 6L 100| RS 295385 | R§ 366957 | RS 366957

(0,150%)




SINAPH (0822)

SARRAFO NAQ APARELHADO *2.5 X 7° CM, EM MACARANDUBA, ANGELMOU

1.4 "
e EQUIVALENTE DA REGIAQ - BRUTA M Bl %8

12 | SINAPH (08122) 91 PONTALETE *7,5 X 7,5" CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAQ - BRUTA M | 400000 73 29,48
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N, 22",

13 | snaen 00000 |

i e ADESIVADA, DE 2.4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO) M b B

4| SINAPH (06:23) 075 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18X 30 2 74 X 10) KG | 0.11000 6.0 T8

15 | SINAPI (0B122) 88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 1.00000 pETE] 79,03

16 | SINAPI(08/22) 28316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H_| 200000 2,19 50,38
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,574,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO!

1 | whAR oA e AREIA MEDIAY BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 M3 | 001000 =5 335

21 | DNIT (0422) 4011471 CONCRETO ASFALTICO COM BORRACHA, EXCETO CAP T | 100000 225,76 295,76
CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO COM BORRACHA - CAP MODIFICADO POR

22 | ANP (06122) - BORRACHA DE PNEU AB8 (ANP SP JUNI22) T | o0see2 519773 305,73

31 | SINAPI (08i22) 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 100000 25,00 29,00

32 | SINAPI (08/2) 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 2.38200 75,00 59,55
[ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARD

33 | sinapiqoszy) 8862 i Can M3 | 003970 615,00 2,42

34 | SNAPH (0522) 7258 TIIOLO CERAMICOMACICO COMUM ™5 X 10 X 20" CMILXA X C) UN | 8466600 0,60 5040

~l\



CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

semana 1[2]3Ta]1]2]3]4 1[2]3]4]1[2] 3 [4][1[2]3] 4
més més 1 més 2 més 4 més 5 més 6
fisico acumulado (%) 1,21% 2,64% 69,32% 84,79% 100,00%
financeiro acumulado (R$) RS 30.359,69 | R$ 66.492,99 RS 1.746.405,68 | RS 2.136.300,82 | R$ 2.519.451,44
fisico-semanal[ 1 [ 2| 3] 4] 1] 2] 3] 4 1]2[3[4]1[2] 3 J4]1[2]3]4
financeiro - mensal més 1 meés 2 més 4 més 5 més 6
fisico acumulado (%) 1.11% 1,11%
financeiro acumulado (R$)] RS 3.16524 | RS 3.16524
fisico
fisico acumulado (%) 100,00%
financeiro (R$)] RS 3.164,72
financeiro acumulado (R$)] RS  3.164,72
fisico L
fisico acumulado (%) 33,33% 66,67%
financeiro (R$)| RS 94.350,56 | RS  94.350,56
financeiro acumulado (R$)| RS 94.350,56 | RS 188.701,12
fisico acumulado (%) 0,19% 67,81% 84,10% 100,00%
financeiro acumulado (R$ R$ 3.164,69 R$1.132.692,86 | R$ 1.404.814,84 | R$ 1.670.378,80
fisico ; 5
fisico acumulado (%) 33,33% 66,67% 100,00%
financeiro (R$) RS 3.164,72 R$  3.164,72| R$ 9.494,15
financeiro acumulado (R$ R$  3.164,72 R$ 6.329,43 | R$ 9.494,15
fisico e
fisico acumulado (%) 67,82% 84,09% 100,00%
financeiro (RS) R$ 64469516 | RS  268.434,54 | RS  262.421,43
. 1

financeiro acumulado (R

RS 1,649.898,35

fisico oE
fisico acumulado (%) 71,70% 100,00%
financeiro (R$) R$  7.32420| RS 553,35 | R$ 3.108,75
financeiro acumulado (R$ R}  7.32420| R$ 7.877,55| RS 10.986,30
fisico acumulado (%) 4,83% 10,69% 58,19% 79,11% 100,00%
financeiro acumulado (R$)] RS 27.194,00 | R$  60.161,39 R$ 32751275|R$ 44527769 | R$ 562.856,24
fisico EE|ER _ ' [
fisico acumulado (%) 16,67% 33,33% 66,67% 83,33% 100,00%
financeiro (R$)] RS 581223 | R  5.812,23 R$ 581223 | R$ 5.812,23 | R$ 5.812,23
financeiro acumulado (R$)] R$  5.812,23 | R  11.624,46 R$ 23.24892| R$  29.061,15| RS  34.873,38
fisicol | | i e
fisico acumulado (%) 50,00% 100,00%
financeiro (R$)] RS~ 94056 | R$ 940,56

ﬁnanceimacumuladoiRSi R$ 940,56 | RS  1.881,11




semana 112]3]4[1[2]3[4[112]3[a]1]213[4[1]2] 3 [4]1]2]3] 4
meés més 1 més 2 més 3 més 4 més 5 més 6
fisico acumulado (%) 1,21% 2,64% 38,18% 69,32% 84,79% 100,00%
financeiro acumulado (RS) R$ 3035969 | RS 66.492,99 | RS 961.873,21 | R$ 1.746.405,68 | RS 2.136.300,82 | R$ 2.519.451,44
fisico-semanall 1 [2 [ 3[4 1] 2[3]4[1[2[3[4[1[2[3[4[1[2] 3 [4]1][2]3] 4
financeiro - mensal més 1 més 2 més 3 més 4 meés 5 més 6
fiscolSiEMiniomnlmmlimpes] | [ [ | [ [ I | [ [ { [ [ |1
fisico acumulado (%) 50,00% 100,00%
financeiro (R3)] RS 19.558,22 | R3  19.558,22
financeiro acumulado (R$)] RS 19.558,22 | R$  30.116,43
fisico i |
fisico acumulado (%) 50,00% 100,00%
financeiro (R$) R§ 560539| RS 5.60539
( RS 560539 | RS

financeiro acumulado

fisico

11.210,78

25,00%

50,00%

75,00%

fisico acumulado (%) 100,00%
financeiro (R$) R$ 100.595,80 | R$ 100.595,80 | R$  100.595,80 | RS 100.595,80
financeiro acumulado (R$ R$ 100.59580 | R$ 201.191,60 |R$  301.787,39 | RS 402.383,20

fisico| [ B | :

fisico acumulado (%) 1,20% 2,64% 38,17% 69,31% 84,78% 100,00%
financeiro (R$)| RS 88425| R$ 1.05241|RS 2607876 | R$ 223850,22 [ R$ 11.356,05 | R$  11.169,65
financeiro acumulado (R$)| R$ 88425| R§ 193667 | RS 28.01543 | R§ 50.86565| R$  62.221,69 | R$  73.301,34




AC 5,00 Administragdo Central
ot 0,84 Seguro + Garantia
R 1,00 Risco
DF 150 Despesas Financeiras
L 9,00 Lucro
I* 4,85 Tributos*
TOTAL 24,23
*TRIBUTOS %
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 1,20
Total 4,85
Declaramos que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo do ISS € de 100% sobre o valor da
obra e a aliquota do ISS aplicavel no Municipio & de 2.00% (limitado a 5.00%).
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PROJETO BASICO (PLANTAS)
WINSTON CHURCHILL

Notas:

1. Cotas indicada em metro.

o

. A responsabilidade pela qualidade dos materiais utilizados e da execugdo dos
servigos de infra—estrutura e pavimentagdo & do executante. Os servigos podertio
ser recusados se niio atendsrem ao minimo necessério para a garantia de servige
pablico.

w

. Caso, apds a execugdo do servigo de fresagem . seja atingida a Camada de
Base & ndo for o material adequade para receber o material que se estd sendo
substituido, comsultar o responsével técnico pelo projeto para possivel alteragdo

Fi

0 vitirio a executar deveré coincidir em sua de:
ltando em super

dade transversal e longitudinal
com o vidrio existente, continua, sem sdligncia e/ou

ondulagses

I

Os tampdes de pogos de visita na Grea de intervengdo dos projetos devertio ser
nivelados adotando laje conforme padrdo da PSIC a ser fornecido pelo
DVP /SEMOB.

o

. As guias e sarjetas deverdo respeitar os padrées adotados pela PSJC nas
adjacéncias e ser compativel & nova classificagdo, (Via Expressa, Via Arterial, Via
Coletora e Via loc e caso estejom danificadas as existentes, deverdo ser
restauradas e executadas conforme padrdo.

~

Os pro entos executivos deverdo seguir as Especificagdes de Servigos da PSJC
ou outras devidamente aceitas em Projeto e Fiscalizagdo

w

. O Projeto deverd sequir as Normas PMSP/ PSJC / PSP / DENIT/ DNER e
DER/SP

9. 0 Procedimento executivo deverio sequir as Especificagbes Servicos da PSIC e
s devi s em Projeto e o.

Dados de Projeto:. Valores estimados.
Valores estimades :  Np = 5 x 107 , CBR = 8
Nota: Antes do inicio da obra, deverd ser apresentado todos os

ensaios necessarios conforme Instrugdes de Projeto PMSP e planilhas
de Céleulo.

Recape e encaixe

1 — CAP (Concreto Asfdltico c¢/Asfalto

Sorracha )

2 - RR-1C

3 — Fresar Bordas

0,04m

0,03m

1. Concreto Asféltico com Asféltico
PMSJC ES-P 25/19

Borracha

2. Pintura de Ligagdo RR-1C — PMSJC

{5 i

14/19

3. Fresar o pavimento € o encaixe

SITUAGAO SEM ESCALA

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DOS CAMPOS
SECRETARIA DE MOEILIDADE URBANA

esenho
thulo PROJETO DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO— RECAPE Eng. Henrique
focal  Rua Winston Churchill, Jardim das Industrias. saole;

1:1000
i e Toha
10/05/2022 SMU.0452.0E.01.DPV.PAV.22.01.103.dwg UNICA
Resposével pelo projeto: regito do projsto

OESTE
Arq. RONALDO RODRIGUES DA CUNHA FILHO T 8 BODRR GRS

CAU: AT09286-3
RRT: S111585521RO1CTO01 Eng' Paulo Robe

Guimartes Jr.




NOTAS

0 proJeto em questio se limltou a desenvolver o projeto de rampa de acesso NBR3050:2020
em projecédo as falxas de pedestres a serem Implantadas.

)

TN W ¥ OMIN3L

{oydarced ra
333 00 AOF'D ¥ HOIALNY]

Nas Rampas de Acesso a [mplantar (NBR 9050:2020) a rampa central devera ter a projegio
minlma de 1,20m para cada travessla sfnallzada de pedestres (falxa de pedestres).

Devera ser obedecldo o afastamento de 0,50m da sarjeta para Implantagdo do plso tatll de
alerta. O plso tatll de alerta devera ter 0,40 m de |argura.

0 plso tatll direcfonal devera ser colocado em toda a largura da calgada, perpendicular a
falxa de travessla de pedestres, até o encontro ¢/ o plso tatll de alerta, conforme demonstra a
figura abalxo.
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NOTAS

O projeto em questio se limltou a desenvolver o projeto de
rampa de acesso NBR9050:2020 em projegdo as falxas de
pedestres a serem |mplantadas.

Mas Rampas de Acesso a Implantar (NBR 9050:2020) a
rampa central devera ter a projegéo minlma de 1,20m para
cada travessla de pi (falxa de p

IEDA

50]|92UC

Devera ser obedecido o afastamento de 0,50m da sarjeta
para Implantagéo do plso tatll de alerta. O plso tatl de
alerta devera ter 0,40 m de largura.

O plso tatll direclonal devera ser colocado em toda a
largura da calgada, perpendlcular a falxa de travessla de
pedestres, até o encontro ¢/ o plso tatll de alerta, conforme
demonstra a flgura abalxo.

oluoluY DNy

Buiwog

WEE'0 SOSId S00 VLY ¥ 30 TINNSED
WOS'D “C§1H0d 00 35¥8 ¥ Juv 1

RAMPA PADRAO 01 - NBR 9050:2020 RAMPA PADRAO 02 - NBR 9050:2020

4.80
4.20
150 _r 1.20 _ 1.50

5 2 =

2 g &

% 5 & X . k=] al
2§ 8 3 i<5,00% b €5,00% Ll LARGURA | LARGURA
Bas ® B =3 = A
47 c 3 | capun A | CALGADA

=% g &

ol | Z

i

Via POBLICK

VA POBLICA

LEGENDA:
rassEn pancsEm 3
g Gl A HLME BT o,
@ ® —
CANTERD [MPLANTAR
oesbg o e ke sosmt
ol & +
[ e svcuevs
o tsooms P M0 ca
gan £ e =
’ s0ca 0 LI BY a;muxt.sm TALOE
UMITE D& SREA GRAMADA )
(CANTEIROS) —m—

BOCA DE Lo&o Py TELEFOMA SARIETR
T [0]

‘sASCOTO

!

Escanus
[THET
ARE
&
SO

2]

PassED

TELA ALABRADD
st
TorRE

)
ACORTAVENTO

CuRsD oG

e

CERCA ARAME

Ry

LV DE NIVEL

g &2
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DOS CAMPOS
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desenhs
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DE TRAVESSIAS DE PEDESTRES. ENG. CAMILA
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Lso-A  LINHA SIMPLES CONTINUA LB-8  UNHa DE BOMDG local: RUA WINSTON CHURCHILL — TRECHO MNAS IMEDISGOES A ARENA DE ESPORTES
LsS-A UNHA SWPLES SECCIONADA  ©—8  CNALZAGAD BRANCA
data arquive falha
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PRANCHA A3 — 420X297MM

ENGENHARIA DE TRAFEGO

RUA WINSTON CHURCHILL

CEADTIYS

RUA WINSTON CHURCHILL

Wid

SOTONOISVA 0 OINGINY

DETALHE SINALIZAGAD

SITUAGAO SEM ESCALA

STTIONCISYA 0 OINQINY ¥

NOTA:

Projelo elaborado de acordo com os
manuais de "Sinalizagdo Vertical de
Regulamentaggo”, volume |
CONTRAN/DENATRAN, publicade por
mefo da Resulugin N° 180, de 26 de
agosto de 2005, e de "Sinalizagéo
Horfzontal", volume [V,
CONTRAN/DEMATRAN, publicade por
melo da Resolugdo N 236, de 11 de
maio de 2007.

QUANTITATIVO

HORIZONTAL (IMPLANTAR)

TINTA AMARELA = 82,80 m*

TINTA BRANCA = 84,80 m?

PRISMAS = 14 un.

TACHAO MONODIRECIONAL = 34 un.
TACHAO BIDIRECIONAL = 59 un.

VERTICAL (IMPLANTAR]

A32b =02 un.
R-24b =01 un.
COLUNA GALVANIZADA 2.1/2" = 02 un.

Prefeltura de Sao José dos Campos
Secretarla de Mobllldade Urbana

Arquivo

SMU.0452.0E.01.DPV.PSN.21.01.r01.dwg

Assunto

Projeto para implantacdo de sinalizagéo horizontal e vertical.

PSN

ESCALA 1:300
LEGENDA

LDC-A  LINHA DUPLA GONTINUA LS—8  LINHA SECCIONADA

LSC—A  LNHA SIMPLES DONTIUR LT5-5  LNHA TRACEIADA BRANCA
LSS—4 LINHA SIMPLES SECCIGNADA LE-B  UNHa DE BORCO

LTA—#  LINHA TRAGEIAGA AMARELA CB-B  CANALIZMGAO BRANCA
Ch—A  CANALIZAGAD AMARELA TW—3/A  TACHAG MONGOIRECIONAL
aT-A  CESTACULD TRANSVERSAL . TRCHAD BIDIRECIONAL

LG-B  LINHA CONTINUS TEM—5/A  TAGHA MONODIRECIGNAL

FTP—§  FAA TRAVESSI OE PEDESTRES B TACHA SDIRECICNAL

PR PRSI
LR-B  LINHA DE RETENGAD

POSTE EBE

PLACA EM POSTE DA ESE
DUAS FLACAS EM FOSTE DA EBE

PLACA BM FOSTE PROPRIO (PP) DE 2 1/2°

DUAS PLACAS EM POSTE PROFRID (PP) 2 1/27

agRon

LvoRE

SENTIZO DE CIRCULAGAC PROPOSTO
SEMTIOO DE CIRCULAGRS FXISTENTE
WPLANTIR

MANUTENGAD

SUBSTIUIR

[

ROTACIONAR

PERMANECER

RETIRAR

Local

Rua Winsten Churchill - Jd_ das Industrias. Regido Oeste.

PROJETO DE
SINALIZAGAO VIARIA

Escala Data

1-1000 29/03 /2022

SINALIZAGAO
VERTICAL/HORIZONTAL

Responsfvel pele projeto:

Agl. Ronaldo Rodrigues da Cunha Filho
CAU A 109286-3
RRT S111585321R01CT001

Felha Revisdo

UNICA RO
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PRANCHA A3 — 420X297MM

ENGENHARIA DE TRAFEGO

AVENIDA ANCHIETA

¢

52N
P
"y

AVENIDA ANCHIETA |

Q&

PSN

PROJETO DE
SINALIZAGAQ VIARIA

SINALIZAGAO
HORIZONTAL

Folha Revislo

01/04 R3

o=
&S
3
Eike)
ox
2 29
NOTA: QUANTITATIVO Prefeltura de Sao José dos Campos
Projeto elaborado de acerdo com os. HORIZONTAL (IMPLANTAR,
manuals de "Sinallzagio Vertical de TINTA AMARELA = 198,60m? Secretarla de Mobllldade Urbana
Regulamentagao”, volume |, TINTA BRANCA = 236,30m*
CONTRAN/DENATRAN, publicado por mela TINTA VERMELHA = 132,80m?
da Resulugao N° 180, de 25 de agosto de TACHAO MONODIRECIONAL = 96 un. Arquive
2005, e de "Sinallzagao Horlzontal", volume SMU.0526.CE.01.DPV.PSN.22.01.r03.d
v, ﬂmzwgiﬁc_‘mznmmuwﬁ UJU_ _Mmao mcﬂn_ OBS: Nao implantar tachdo em trecho de 4
_.Mzoﬂ_w i pesOuCa. ] DEange ciclofaixa defronte & guia rebaixaca. Assunto
. Projeto para implantagac de sinalizagdo pas recape.
Local
LEGENDA .
Av_ Anchieta e R. Manoel Borba Gato - Jd. Esplanada. Centro.
LOC—-A  LINHA DUPLA CONTINUA LS—B  UNH& SECCIONADS 4" POSTE EBE ¢ SENTICO DE CIRCULAGAD PROPOSTO
LSC-A  LNHA SMPLES OONTMUA LT5-5  LNHA TRACEWDA BRANCA S — =P SENIGO CE GRCULAGAG ENSTENTE Escala Data
LS54 LINHA SIMPLES SECTIONADA LB-B  LNHA DE B0RDO A s P IMP.  WPLANTER 1-1000 28/07 2022
LTa—A LINHA TRACEMADA AMARELA cB-B CANALIZAGAD BRANCA o PLACA EM POSTE PROPRN (PP) DE 2 1/2° MEN. MANUTENGAD
CA—h  CAMALIZAGAD AMARELA M-3R TACHAD MONODIRECIONAL e s PLAGKS M POSTE. FROPRIS (5F) 215" SUB.  sussTTUR Responsdvel pelo projeto:
OT—A  OESTACULD TRANSVERSAL . TACHAD BIDIRECIONAL E UMP.  Lea
. o AERGO ROT.  ROTACIGNAR
LE-B  UNHA CONTINUA 1/ - .
" H i H.H HUHHHN,: N S g Agt. Ronaldo Rodrigues da Cunha Filho
FIP-8  FAXA TRAVESSIA DF PEDESTRES < &
st RET.  RemRas CAU A109286-3

LR-B  LINHA DE RETENGAD

PRI

PRISWA

RRT S111879072100CT001




PRAMCHA A3 — 420X297MM

ENGENHARIA DE TRAFEGD

FOLHA 4| FOLHA
m a2

RUA MANOEL BORBA GATO

3. ANTONIO DIAS
ADORNO

GO JORGE
VELHO

R. DOMIM

___ SITUACAO SEM ESCALA

N

RUA MANGEL BORBA GATO

+ €

. PONTO

.r\ DF OMIEUS

Hm

M
RUA :»?m_.

"\ BORBA GATOT
N\ \

& \

NOTA:

Projeto elaborado de acordo com os manuais
de "Sinalizacao Vertical de
Regulamentagio”, volume |,
CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio
da Resulugao N° 180, de 26 de agosto de
2005, e de "Sinalizagdo Horlzontal”, velume
|V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por
melo da Resolugio N 236, de 11 de malo de
2007

QUANTITATIVO
HORIZONTAL (IMPLANTAR]

TINTA AMARELA = 75,70m?

TINTA BRANCA = 371,80m?

TINTA VERMELHA = 140,30m?
TACHAD MONODIRECIONAL = 428 un.

0BS: Nao mplantar tachac em treche de
clclofaixa defronte & gula rebalxada.

Prefeltura de Sao José dos Campos
Secretarla de Mobllldade Urbana

Arquive

SMU.0526.CE.01.DPV.PSN.22.01.r03.dwg

Assunto

PSN

Projeto para implantagéo de sinalizagdo pds recape.

LEGENDA
LOG=A  LINHA DUPLA CONTINUA
LSE-A  LINHA SIMPLES COMTRUA
LS5—4 LINHA SIMPLES SECCIONADA
LTa—4  LINHA TRACEIADA AMARELA
CA—A  CANALIEAGRO AMARELA
OT-A  CESTACULD TRANSVERSAL

LC-B  LINHA CONTINUA
FTP-8  Fent TRAVESSIA DE PEDESTRES

LR-B  LINHA DE RETENGAD

LS—8  LINHA SECCIONADA
LT85 LINHA TRACEIADA BRANCA
LB-B  LINHA OE B0RDO

CB-8  CANALIZAGAO BRANCA
TM—8/A  TACHAC MONCOIRECIONAL
T, TACHAD BIDIRECIDNAL

TEM-E/A  TAGHA MONGOIRECIONAL
s TACHA BOIREEICNAL
PRl PRSMA

POSTE EBE
PLACA DM POSTE DA ESE

DUAS FLAGAS EM POSTE GA EBE
PLACA DM FOSTE PROPRIO (PP} DE 2 1/2°
DUAS FLACAS EM POSTE PROPRID (FP)

AaRGE

KEFEE—+

AVORE

z 142"

SENTIZO DE CIRCULAGRO PROPOSTO
SENTIZO DE CIRCULAGRS EXISTENTE
WFLANTAR

MANUTENGAD

SUBSTITUR

Liupan

ROTAGIONAR

PERMANECER

RETIRAR

Leeal

Av. Anchieta e R. Manoel Borba Gato - Jd. Esplanada. Centro.

PROJETO DE
SINALIZAGAO VIARIA

Escalo Data SINALIZAGAO
1:1000 28107 /2022
HORIZONTAL
Responsdvel pelo projeto: Felha Revislo

02/04 R3

Agt. Ronaldo Redrigues da Cunha Filha
CAU A109286-3
RRT S111979072100CT001




PRANCHA A3 — 420X297MM

ENGENHARIA DE TRAFEGO

7 AVENIDA ANCHIETA #
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NOTA:

Projeto elaborado de acordo com os manuais de
"Sinalizagao Vertical de Regulamentagaa”, valume |,
CONTRAN/DENATRAN, publicado por melo da
Resulugao N* 180, de 26 de agosto de 2005, e de

"Sinalizagao Horlzontal’, volume |V,

CONTRAN/DENATRAN, publicado por melo da

VACHOW Svi
e ] \'Wa_

HOHY

Resolugio N 236, de 11 de malo de 2007.

QUANTITATIVO
VERTICAL (IMPLANTAR)

R-1=01un.

R-34 = 04 un.

R-36c =01 un.

Coluna Galvanizada 2.1/27 = 05 un.
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SITUAGAO SEM ESCALA

Prefeltura de Sao José dos Campos
Secretarla de Mobllildade Urbana

Arquivo

SMU.0526.CE.01.DPV.PSN.22.01.r03.dwg

Assunto

Projeto para implantacéo de sinalizagéo pds recape-

LEGENDA
LOC—A  LIMHA DUPLA CONTINUA
LSC—4  LIMHA SWPLES CONTSUA
LSS—4 LINHA SIMPLES SECCIONADA
LTA—#  LINHA TRAGEJADA AMARELA
CA—4  CANALIZAGAD AVARELA
OT-2  CASTACULO TRANSVERSAL
LG-B  LINHA CONTINUA
FTP-8  Faoa TREVESSIE DE PEDESTRES

LINHA OE RETENGAD

L5

8 LINHS SECCIONADA

# POSTE EBE
LT5-5  LINHA TRACEIADA BRANCA

=i PLCk D4 POSTE D4 E3E
LB-B  UNHA DE BORDC

== DUAS FLACAS EM POSTE D4 EBE
CB-B  CANALIZAGAC BRENCA

=i PLACA DV FOSTE PROPRO (FP) OE 2 1/2°
Tu—8/A  TACHAD MONCDIRECIOHAL

mim  DUAS FLACAS EM POSTE PROPRID (PP) 2 1/2°
. TACHES BIDIRECIOHAL

= samon
TEM-B/A TACHA MONCOIRECIONAL
e TACHA BDIRECICNAL Y ssvome

PRl

FRSWA

SENTIZO GE CIRCULAGAG PROPOSTO
SENTINO BE CIRCULAGR0 FXSTENTE
WELANTAR

ANUTENGAD

SUBSTIUR

Lup
o
PERMANELER
REMRAR

Local

Av_Anchieta e R. Manoel Borba Gato - Jd. Esplanada. Centro.

Escala

1-1000

Data
2810712022

Responstivel pelo projeto:

Aqt. Ronaldo Rodrigues da Cunha Filho
CAU A109286-3
RRT S/11979072100CT001

PSN

PROJETO DE
SINALIZAGAO VIARIA

SINALIZAGAQ
VERTICAL

Folha Revisdo

03/04 R3




PRANCHA A3 — 420X297MM

ENGENHARIA DE TRAFEGO

FOKTO

/P, D WIS
4=k R-2a A-33b R-18(30)
" 43 -18(50) £=30/32b_ETC
w\ Feise k\ FER(PP) .Kl PERICEEY, w\ PER (EEE) PER (8F) RUA MANOEL BORBA GATO R-18(50) e
E— _ M & + .*\_um?mmm i 3
@ — _ s
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ . — S :
Rfe—3 R-1 \ ]
PER.(PP) | -

"
FOLHA 4| FOLHA
03 04

=330
R-fic FER (FP) R-bu
PER(PP) fa \ PER.(PP)
EAL(PP)

L

,__, SITUACAO SEM ESCALA

PSN

PROJETO DE
SINALIZAGAQ VIARIA

SINALIZAGAOD
HORIZONTAL

Felha Revislio

04/04 R3

> . P
) 3 < AVENIDA ANCHIETA
] _ A8 2
PER(EBE) PERL(EEE) o2
R-Gc " Z m. ) |
PER.(EBE) Y =1 ZW
=3
H
RUA MANCEL BORBA GATO
t + c It 1 PR , 1
& @
£y
o
&
o A=32b
1 D QNIEUS .
L >bvuc m PER.(EBE) RUA MANOEL BORBA GATO
1 - PER{EEE) . Rop +
g 3 3 far™
r 1 s o &
._Ilrll.lf—.llnw“\w — ——— — — == = o
3 " ~ = o
- =
|
0 -
- Z oy % &3 .
&3 - m £y & T + e
T O o 1, : -
PO¥TO NOTA:
OE ONSUS ~ -
-] 370 R-19(50) R-Bo-4 Projeto elaborado de acordo com os manuais 1-@*0—.&:1” nm mmo l—omm n—om nm-—.—tom
ﬁ &\lumu (£3E) PER.(PP) ..\‘_mmx (EBE}  RUA MANOEL de "Sinallzago Vertical de QUANTITATIVO
o o Yoo SoRs: GATGT  Regulamentagdo", volume |, ! VERTICAL (IMPLANTAR Secretarla de Mobllldade Urbana
1 & * AT. CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio R3d=12
—————— B L v e e 3 da Resulugfo N° 180, de 26 de agosto de 36 \u a_r_:. -
e 2005, e de "Sinalizagao Horizontal”, volume Oo_:Mm mm_ﬁm_.__.“vmnm 2.4/2=11un Arquive
11-] IV, CONTRAN/DENATRAN, publicado por - T
s Dy i sop SMU.0526.CE.01.DPV.PSN.22.01.103.dwg
AVENIDA ANCHIETA 2007. Assunto
Projeto para implantagéo de sinalizago pds recape.
Local
LEGENDA T s
Av_Anchieta e R. Manoel Borba Gato -Jd. Esplanada. Centro_
LDC-A  LINHA DUPLA CONTINUA LS—B  LINHA SECCIONADA # BOSTE E8E SENTIO D CIRCULAGAD PROPOSTO
LSC—A LINHA SMPLES CONTINUA LTS8 LINHA TRACEIADA HRANCA [P SENTIZO DE CIRCULAGRD. FXISTENTE Escale Data
L55—4 LINHA SIMPLES SECCIONSDA LE-0  LNH4 B BORDO T ——— MFLANTSR 11000 281072022
LTA—4 LINH& TRACEJADA AMARELA cB-8 CANALIZAGAD BRANCA & PLACA EM POSTE PROPRO (PF) D 2 1/2° WANUTENGAD
CA-A GANALEZAGAG AUARELA TW—E/A  TAGHAO MONGDIRECIONAL L R e B T i e UBESTIUR Responsével pelo projete:
of-A  CASTACULD TRANSVERSAL TH. TACHAD BIDIKECIONAL UNP. Liuear
- 4 =] ROT.  ROTACIONAR
LG—8  LINH& CONTINUA TAM—E/A  TACHA MONCOIRECIONAL . -
e I . PER.  PIRWECER Agt. Ronaldo Rodrigues da Cunha Filho
FIP-8  FAXA TRAVESSIA DE PEDESTRES He @ o
o Rz o RET mome CAU A109286-3

LR-B  LiNHA DE RETENGAD

RRT S111979072100CT001




SEBASTIAO FELICIO

Il
Notas:

1. Cotas indicada em metro.

2. A responsabilidade pela qualidade dos materidis utiizados e da execucdo dos

Servigos de. infra-estrutura © pavimentagdo & do executante. s senicos poderdo Réeaps.: del Payimento
ser recusados se ndo atenderem 4o minimo necesséria para o garantia do servio
pabiico

3. Caso, apbs a execugdo do servigo de fresagem , seja atingida a Camada de
Base e ndo for o materiol adeauado para receber o material que se esté serdo Recape
substituido, consultar o responsdvel técnico pelo projeto para possivel afteragdo.

4.0 visrio o executar deverd coincidir em sua decl
com o viério existente, resuktando om superfci
ondulagaes.

lade transversal e longitudinl
continua, sem saliéncia ¢/ou

1 - CAP (Concreto Asfltico c/Asfalto
Borracha ) © = 0.0%m
5. 08 tampges de pogos de vista na Grea de intervengdo dos projetos deverdo ser

nielados odotand Ioje. conforme. padrao do PSIC o ser fomecido pelo

DVP/SENGE.

3 - Fresar

6. A5 quias e sarjetas deverdo respeitar o5 padrdes adotados pela PSUC nas

adjacéncios e ser compatiel o nova clossificasdo, (Via Expressa, Via Arerial, Via
Coletora o Via local), ¢ caso estejam danficadan a5 eistentes, deverdo ser 1. Concreto Asfditico com Asfeltico Borracha
restaurados & exscutadas conforme. podrdo. PVSIC Eoup 2510

e = 0,03m

7. 05 procedimentos exccutivos deverdo sequir as Especificagdes de Servigos da PSUC
ou outras devidamerte aceftas em Projeto e Fiscalizagdo,

2. Pintura de Ligagdo RR-1C — PMSJC ES—P 14/19
8.0 Projeto dever seguir as Normas PHSP/ PSIC / PSP / DENIT/ DNER e
DER/SP.

3. Fresar o pavimento

9.0 Procedimento executivo deverdo sequir as Especificagies Servigos da PSJC &
outras devidamenteaceitas em Projeto ¢ Fiscalizagdo.

Dados de Projeto:. Valores estimados.

L
Valores estimados :  Np = 5 x 107 , CBR = 8
<,
Nota: Antes do infcio da obra, deveré ser apresentado todos os (S
ensaios necessérios conforme  Instrugdes de Projeto PMSP e planilhas

de Caleulo.
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FRANCHA A3 — 420X297MM

NOTA:

Projeto elaborado de acordo com os manuals de "Sinallzagao Vertical de Regulamentagao”, volume |,
CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da Resulugdo N° 180, de 26 de agosto de 2005, e de
“SInalizagdo Horlzontal", volume |V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por melo da Resalugdc N 236,
de 11 de maio de 2007.

QUANTITATIVO
HORIZONTAL (IMPLANTAR]

TINTA AMARELA = 12,40 m?
TINTA BRANCA = 164,90 m*
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ENGENHARIA DE TRAFEGO

Prefeltura de Sao José dos Campos
Secretarla de Mobllldade Urbana
Arquive
SMU.0527.CE.01.DPV.PSN.22.01.r02.dwg
PSN
Projeto para implantagéo de sinalizagdo pds recape.
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NORMA SUELI J PEREIRA

Notas:

1. Cotas indicada em mtro

3. Caso, ap6s a execusdo do servigo de fresagem
Base e no for o material adequado para receber o
o responsavel tecnico pela. pre

seja atingida @ Camada de

em superficie continua, sem

5.0s tampdes de pogos de
nivelados adotando laje
DVP/SEMOB.

a na Grea de intervengdo dos projetos deverdo ser
me padido da PSIC a ser fomecido pelo

6. 4s guios c s

res adotados pela PSIC
adjacéncias e

7.0s procedimentos exccutivos deverfio sequir os Especificagbes de Servigos da PSJC
ou outras devidaments

ftas em P & Fiscalizagdo.

8.0 Projeto devers sequir as Normas PMSP/ PSIC / PSP / DENIT/ DNER e
DER/SP.

.0 Procedimento executivo deverdo sequir as Especiicagdes Servigos da PSIC o
autras devidamentedceitas em Projeto e Fiscalizagdo.

Dados de Projeto:. Valores estimados

Valores estimados : Np = 5 x 10’ , CBR = 8
Nota: Antes do inicio da obra, dever6 ser apresentado todos os

ensaios necessérios conforme Instrugdes de Projeto PMSP e planilhos
de Célculo.

RUA DONATELLO
MAMMOLI

Recape de Pavimento

Recape

1 — CAP (Concreto Asfaltico c/Asfalto

Borracha ) e = 0,04m

3 — Fresar e = 0,03m

1. Concreto Asféltico com Asféltico Borracha
PUSIC ES—P 25/19

2. Pintura de Ligagio RR—1C — PMSIC ES—P 14/19

3. Fresar o pavimento
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FRANCHA A3 — 420X297MM

ENGENHARIA DE TRAFEGO

NOTA:

Prajeto elaborado de acorde com os manuals de
“Sinalizagao Verfical de Regulamentagao”, volume |,
CONTRAN/DENATRAN, publicado por melo da
Resulugdo N° 180, de 26 de agosto de 2005, e de

"SinallzagZo Horfzontal", volume IV,

CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da

Resclugao N 2386, de 11 de maio de 2007.

QUANTITATIVO
HORIZONTAL (IMPLANTAR)

TINTA AMARELA = 67,10m?
TINTA BRANCA = 84,50m?*

VERTICAL (IMPLANTAR]

R-1=01 un.

R-6a =01 un.

COLUNA GALVANIZADA 2.1/2" =01 un.

SITUAGAO SEM ESCALA

Prefeltura de Sao José dos Campos
Secretarla de Mobllldade Urbana

Arquive

SMU.0528.SE.01.DPV_PSN.22.01.r02

Assunto

Projeto para implantagdo de sinalizacdo pds recape.

LEGENDA

LOC—4  LIHHA DUPLA CONTINUA 158
LSC—A  LIWHA SMPLES CONTINUR 58
LS5—4 LINHA SIMPLES SEGTIONAGA L3-8
LTA—4  LINHA TRACEIAGA AWARELA e8-8
Chh CHNALEARD AUARELA T4
OT-4  0BSTACULD TRANSVERSAL T

LC-B  LINHa CONTINUA TaN-B/8
FTP-8  FAXA TRAVESSIA DE PEDESTRES e

P
LR-B  UNH& DE RETENGAD

LINHA SECCIONADS

LINHA TRACEMOA BRENCA
LINHA 0E B0R00
CANALIZAGAD BRANCA
TACHED WONCDIREZICHAL
TACHAD BIDIECIONAL
TAGHA MONGOIRECIGNAL
TACHE HIDIRECIONAL
PRSI

POSTE EBE

PLACA DM POSTE DA EBC
DUAS FLACAS EM POSTE Oa EBE

PLACA DM POSTE PROPRI (FF) OE 2 1/2°
DUAS PLACAS EM POSTE 7

)

ARVORE

SENTIZO DE GIRCULAGAD PROPOSTO
SENTIBO DE CIRCULACEO FXISTENTE

PORWANECER
RETRAR

Local

Rua Norma Sueli Junqueira Pereira - Jd. Santo Onofre. Zona Sudeste

Escala Data
1:750 28707 /2022

Responstvel pelo projeto:

Agt. Ronaldo Redrigues da Cunha Filho
CAU A109286-3
RRT SI11979072I100CT001

PSN

PROJETQ DE
SINALIZAGAQ VIARIA

SINALIZACAO
VERTICAL/HORIZONTAL

Folha Revisdo

UNICA R2




GOVERNADOR VALADARES

Notas:

1. Cotas indicada em metro,

2

A responsabilidade pela qualidade dos materiais utilizados e da execugdo dos
servigos de infraestrutura e pavimentagdo € do executarte. Os servigos poderdo
Ser recusados se ndo atenderem go minimo necessério para a garantia do servigo
pblico.

Recape de Pavimento

Caso, ap6s a execugdo do servigo de fresagem
Base e ndo for o material ade
substituido, cor

. sejo atingida a Comada de
ado para receber o material que se esté sendo
r o responsdvel tcnico pelo projeto para possivel alteragdo.

4

0 vibrio a executar dever6 coincidir em sua declividade transversal e longitudinal
com o vierio existente, resultando em super?
ondulagses.

o continua, sem sal

cio e/ou
5.0s tampdes de pogos de visita na trea de intervencdo dos p

jetos deverdo ser
nivelados adotando laje conforme padrao da PSJC a ser fornecido pelo
DVP/SEMOB.

6. As quias e sarjetas deverdo respeitar os padres adotados pela PSIC nas

adjacéncios e ser compativel 3 nova classificagdo, (Via Expressa, Via Arteridl, Via
Coletora ¢ Via local
v

© caso estejam danificadas as existentes, deverdo ser
auradas e executadas conforme padtao.

7.0s procedimentos executivos deverdo sequir as Especificagdes de Servigos da PSJC
ou outras devidamente aceitas em Projeto o Fiscalizagdo

8.0 Projeto devert sequir as Normas PMSP/ PSJC / PSP / DENT/ DNER &
DER/SP.

mento executivo deverdo sequir as Especificagdes Servicos da PSIC e
lamenteaceitas em Projeto e Fiscalizagdo.

Dados de Projeto:. Valores estimados
Valores estimados :  Np = 5 x 10 , CBR

8

Nota: Antes do inicio da obra, deverg ser apresentado todos os
ensoios necessérios conforme Instrugdes de Frojeto PUSP e planilhas
de Céleulo.
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Recape

1 = CAP (Conereto
Borracha )

3 - Fresar

1

ssfaltico c/Asfalto

e = 0,04m

e = 0,03m

PMSJC ES-P 25/19

Concreto Asféltico com Asféltico Borracha

2. Pinturo de Ligagio RR—1C = PMSIC ES=P 14/19

3. Fresar o pavimento
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