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Sao José dos Campos, 6 de junho de 2022
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)

PROCESSO: 138/19 (e.amb. 041824/2020-70)

INTERESSADO: Prefeitura Municipal de S3ao José dos Campos

ASSUNTO: Ligacdo Viaria — Av. Norte a Rodovia Vicinal SIC-247 (Via Jaguari)
MUNICIPIO: S30 José dos Campos — SP

Em atendimento ao Topico 3 “Apresentar o detalhamento do Programa de Gestdo
Ambiental das Obras, respectivos Subprogramas, incluindo o Subprograma de
Controle de Processos de Dinamica Superficial e o Subprograma de Conservacao da
Varzea, contemplando as diretrizes do Parecer Técnico n® 009/22/IE e as propostas
pelo empreendedor, bem como as medidas e procedimentos a serem adotados para:
supervisao e gestdo ambiental das obras; monitoramento ambiental; controle da
supressdo vegetal; monitoramento arqueoldgico;monitoramento da qualidade da
agua; mitigacao de incomodos a populacao; controle do trafego; sinalizacao das vias
de circulacao locais; treinamento ambiental dos trabalhadores; gerenciamento das
areas de apoio; recuperagao de todas as areas afetadas pelas obras; além da equipe
técnica responsavel".

O documento esta em anexo.
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PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DAS OBRAS

Levando em consideracdo artigos 6° e 9° da Resolucgo CONAMA 001/86, a elaboragao do
Programa de Gestdo Ambiental das Obras deve-se a necessidade do gerenciamento ambiental,
de maneira a permitir que o empreendedor, os 6rgaos setoriais, as instituicoes cientificas e a
sociedade possam acompanhar e supervisionar a implantacdo e operagao da via Jaguari.

As etapas de consolidacdo das obras, com implantacdo do canteiro, mobilizagao de operarios,
execucdo das obras e operacdo do empreendimento, pressupde impactos distintos no
ambiente, em diferentes escalas de abrangéncia.

O presente Programa de Gestdo Ambiental das Obras respeita a NBR 14.001 e busca coordenar
atividades e setores envolvidos com os aspectos ambientais e sociais do empreendimento a ser
implantado.

O Programa é proposto a fim de mitigar a maioria dos impactos previstos para a obra uma vez
que a Gestdo Ambiental das Obras abrange todos os aspectos levantados referentes a
implantacdo e operacao do empreendimento. O apresenta os impactos que serao abordados
nesse programa assim como suas respectivas atividades, que podem estar relacionadas a mais
de um impacto.

PLANO DE ATAQUE

A implantacao da obra deverd seguir um planejamento das atividades garantindo uma forma
sequencial de trabalho, otimizando o envolvimento das equipes e equipamentos.

A obra pode ser dividida em trés grandes grupos de servigo, distribuidos ao longo de
todo o trecho de obras: Implantagao, Readequacao e Ponte.

A implantacao do viario se dara no trecho anterior a Estrada Petybon, ou seja, iniciando
na Av. Norte, até a rotatdria. A readequacdo de vias englobard os trechos existentes e que
passardao por adequacdo do viario pela requalificacdo da pista de rolamento. A ponte serd
executada sobre o rio Paraiba do Sul. A sequéncia executiva basica dos trabalhos seguira a
l6gica executiva para obras vidrias.

Os servicos iniciais compreendem a instalacdo do canteiro de obras, a mobilizacdo dos
equipamentos e colaboradores, topografia e locacdo da obra, demarcagdao de todas as
interferéncias, como 4arvores isoladas a serem cortadas, implantacdo do programa de
comunicagao social, implantacdo de prevencdo de atropelamento de animais domésticos e
treinamento ambiental dos trabalhadores.

Apds essa etapa, para cada um dos trechos serdo executados os servicos preliminares
incorporando a sinalizacdo de obra, a limpeza do terreno, as demolicdes e a supressao vegetal.
Em conjunto com a limpeza do terreno serdo implantadas as medidas de protecdo do terreno
(curvas de nivel, bacias de acumulagdo, filtros, etc.), evitando o carreamento de material e o
assoreamento de galerias e do rio Paraiba do Sul.

Pagina 1 de 140



= eCco10

ENGENHARIA E CONSULTORIA

Via Jaguari

Na sequéncia, onde aplicavel, serdo executados os servicos de terraplenagem para a
adequacao do terreno ao nivel de projeto nos trechos de implantacao.

Apds a terraplenagem serdo feitos os trabalhos de implantacdo de galerias de aguas
pluviais ou adequacdo de captacdes e ramais de boca de lobo nos trechos de readequacao.
Executada a terraplenagem e a drenagem no local, sera feito o plantio de grama, protegendo
os taludes e permitindo a retirada dos sistemas provisorios de protecao.

Em seguida serdo realizados os servicos de pavimentacdao, com a implantagao das
diversas camadas previstas pelo projeto. Tanto no trecho de implantacao quanto no trecho em
que for necessario apenas o recapeamento, o pavimento sera do tipo flexivel.

Para a Ponte do rio Paraiba do Sul, sera feita a locacdo da obra e da area de apoio,
seguindo a instalacao do estacionamento de maquinas da OAE. Concluida a obra, sera feita a
desmobilizacdo do canteiro e recuperagdo das margens do corrego finalizando com o plantio de
revestimento vegetal.

Para finalizar a implantacdao da Ligagao Viaria — Av. Norte a Rodovia Vicinal SJC-247
(Via Jaguari) serao executados os servigos complementares. Sera feita a sinalizagdao horizontal e
vertical da via, execucdo das calcadas e ciclovia em pavimento intertravado em toda a extensao
de implantacdo e readequacdo além do paisagismo, incluindo o plantio de espécies nativas e
jardins de chuva. Apds a conclusdo da obra serdo retiradas todas as sinalizacdes provisorias e
executada a limpeza final.

Além da divisao por grupos de servico, também é possivel segmentar a obra por
trechos, em funcdo das caracteristicas de cada segmento e do planejamento de equipes e
equipamentos.

Assim, a obra também pode ser dividida de acordo com o0s servicos que serdo
realizados em cada trecho, sendo as classificacdes: vias a melhorar e vias a implantar
localizadas conforme Figura 1.
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Figura 1 — Tracado geral das bras.
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Fonte: imagem adaptada do Google Earth

De forma a tornar as etapas mais claras o tracado foi dividido em trechos, os
segmentos sao apresentados a seguir.

1. Inicio na Via Norte (ponto A) seguindo paralelamente a ferrovia até o inicio da ponte
sobre o rio Paraiba do Sul (ponto B1);

2. Obra de Arte Especial (OAE) sobre o Rio Paraiba do Sul (ponto B1 e B2);

3. Inicia-se no fim da ponte sobre o rio paraiba do Sul (ponto B2) até o inicio da entrada
da empresa J Macedo (ponto C);

4. A partir do inicio da entrada da empresa J Macedo (ponto C) até a Est. do Jaguari
(ponto D).
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Fonte: imagem adaptada do Google Earth.

1. GERENCIAMENTO DE INDICADORES AMBIENTAIS

Todos os servicos e trechos serdo supervisionados e geridos ambientalmente por
equipe propria da prefeitura e de pessoal sob sua gestdo, que ainda realizardo o
acompanhamento das agdes sob responsabilidade da contratada para a implantagao da obra.

A equipe de gestao ambiental ficard responsavel pelo monitoramento das atividades
das frentes, garantindo a qualidade da execucdo e a conformidade as diretrizes de projeto bem
como a aplicagdo das praticas e procedimentos adequados para a execucdo das obras
mitigando os impactos e a minimizando de riscos ambientais e de trabalho.

E responsabilidade dessa equipe a aplicacdo da Ficha de Conformidade Ambiental,
apresentada no item 1.1, que registrara todas as ocorréncias durante a obra e garantira o
cumprimento da mitigagdo de impactos e a minimizagdo de riscos ambientais e de trabalho,
fiscalizar as agOes da executora responsavel pela implantacdo da obra.

Para o gerenciamento das ocorréncias deve-se considerar, além de outras hipoteses, as
seguintes:

¢ Acidentes de transito envolvendo veiculos e equipamentos da obra;
e Vazamentos de combustivel, lubrificantes e/ou outros produtos perigosos;

e Vazamento de combustivel, lubrificantes e/ou outros produtos perigosos;
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e Carreamento de solo por falta de protecao;

e Descarte inadequado de materiais;

¢ Falha na limitacdo das areas de supressao;

o Falha na protegdo ao Rio Paraiba do Sul.

¢ Incéndio nas frentes de obras e/ou instalagGes de apoio (canteiro de obras);

Diante disso, as inspegbes de campo serao divididas em duas tipologias distintas, sendo
Inspecoes Prévias e Inspecbes de Rotina:

o Inspegoes Prévias: Consistem na identificacdo das atividades previamente ao
inicio das obras. A programacdo destas inspecoes deve estar alinhada ao
cronograma de obras, devendo ser realizada uma semana antes do inicio das
obras.

¢ Inspecoes Programadas: Consistem nas vistorias de campo rotineiras que
ocorrerdo ao longo de todo periodo de instalacdo do empreendimento. Nessas
atividades serdo realizadas tanto a identificacdo de novas ocorréncias nas areas
afetadas pelo empreendimento, quanto o acompanhamento dos pontos ja
identificados e com as medidas executadas. A periodicidade destas inspecdes
serdo mensais mas poderao ter sua periodicidade reduzida em funcdo do nivel
de criticidade da ocorréncia.

Destaca-se que além dessas previstas, podem ocorrer inspecbes de campo em datas
nao convencionais, caso seja reportada alguma ocorréncia no ambito deste programa ou caso
seja realizada solicitagdo de acompanhamento durante a implantacdo de medidas de mitigagao
nas frentes de trabalho.

A equipe de supervisao e gestao ambiental das obras sera formada por um engenheiro
responsavel e um técnico.

1.1. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DAS OCORRENCIAS

A prevengao e controle de processos na atividade de identificacdo e avaliacdo das areas
com ocorréncias registradas, incluindo aquelas observadas previamente ao inicio das obras,
sendo essa analise prévia realizada em termos de evolugdo e dos riscos decorrentes para ao
ambiente, bem como a integridade das estruturas do empreendimento.

Cada processo erosivo identificado sera mapeado e avaliado individualmente para que
sejam tracadas as estratégias e escolha dos métodos de monitoramento e controle mais
adequados. O mapeamento destas areas sera feito através de registro fisico e fotografico,
identificando-se o local mediante coordenadas geograficas.

O registro fisico sera feito mediante o preenchimento da Ficha de Registro de
Ocorréncia Ambiental, no Anexo I, o qual abordara as seguintes informagdes:
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Codigo da ocorréncia: codigo estabelecido pela equipe de Gestao Ambiental para
controle das ocorréncias.

Localizacdo da area: indicacdo do local onde se estabeleceu a ocorréncia, juntamente
com a respectiva coordenada geogrdfica.

Data de registro: indicacdo da data da vistoria para fins de registro da inspegdo e
comparagao da evolucao do processo.

Prazo de atendimento: trata-se de avaliacdo qualitativa, em que se estima o prazo
para a ocorréncia do dano potencial identificado. As classes estabelecidas sdo as seguintes:

o Médio prazo: quando se estima que o dano potencial tende a se
realizar dentro do proximo més;

o Curto Prazo: quando se estima que o dano potencial tende a se
concretizar apos a semana da data de registro;

o Imediato: quando se prevé que o dano possa ocorrer no momento da
vistoria ou ainda necessite de acao imediata para controle do dano
antes do final da vistoria.

¢ Natureza da ocorréncia: tipo de impacto identificado e cujo desencadeamento e
evolugdo podera impactar o meio ambiente e/ou estruturas do empreendimento.

e Descricdo do tipo de ocorréncia: caracteristicas que detalhem ou melhor
qualifiquem os possiveis impactos decorrentes da implantagdo das areas de apoio,
demolicOes, sinalizagdo de obras, corte de arvores isoladas, OAE sobre o rio Paraiba
do Sul, transporte de material, macro e microdrenagem, terraplenagem, implantacao
de projeto urbanistico, disposicdo de rejeitos, desmobilizacdo do canteiro de obras,
emissoes de particulados, ruidos, consumo de agua, entre outras atividades;

e Impactos decorrentes: caracterizacgo dos danos as estruturas do
Empreendimento, caso existentes, impactos ambientais adicionais ou dificuldades para
a execucdo de procedimentos de operacdo e manutengdao ja verificados como
consequéncia do impacto identificados.

e Gravidade da Situacdo: caracterizacdo qualitativa da probabilidade da ocorréncia
ambiental descrita oferecer riscos aos usuarios e/ou trabalhadores e areas adjacentes
do empreendimento, que sera classificada nas seguintes categorias:

o Oferece perigo: Quando ha evidéncias que comprovem que a
ocorréncia ambiental tenha potencial de causar uma situagdo em que
provoque uma tragédia.

o N3&o oferece perigo: Quando ndo ha evidéncias que comprovem que
a ocorréncia ambiental tenha potencial de causar uma situacao em que
provoque uma tragédia.

o Oferece perigo com a evolugdao: Quando inicialmente ndo ha

evidéncias que comprovem que a ocorréncia ambiental tenha potencial
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de causar uma situacdo em que provoque uma tragédia, porém, com o
tempo tem potencial para que haja uma tragédia.

e Probabilidade de Ocorréncia: trata-se de uma avaliacdo qualitativa da
probabilidade de concretizacdo dos danos potenciais descritos, como consequéncia da
evolugdo dos impactos ambientais que sera classificada nas seguintes categorias:

o Pouco provavel: quando ndo ha elementos disponiveis para avaliar
se, com a evolucdo do impacto, o dano potencial irda ocorrer
efetivamente;

o Provavel: quando ha razoavel conviccdo de que a evolugdo do
impacto resultara na concretizagao do dano potencial descrito;

o Certa: quando ha certeza de que o impacto resultara na ocorréncia do
dano potencial caracterizado.

e Nivel de Criticidade: classificagdo obtida a partir da Matriz de Criticidade,
apresentada nesta secdo, que considera os parametros de Probabilidade de
Ocorréncia e Prazo de Ocorréncia do impacto.

o Registro Fotografico: registro do processo identificado, bem como demais
observacoes relevantes para a caracterizacao do mesmo.

Destaca-se que o referido formulario sera preenchido em campo pela equipe de Gestdo
Ambiental, no entanto, as analises mais complexas serdo direcionadas ao coordenados que
permanecera em escritorio, que atuara na tomada de decisGes relativas ao enquadramento do
processo.

A partir dessa sistematica sera elaborado um plano de acdo especifico para cada
processo identificado nas areas avaliadas, sendo este norteado pela classificacdo do processo e
grau de priorizacao.

Cumpre esclarecer que sera de competéncia da equipe de Gestdo Ambiental a execucao
do programa a sistematizacdo e constante atualizagdo de um banco de dados virtual de todos
0s processos identificados. Destaca-se que todos os formuldrios gerados estarao disponiveis
para verificagao a qualquer momento.

1.2. DIRETRIZES DE PRIORIZACAO

De forma a direcionar as atividades de controle e prevenc¢ao dos impactos identificados,
serdo seguidos os critérios de priorizacdo considerando os parametros de Probabilidade de
Ocorréncia e o Prazo de Ocorréncia definidos durante a avaliagao do impacto.

Aplicando estes parametros a Matriz de Criticidade (Quadro 1) serd obtido o Nivel de
Criticidade do impacto.

Quadro 1 — Matriz de criticidade.
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Probabilidade de
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Prazo de Ocorréncia

A Matriz de Criticidade apresentada no Quadro 1 estabelece quatro niveis de criticidade,
que deverdao ter as acOes de resposta (preventivas ou corretivas), estabelecidas conforme
seguintes critérios descritos abaixo:

Criticidade Baixa: n3ao ha necessidade de adocao imediata de acdes de
prevencao ou correcdo do impacto. O monitoramento da evolugdo desses
processos permitira determinar o momento adequado para o detalhamento e a
implementacao de tais acoes.

Criticidade Média: planejar e conceber as agles corretivas e preventivas do
impacto até o més seguinte a vistoria. O monitoramento do impacto é
necessario, pois os mesmos podem eventualmente evoluir mais rapidamente
que o previsto, demandando uma aceleracdo na implementacdo das agles
recomendadas.

Criticidade Alta: conceber e projetar as agdes corretivas e preventivas do
impacto, e de recuperacdo dos danos presentes, para execugdo no maximo
apds a semana segundo a vistoria, a contar a partir da data de identificacdo do
evento.

Criticidade Muito Alta: conceber e projetar imediatamente as acdes
corretivas e preventivas do impacto. Destaca-se dentre as ocorréncias que
merecem atencdo especial, se enquadram nesta categoria os pontos onde o
impacto identificado compromete total ou parcialmente os elementos
estruturais, como canaletas de drenagem, acessos de servico, etc., essenciais
ao empreendimento.

Para os pontos onde danos relacionados ao impacto identificados ja instaurados sejam

identificados,

as agdes de recuperacdo corretivas e preventivas serdo executadas

imediatamente, ndo importando qual o grau de criticidade, uma vez que a cumulatividade de
eventos pode acarretar em problemas de maior complexidade de resolucao.

Caso haja disponibilidade de recursos, nada impede que as acdes preventivas e
corretivas recomendadas sejam implementadas o quanto antes, independentemente do grau de
criticidade do impacto identificado.
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1.3. MONITORAMENTO

O monitoramento consiste em inspecdes sistematicas de campo, para a verificacdo do
avanco dos impactos ambientais e da eficacia das medidas mitigadoras implementadas.
Posteriormente a etapa de vistoria em campo, sera realizada a avaliacao das informacoes
coletadas, visando verificar o atendimento aos objetivos dos planos de agdes propostos.

A periodicidade estabelecida para o referido monitoramento sera mensal, podendo
variar de acordo com as especificidades dos impactos.

Para auxiliar na sistematizagdo das informacdes, sera utilizada a Ficha de
Acompanhamento do Atendimento da ocorréncia Ambiental, apresentada no Anexo II, podendo
ser adequado se apresentar as informagdes necessarias.

As Ocorréncias Ambientais serdo classificadas da seguinte forma:

e Nao conformidade em Atendimento - EA: situacdao onde se verifica acdes de
atendimento das solicitacdes, dentro do prazo estabelecido para sua execucao;

e Nao conformidade Atendida - AT: situacdo onde se verifica o atendimento das
solicitacOes;

¢ Nao conformidade Pendente - PE: situacdo onde se verifica atendimento parcial
das solicitacdes, com prazo estipulado superado ou com servicos inadequados no
atendimento;

e Nao conformidade Nao Atendida - NA: situagdo onde ndao se verificam
procedimentos para atendimento das solicitagdes no prazo estipulado.

As Ocorréncias Ambientais Negativas serdo consideradas como N&o-Conformidades
Ambientais e devem ser classificadas, em relacdo ao nivel de criticidade.

Sera elaborado um relatério que reunird uma sintese das N&o-conformidades
Ambientais no periodo e a situacdo de atendimento, das ndo-conformidades ambientais,
anteriormente registradas, as Notificagdes Ambientais emitidas no periodo, a situacdo das
exigéncias e autorizagbes ambientais e outras informagOes necessarias para uma avaliagao do
desempenho ambiental dos servicos de construcao.

Dessa forma, serd elaborado um indicador ambiental de conformidade da obra no
periodo de implantagao.

2. AGOES, ATIVIDADES E OPERACIONALIZAGAO
2.1. INSTALAGAO DE APOIO

Para maximizar a eficiéncia dos trabalhos e servicos que serdo realizados na obra e
garantir a seguranca e conforto da equipe, as obras de implantacdo da Ligacao Viaria — Av.
Norte a Rodovia Vicinal SIC-247 (Via Jaguari) contardo com um canteiro de obras (localizado ao
norte da fabrica J Macedo) e um estacionamento de maquinas (proximo a Av. Norte), todos
localizados ao longo da Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento.
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Fonte: Imagem adaptada do Google Earth

CANTEIRO DE OBRA

O canteiro de obra estd posicionado no Clube de Campo da fabrica J. Macédo,
localizada na estrada Petybon, na altura do nimero 3001, no Bairro do Jaguari, e possui uma
area de aproximadamente 16.380,00 m2. Tal local incide parcialmente sobre a area da obra da
nova via.

Esta area sera o local em que se desenvolverao as operagbes de apoio ndo sendo
utilizado como dormitdrio pelos trabalhadores. Contudo, os funcionarios terao acesso ao clube
de campo da fabrica J Macedo, o qual dispde de infraestrutura ja instalada, como vestiario,
refeitorio e banheiros. Além disso, a area possui fornecimento de agua tratada e coleta de
esgotos pela SABESP e energia pela EDP Sdo Paulo, ndo sendo necesséria a instalagao das
mesmas, ou seja, nao demanda de pedido de licenca. Esperam-se no canteiro de obras 250
colaboradores no pico da obra que utilizardao o local.

O canteiro de obra sera divido em:

e Espaco para guarda dos equipamentos disponiveis (caminhdes, escavadeiras,
motoniveladores, rolos compactadores etc.);

e Espaco para abrigar centrais de forma e armagao;

e Recebimento e armazenamento de vigas pré-moldadas para execugdo da
ponte;

e Centrais de servicos (oficinas de pequenas manutencoes);

o InstalacOes (escritorios, almoxarifados, refeitdrio etc.);

e Estoque estratégico de materiais;

A operacdo e manutencdo das areas de apoio serdo feitas pela equipe do Setor

Administrativo. Estas atividades sdo organizadas em servicos de apoio, que viabilizam o
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desenvolvimento das atividades de execucao da obra. Estando recursos materiais e pessoais
alocados as seguintes fungbes: engenharia, administracdo de pessoal, suprimento, seguranca
do trabalho, vigilancia, transporte, comunicacgdo, higiene e limpeza, alimentacao etc.

Figura 5 — Localizagao do Canteiro de obras

O canteiro de obras terd uma area de 15 m?2 destinada para trocas de dleos dos
veiculos a serem utilizados nas obras. Tal local serd impermeabilizado e terd canaletas com a
finalidade de drenar as aguas pluviais e destinar os 6leos e graxas dos veiculos as caixas
separadoras de agua e dleo.
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A caixa tera armazenamento de 500l e estara enterrada no solo e interligada a rede de
drenagem da area de contencdo. Salienta-se que o tubo de entrada (afluente) estara com
caimento de no minimo 2%, e mais alto que a saida (efluente), para que o fluxo da caixa siga
nesse sentido.

Figura 6 — Representacao Caixa separadora agua e 6leo a ser utilizada durante as obras

Entrada Efluente . Saida Efluent:
Vista lateral e

—_—
I Saida Drenagem ]

Durante o funcionamento a caixa permanecera no local até atingir a capacidade
maxima de armazenamento. No momento em que atingir a capacidade maxima, sera informada
ao destinador, que recolhera e destinara adequadamente tal residuo.

Além das caixas separadoras, havera um local, de aproximadamente 6 m2, destinado
para o abrigo dos residuos sdlidos. O local sera revestido de material liso, impermeavel, lavavel
e de facil limpeza.

O abrigo de residuos sdélidos armazenara 4 recipientes, de 240 litros cada, destinados
ao acondicionamento e coleta de residuos sdlidos, dotados de rodas, tampa e engate para
basculamento. Os recipientes serao devidamente identificados para a destinacdo correta dos
residuos solidos produzidos no local.
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Figura 7 — Representagao do contéiner para residuos sodlidos a ser utilizado durante as obras
[ —

Fonte: Solugoes industriais.

As identificacOes, coletas, fiscalizacdo e destinacdo seguirdo o disposto no programa de
gerenciamento de residuos apresentado neste licenciamento.

Figura 8 — Representacao abrigo de residuo a ser utilizado durante as obras
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Fonte: Adaptado do manual de manejo de residuos sdlidos elaborado pela COMCAP.

No Anexo I consta o documento de licenciamento do canteiro de obras, segundo a SMA
30/2000.

PATIO DE MAQUINAS
O patio de maquinas (Figura 9), esta localizado proximo a Avenida Norte, com area de
aproximadamente 4.775 m2, Este local sera destinado apenas para a guarda dos equipamentos
disponiveis como caminhdes, escavadeiras, motoniveladores, rolos compactadores etc., logo,
nao necessitara de infraestruturas.
Pagina 14 de 140



= €C010

ENGENHARIA E CONSULTORIA

Via Jaguari

As areas destinadas ao armazenamento dos maquindrios contardao com banheiro
guimico para apoio aos funcionarios assim como abrigo de residuos conforme apresentado no
item 9.2.1.

Figura 9 — Localizacdo do patio de maquinas

LEGENDA

E=1 ADA do empreendimento
Estacionamento de méaquinas

3. MITIGACAO DOS INCOMODOS A POPULACAO

A Prefeitura mantém canais de comunicagdo da populacdo, dentro do Plano de
Comunicacdo Social, pelos quais a populagdo pode registar suas queixas e reclamagoes,
permitindo acdo imediata da Prefeitura na busca pela solucdo ou mitigacdo de questdes
decorrentes da implantagao da obra.

As intervencOes previstas em vidrio ja existente serdo precedidas de comunicagdo
prévia através dos canais oficiais da prefeitura (site, redes sociais, etc.), releases para a
imprensa, além de intensiva sinalizacdo com uso de placas, cones e cavaletes e serdo realizadas
de forma a garantir a continua circulagdo de veiculos e pedestres, buscando evitar o
fechamento de vias. Na eventualidade de se mostrar necessario implantar desvios provisorios,
os mesmos serao devidamente sinalizados atendendo aos padrdes da legislagdo de transito,
para a seguranga de motoristas, ciclistas e pedestres.

Em todos os trechos, seja viario existente ou novo, sera constante o servico de limpeza
e varricao dos trechos em obras e caminhos de servico além da umectagdo das vias, evitando a
formacdo de poeira dispersa no ar.
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Todas as operacdes de transporte de solos e materiais serdao providas de lona e
controle de manutencdo da cacamba de forma a minimizar a ocorréncia de derrames de
materiais na pista.

Todas as interferéncias em que forem envolvidas operagbes de escavacdo seguirdo
rigidos padrGes de controle para que se evite aproximagao com redes de telefonia adutoras de
agua e linhas de abastecimento publico.

Antes do inicio dos servicos que envolvam equipamentos de compactagdo, serao
realizadas vistorias e emissdao de laudos cautelares dos imdveis lindeiros a faixa de obra,
garantindo que qualquer dano decorrente da obra seja identificado e corrigido.

Para evitar incbmodos a populacdo, sera obedecido o periodo de trabalho ndo anterior
as 7:00 horas ou posterior as 19:00 horas, principalmente para os maquinarios pesados.

4. RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

A implantagao da obra buscard minimizar ao maximo a interferéncia em areas que nao
sejam efetivamente parte da obra. Portanto, guias, calgadas e pavimentos nos encaixes do
projeto com o restante do viario ja existente serdo recompostos.

Toda a regido da obra recebera limpeza final assim que concluido o servico do trecho
para garantir que nenhum material oriundo da obra permaneca apds a conclusao dos servigos.

A area utilizada para o canteiro central n3o possui vegetacdo arbdrea ou arbustiva e
encontrava-se sem cobertura vegetal atualmente. Apds a conclusdo da obra, na desmobilizacdo
sera feita a aplicagdo de revestimento vegetal. O canteiro de apoio para a construgdao da ponte
sobre o Rio Paraiba do Sul esta previsto para ser instalado no eixo da prdpria obra, proximo a
R. Koichi Matsumura, sendo posteriormente implantadas a pista de rolamento, gramado,
calcada e ciclovia sobre esse alinhamento.

Toda a area da obra, incluindo saias de taludes de corte e aterros, recebera
revestimento vegetal.

Na obra da ponte, toda e qualquer movimentacao de terra realizada para a execucao
das fundacOes da ponte serd removida sendo feita a conformagao do terreno e plantio de
revestimento vegetal, garantindo a estabilidade do terreno e recomposicao da vegetacao.

Pelo fato da obra se dar inteiramente em area urbana, ndo ha previsdo de necessidade
de recuperacgdo de outras areas adicionais as elencadas.

A desativagao das frentes de obras ocorrera somente quando forem encerradas todas
as atividades previstas no projeto e adotadas todas as medidas de mitigacao e recuperagao das
areas diretamente afetadas de forma que nao desencadeiem ou intensifiquem os processos de
dinamica superficial. Sera efetuada a limpeza geral de todas as areas afetadas.

5. SUBPROGRAMAS
5.1. SUBPROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS DE DINAMICA SUPERFICIAL
E CONSERVAGAO DA VARZEA

Os processos erosivos sdo 0s principais geradores de particulas em suspensdo na agua
e quando sedimentados ocasionam os processos de assoreamento, podendo até alterar a
qualidade das aguas. E imprescindivel atender a necessidade de adogdo de medidas de controle
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ambiental, para evitar e mitigar impactos que acelerem os processos de dindmica superficial e a
interferéncia em recursos hidricos superficiais e subterraneos diminuindo assim os impactos
causados na biota aquatica.

Os procedimentos propostos nesse subprograma incluirdo a adocdao de medidas
preventivas, mitigadoras e corretivas de controle de erosao dos solos e assoreamento dos rios
Paraiba do Sul e Jaguari e das propriedades lindeiras, areas a serem desapropriadas, que
podera ocorrer como decorréncia das atividades de obra. Esses procedimentos serdo de
aplicacdo ndo somente nas frentes da obra principal, mas também em &areas de empréstimo e
depositos de materiais excedentes (bota - foras).

Durante a fase de operacao pode haver o desencadeamento de processos erosivos nao
previstos associados principalmente aos locais de concentracdo do escoamento de aguas
pluviais. Como consequéncia, pode-se esperar o surgimento de feicbes erosivas (sulcos,
ravinas, vogorocas), movimentos de massa e eventuais assoreamentos de cursos d'agua
(Quadro 2). Dentre essas atividades destacam-se o transporte de veiculos e maquinarios
pesados, supressao vegetal, bem como atividades de corte e aterro, que acabam
movimentando o solo e expondo-o as intempéries do vento e chuva.

Quadro 2 — Impactos e atividades de controle de processos erosivos.
IMPACTOS ATIVIDADES ‘

) _ . Fiscalizacdo das atividades que envolvam
Desencadeamento e intensificacao de movimentacio e exposicio do solo

processos erosivos

Transito de veiculos pesados

Fiscalizacdo das atividades que envolvam
movimentacao e exposicao do solo

Fiscalizacdao nos locais de armazenamento de

Aumento do risco de contaminagado do solo . .
combustiveis, 6leos e outros contaminantes

Impermeabilizagdo das areas de disposicdo de
residuos

Fiscalizagdo das atividades que envolvam

Alteragdo na qualidade das aguas movimentagao do solo
superficiais Implantagdo de contengdes para evitar
assoreamento

Implantacao de dispositivos de drenagem

Alteracdo na qualidade das 4guas Fiscalizagdo nos locais de armfluoazenamento
subterraneas de combustiveis, dleos e outros contaminantes

Impermeabilizagdo das areas de disposicao de
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residuos

Supressao da vegetagao Fiscalizacdo da supressao e exposicao do solo

Assoreamento das varzeas

Implantacdo de contengdes para evitar
assoreamento e carreamento de sedimentos
para as varzeas
Dragagem para remocao dos sedimentos
acumulados no leito do rio e na foz de seus
principais afluentes
Recuperacdo das varzeas garantindo sua
permeabilidade para o amortecimento natural
de cheias

Assoreamento das varzeas

Implantacdo de contencgdes para evitar
assoreamento e carreamento de sedimentos
para as varzeas
Dragagem para remocao dos sedimentos
acumulados no leito do rio e na foz de seus
principais afluentes
Recuperagao das varzeas garantindo sua
permeabilidade para o amortecimento natural
de cheias

5.1.1. OBJETIVO

O subprograma aqui proposto tem como objetivo:

Viabilizar a adogdo das agOes operacionais preventivas e corretivas destinadas
ao controle dos processos erosivos e de assoreamento decorrentes das acoes
vinculadas a obra;

Evitar o surgimento de problemas de processos erosivos e de assoreamento por
meio da implantacdo de cobertura vegetal, sistema de drenagem proviséria e
sistema de drenagem definitivo adequados;

Reduzir ao maximo possivel os processos de assoreamento de drenagens e
acumulo de entulho nas dreas baixas associados ao desencadeamento de
processos erosivos;

Garantir que todas as medidas previstas sejam executadas de modo que as
atividades realizadas durante a construcdo e a operacdo nao ocasionem
impactos significativos relacionados a degradagao dos solos e dos recursos
hidricos superficiais.

O Quadro 3 apresenta os objetivos, metas e indicadores de desempenho propostos
para este Subprograma visando a sua eficiéncia na aplicacao.
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Quadro 3 — Objetivos, metas e indicadores para os processos erosivos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Monitorar a implantagao
adequada da drenagem pluvial e
demais estruturas de contencao

Implantagdo das estruturas

previstas no projeto de
sistemas de drenagem

INDICADORES DE
DESEMPENHO

Porcentagem de estruturas
previstas no projeto e
efetivamente implantadas

Identificar e controlar as feigcbes
erosivas ja existentes na area em
gue sera instalado o
empreendimento.

Controlar processos erosivos
ja existentes na area

NUmero de processos
erosivos identificados e
numero de processos
controlados

Evitar a instalacdo de novos
processos erosivos nas areas de
intervencao

Inspecionar as atividades de
implantacdo que envolvem
corte, aterro, empréstimos e
todas que acarretam em
exposicao do solo

Numero de atividades que
expde o solo em algum
momento e o nimero de
atividades inspecionadas

NUmero de novos processos
erosivos identificados apds o
inicio das obras

5.1.2. ATIVIDADES

Os processos erosivos podem ser controlados basicamente pela inter-relagao entre a
dinamica das chuvas, tipos de solo e caracteristicas geométricas dos terrenos (declividade e
comprimento de rampa). Os processos se iniciam pelo impacto das aguas pluviais e
desagregacao das particulas de solo, seguidos da remocao e transporte destas pelo escoamento
superficial, com consequente deposicao dos sedimentos, criando depdsitos de assoreamentos.

Dentre os métodos a serem utilizados destacamos:

O Inicio das frentes de remogao da cobertura vegetal sera considerado a
previsao do tempo (chuvas / estiagem), evitando, dessa forma, a permanéncia
de solo exposto. Tendo em vista estes aspectos, as frentes de limpeza e
remogao da cobertura vegetal serao iniciadas num prazo inferior a 20 dias do
inicio dos servigos de terraplenagem;
Verificar o grau de compactacdo em execugao nos taludes de aterro, tendo em
vista que este pode criar condicdes favoraveis a formacdo de processos
erosivos laminares, quando inadequado. Dessa forma, a compactagao sera
executada conforme estabelece as instrucdes de servicos de terraplenagem;
Seguir as especificacbes dos projetos de drenagem devidamente, com vistas
aos procedimentos construtivos, materiais utilizados, formatos, larguras,
espessuras, cotas, declividades, etc., evitando possiveis rompimentos desses
dispositivos, com consequente formagdo de processos erosivos nas areas
contiguas;
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e Realizar imediatamente reparos ou adaptacOes nos sistemas implantados,
visando ndo permitir o desenvolvimento de processos erosivos incipientes,
causados por danos de origem mecanica (passagem de equipamentos, veiculos,
etc), pela ma qualidade dos servigos executados ou uso de materiais
inadequados.

Como agles gerais preventivas sera realizado:

i. Implantacdo de estruturas provisorias de controle e retencdo das aguas
pluviais;
ii. Instalacao de revestimento vegetal nas areas com solo exposto e taludes das
obras assim que atingirem sua configuracado final, mediante plantio de 42.846
m2 de grama em placas, fixadas por estacas de bambu.
Com isso, espera-se assim controlar de forma eficiente os processos erosivos e que
estes ndo venham a ocorrer durante o decorrer das atividades das obras, tendo em vista a
correta implantacao das acOes gerais preventivas.

Dentre as atividades que serdo desenvolvidas para a implantacao do empreendimento,
destacam-se algumas atividades que serao geradoras de processos erosivos e poderao acelerar
o0 assoreamento do Rio Paraiba do Sul, que sofrera influéncia das obras. Essas atividades sdo:

» Terraplenagem no trecho da via a implantar;
« Implantagao do Pavimento flexivel;
¢ Ponte sobre o Rio Paraiba do Sul;

« Area de apoio as obras;

Em carater complementar, seguem descritas as atividades especificas a serem
realizadas durante as obras.

5.1.2.1. Controle da Remogao da Vegetacao

De inicio sera delimitado a area alvo de remogao de vegetagao dentro dos fragmentos
identificados na area préxima a fabrica, de modo a evitar supressao indesejada de vegetacdo.

Apds o inicio da implantacdo do empreendimento, os servicos de limpeza da area e o
nivelamento da superficie dos terrenos deverdao se restringir ao poligono estipulado para as
obras, de modo a reduzir os impactos negativos sobre o ambiente e a populacdo residente nas
vizinhangas. Para isso sera feito a limpeza do terreno sem destocamento de arvores em
69.150,00 m2 e sera feito a limpeza do terreno destocando as arvores em 21.650,00 m2.

A retirada de vegetagdo devera ser limitada ao minimo necessério, para manter a
protecdo do solos e a estabilidade da superficie do terreno dos locais das obras e seguir as
diretrizes propostas no Subprograma de Supressao da Vegetacao.
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Os equipamento basico para a execucdo das operacdes de desmatamento,
destocamento e limpeza compreende as seguintes unidades:

a) Serras mecanicas portateis;

b) Tratores de esteira com lamina frontal e/ou Motoniveladora;
c) Tratores de pneus com lamina frontal;

d) Guinchos;

e) Escarificadores;

f) Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;

g) Caminhdes basculantes;

h) Pa carregadeira.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da
vegetacao a ser removida e complementada com emprego de servicos manuais.

5.1.2,.2. Manejo do Solo Superficial

A camada superficial do solo devera ser retirada apds a limpeza da vegetagdo. Sera
removido todo material improprio superficial (arbustos, vegetacdo rasteira, capim, incluindo as
raizes e os solos vegetais que as envolvem, além de entulhos que a fiscalizacdo determinar. N
No caso em que o terreno seja constituido de grama ou capim, deverd ser realizada uma
limpeza através da remocao do solo superficial numa espessura minima de 20 cm) para a
construcao de terraplenos ou de pavimentos.

Tal camada sera estocada em locais protegidos de erosdo e de poluigao, evitando-se
locais proximos a canais de drenagem e areas alagadas. Esse material sera utilizado na
recuperacao e recomposicdo de areas afetadas pelas obras.

Os locais de armazenamento do solo e seu entorno deverdo contar com sistema de
drenagem superficial provisorio para evitar o desenvolvimento de erosdo e de sistema de
anteparo e coleta do escoamento superficial, para evitar o carreamento de sedimentos e de
particulas do solo estocado para as areas mais baixas, drenagens e cursos d'agua proximos.

A limpeza dos dispositivos de retencdo de sedimentos (solos perdidos por erosao) ao
longo da area de terraplanagem ou a jusante desta deve ser constante. Trechos ou locais
sensiveis, talvegues e areas baixas, devem ser tratadas com especial atencdo.

5.1.2.3. Terraplanagem

A movimentacao de solo se da através da escavacdo para abertura de caixa para a
execucao de base e vala de retencdo. As operacbes de corte compreenderao principalmente a
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escavacao dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto.

Para implantagcdo do empreendimento serd necessario a retirada de aproximadamente
21.478,65 m3 de solo ao longo do tracado e 112.823,02 m3 de solo para aterro. A Tabela 1
apresenta a estimativa de movimentacao de solo.

Tabela 1 — Estimativa de movimentacao de solo

Terraplenagem Unidade Quantidade
Corte m3 21.478,65
Aterro m3 112.823,02
Total m3 134.301,68

Em relagdo as caracteristicas do solo a ser utilizado, salienta-se que o material deverd
ser isento de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas nao lateriticas ndo
devem ser empregadas.

Ademais, na execugao do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos de baixa
capacidade de suporte (ISC < 4%) e expansao maior do que 2%.

O procedimento de terraplanagem se inicia com a escavacao do solo de 12 categoria,
que sera utilizado durante a obra e sera espalhado com motoniveladora em camadas de igual
altura para posterior etapa de compactacdo. A compactacdo deve atingir indice de 100% P.N. e
devem ser em camadas iguais, e ao final, o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em
projeto. Em sequéncia o solo sera regularizado, conformado o leito da rua, nos trechos que
forem necessarios, no sentido transversal e longitudinal, compreendendo cortes ou aterros.

Toda a vegetacdao e material orgdnico porventura existente no leito da rua serdo
removidos. Apos a execugdo de cortes e/ou adigdo de material necessario para atingir o greide
correto, proceder-se-a a homogeneizacgdo do solo do subleito, para posterior compactagao.

O solo de 2° categoria retirado durante o corte serd transportado para o aterro
municipal operado pela Urbanizadora Municipal de S3ao José dos Campos (URBAM) por
caminhdes basculantes, com protegdo superior.

O volume estimado para escavagao e carga de material de 12 e 22 categoria somam
216.138,22 m2,

Além do solo de 12 e segunda categoria havera necessidade de escavar 43.735,38 m2
de solo mole sob lamina d'agua ao longo da planicie aluvionar do rio Paraiba do Sul.
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Figura 10 — Exemplo de remocao de solo mole, com objetivo de eliminar os recalques devido o
adensamento.

Fonte (Almelda, 2010).

De antemado, a fim de conter os possiveis processos erosivos nas areas de varzea serao
instaladas valas de retencdo como sistema de drenagem provisoria, a fim de direcionar o fluxo
das aguas pluviais e evitar o escoamento desordenado.

Quando for executada abertura de valas, para drenagem da agua, a escavagao deve
ser executada, preferencialmente, de jusante para montante.

Em locais cuja inclinagdo do terreno ndo permita a drenagem da area por gravidade,
deve ser executado poco de captagdo, para o qual devem ser conduzidas as aguas por meio de
valetas ou drenos de talvegue, para posterior esgotamento da agua do pogco por meio de
bombeamento.

A presenca de agua durante a escavagao, exceto quando autorizada pela fiscalizagdo,
s6 é permitida no caso de dragagem.

Durante as obras, serdo realizadas vistorias periddicas nos locais onde havera
movimentacdo de solo e, sempre que constatada a necessidade, deverdo ser aplicadas técnicas
de recuperagao das feicbes erosivas como a reconstru¢ao da terraplanagem e implantagao
transversal de gabido.
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Durante esse processo sera utilizado a Estrada do Porto, dessa maneira, os taludes e
aterros existentes dessa estrada funcionam como aterro de sobrecarga e contribuem para
diminuicdo da troca de solo, minimizam as obras de terraplenagem e a utilizacdo de
maquinario.

Além da estrada do Porto sera utilizado 268.316,60 m de Geodreno vertical através de
uma malha triangular com espacamento de 1,50m para o tratamento dos solos moles.

Geodrenos sdo materiais com nucleo plastico e canaletas internas envoltas em filtro
geossintético para conducdo da agua. Sua utilizacdo visa acelerar o processo de expulsdo da
agua dos vazios do solo, e consequentemente os recalques.

Durante o processo sera cravado os geodrenos, com auxilio de equipamento, e utilizado
mandril, o qual sera retirado apds atingir-se a cota de ponta desejada.

Figura 11 — Esquematico de utilizacdo do geodreno.

Camada drenante
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Fonte: (Almeida, 2010)
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Figura 12 — Cravacao do geodreno.
]

Ademais, durante a execugdo desse servico serao realizados ensaios de compactacao
posteriores a remogao — visando aferir se o material altamente compressivel foi totalmente
retirado — e monitoramento constante de recalques, visando acompanhar a ordem de grandeza
dos recalques previstos.

Imediatamente apds a conclusdo da execucdo dos drenos, deve ser iniciada a execucao
do aterro de protegao de taludes de corte, utilizando-se solo superficial, argilo-arenoso, areno-
argiloso laterizado ou aqueles indicados no projeto.

Para a execugdo da terraplenagem serdo utilizados tratores equipados com laminas,
escavo- transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores diversos, sendo que
o trafego de veiculos e equipamentos pesados devera ser disciplinada e orientada pelos
responsaveis pelo controle ambiental das obras, para que se restrinja ao percurso indicado, de
modo a ndao compactar desnecessariamente o solo. De forma que essa compactagao torna a
superficie do terreno impermeavel, favorecendo o escoamento superficial € o surgimento de
processos erosivos.

Onde serdo realizados os cortes e/ou aterros para a implantagdo do empreendimento,
as declividades adotadas deverao ser estabelecidas com base no conhecimento do
comportamento dos outros taludes constituidos em materiais semelhantes. Deve-se atenuar a
declividade em caso de evidéncias de erosdo nos taludes existentes.

Nos taludes em que houver diferentes inclinagdes, a concordancia deve ser continua, e
executada de modo a evitar a formacao de elevacoes e depressoes.

Nas areas de transicdo de aterros para corte, deve ser executada a escavacdo e
remogdo de 0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte, na extensdo minima de
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2,0 m. O material escavado deve ser substituido por materiais com as mesmas caracteristicas
dos 0,60 m da camada final de aterro.

Figura 13 - Segao longitudinal

Greide de Terraplenagem

0.6 m Arterro

200m

No Anexo III é apresentado o projeto executivo de Terraplanagem.
A fim de inspecionar a execucdo da obra, devera haver o/a:
1. Controle de Execugdo Geométrico

Levantamentos topograficos apontardo se a cota de fundo e largura da cava de remogdo dos
solos moles atendem a secdo transversal especificada no projeto.

Os taludes das cavas de remogdo deverdo apresentar, apds operacao de terraplenagem, a
inclinacado indicada no projeto.

Quando a escavacao atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito forem
inadequados, isto €, constituidos por solos de expansdo maior que 2%, possuirem baixa
capacidade de suporte ou organicos, é necessario o rebaixamento do greide de terraplenagem
na espessura estabelecida em projeto, ou de 60 cm no minimo, ou a definida pela fiscalizacao,
Nos casos NAo previstos em projeto.

2. Verificagdo Final da Qualidade

As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as banquetas, sempre que
possivel, devem possuir concordancia com terreno natural, o que pode envolver escavages ndo
previstas em projeto, cabendo a fiscalizagdo autorizar estas escavacdes adicionais.:

- Variacdo de cota de fundo: £ 0,05 m;

- Variagdo maxima de largura de +0,20 m para cada semi-cava de remogdo, ndo se admitindo
variagdo para menos;
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3. Aceitacdo e Rejeicao

Os servicos serdo aceitos se estiverem com as especificacdes contempladas acima, ou com as
tolerancias admitidas, e serao rejeitados em caso contrario.

Os servicos rejeitados serao corrigidos ou complementados.

O transporte de solo sera realizado com caminhdo basculante com cacamba estanque com
capacidade de 14 m3.

Logo apds a implantacdo dos taludes devera, ser realizado o plantio de vegetacdo
herbacea (gramineas) pelo método de plantio de gramas em placa, tal metodologia foi aplicada
uma vez que vegetacdo herbacea apresenta capacidade de espalhar-se com rapidez protegendo
o talude. O plantio de vegetacdo herbacea (gramineas) devera proteger as faces dos taludes e
rampas contra erosao.

Figura 14 Exemplo de plantio de grama em placa a ser executado.

: -
Fonte: Central da grama.

Além disso, devem-se manter cuidados constantes nas areas fontes de sedimentos
(erosOes, saias de aterros, taludes de corte e pilhas de solo solto), com a antecipacao, da
implantacdo do sistema de drenagem definitivo, bem como realizar protegao superficial seletiva
das areas de solo exposto, e programacdo de campanha de forragdo vegetal com grama em
placas ou hidrossemeadura.
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5.1.2.4. Drenagem provisoria

Todos os servicos de controle de escoamento superficial, para evitar a infiltracao e/ou
erosoes no terreno, em decorréncia do fluxo de aguas oriundas de precipitacdes pluviométricas
estara englobado no sistema de drenagem proviséria. Engloba também as drenagens
necessarias nos acessos provisorios, que devem ser interligados ao sistema de drenagem
definitiva.

Para a implantagao do sistema foi elaborado um mapa de susceptibilidade a eros3o e
assoreamento na AID do empreendimento. A partir da andlise do mapa foram determinados os
pontos criticos, as coordenadas de cada ponto sdo demonstradas na Tabela 2, onde ha maior
chance de estabelecimento de processos erosivos, ou seja, alto grau de fragilidade, expostos na
Figura 15. Nas

Figura 16 e Figura 17 é apresentada a locacdo dos pontos no mapa de declividade, as
drenagens que sao afetadas diretamente pelo empreendimento e suas respectivas bacias
hidrograficas.

Figura 15 — Mapa de susceptibilidade a erosdo.
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Tabela 2 — Coordenadas dos pontos criticos suscetiveis a erosdo.
Ponto Coordenada UTM, Datum WGS 84, Distancia em relagao ao curso
X Y d'agua mais préoximo (m)
1 406256 7437223 99,783
405863 7437478 62,613
405317 7437334 1,707
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Figura 16 — Mapa de declividade e a localizacdo do tracado empreendimento e as drenagens.
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Figura 17 — Mapa de declividade e a localizacdo do tracado empreendimento e suas bacias
hidrograficas.
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e Ponto 1 — margens do rio Jaguari

O primeiro ponto identificado com alto grau de fragilidade foi a margem esquerda do
rio paraiba do Sul, onde serd instalada a ponte sobre o rio Paraiba. Este ponto foi selecionado
devido a declividade média e solo do tipo gleissolo, que relacionado a declividade pode

apresentar alto grau de fragilidade a erosao.

No entanto, essa area encontra-se vegetada, com alguns individuos arbdreos que
proporcionam uma estabilidade no local apesar da declividade. Dessa forma, a fim de prevenir a
erosao no local, no momento da implantacdo da ponte serdo utilizadas técnicas de contencao

de sedimentos e aguas pluviais.

As Figura 18 € Figura 19 apresentam a condicdo da area atualmente.

Pagina 30 de 140



= €C010

ENGENHARIA E CONSULTORIA

Via Jaguari

Area com alto grau de
susceptibilidade a
erosao

Fonte: Google Earth, 2020.
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Figura 19 — Margem esquerda do rio Paraiba do Sul.

Area com alto grau de

susceptibilidade a erosdo
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Ponto 2 — Afluente 1 do rio Jaguari

Aos fundos da propriedade da fabrica J Macédo foi identificado um afluente e sua
nascente. O corpo d'agua associado ao solo do tipo gleissolo caracterizam a regido como de
alto grau de fragilidade a erosdo, apesar da area apresentar baixa declividade.

Para a implantagdao do empreendimento serd necessario a realizacdo de uma travessia
sobre o afluente de forma a manter suas caracteristicas e fluxo. Para isso, serdo utilizados
métodos de mitigacao a fim de causar os menores impacto possiveis ao afluente e sua regido.

Figura 20- Localizacdo do ponto 2 selecionado.
e { A \’ ‘ "

Area com alto grau de
susceptibilidade a
erosao
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e Ponto 3 — Afluente 2 do rio Jaguari
Na area vizinha a area da fabrica foi identificada uma regidao com alto grau de
fragilidade a erosdo devido ao solo do tipo Gleissolo e um corpo d’dgua identificado como
afluente 2 do rio Jaguari.

Apesar dessas caracteristicas, a area apresenta baixa declividade e ndo sofrera
interferéncias diretas da obra do empreendimento. Mesmo assim, durante as obras serdo
tomadas medidas de prevencao a fim de mitigar possiveis impactos negativos.

Figura 22 — Localizacao do ponto 3 selecionado.

"c
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Figura 23 — Vista do solo do afluente do rio Jaguari.

Sabendo-se que apenas o trecho 1 havera a efetiva obra (trecho 2 apenas reconstrugdo
do pavimento existente) optou-se por implantar 3 valas de retencdo e canaletas que serao
instaladas nos limites de taludes e junto a borda externa das obras, afim de que a agua pluvial
possa ser encaminhada as referidas valas. Com isso, garantir o minimo carreamento de
sedimento e consequentemente mitigar os processos erosivos.

As valas serdao implantadas de acordo com a Figura 24 juntamente com canaletas para
condugdo das aguas pluviais.
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Figura 24 — Localizagao da drenagem prowsorla ao Iongo do tragado.

il LEGENDA

=== Tragado
@ Vala de retengdo
Canaleta de condugdo

Fonte: imagem adaptada do Google Earth

Apesar do ponto 1 ndo estar identificado com alta suscetibilidade a erosao, conforme
estudo item 5.2, foi proposto a colocacdo da vala de retengao dotada de sua infra (canaletas) a
fim de prevenir o carreamento de sedimento pra dentro das propriedades lindeiras, além de
garantir o disciplinamento adequado das aguas durante o periodo de obras conforme
apresentado na Figura 4.

Figura 25- Localizacdo da drenagem provisoria no Ponto 1.
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LEGENDA

=== Tragado
@ Valade retengéo
Canaleta de condugao

A vala do ponto 2 serd implantada na margem esquerda do rio Paraiba do Sul (Figura 26),
sendo esse um dos pontos criticos selecionado devido a sua susceptibilidade a erosdo (Figura
15). Com o auxilio das canaletas a agua pluvial sera conduzida a vala de retengdo, que estara
no ponto mais baixo do trecho entre a ponte sobre o rio Paraiba do Sul e o inicio da area da
fabrica.

A fim de abranger os pontos criticos 2 e 3, segundo o mapa de susceptibilidade a
erosao, a terceira vala de retengdo esta localizada aos fundos da fabrica e com o auxilio das
canaletas a agua pluvial sera conduzida diretamente a vala de retencdo, conforme a Figura 26.
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LEGENDA

=== Tragado
@ Valade retengéo
Canaleta de condugédo

As valas de retencdao serao dimensionadas e implantadas no local pela construtora e
serao de acordo com o exemplo demonstrado na Figura 27.

Figura 27 — Exemplo de vala de retencao de aguas pluviais.
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As canaletas de condugdo da agua pluvial serdo feitas com o proprio solo da area ou
com base de concreto, conforme a Figura 28.

Figura 28 — Canaleta de conducao de agua pluvial.

Considerando as estruturas propostas entende-se que as mesmas propiciardo minimo
de carreamento de sedimento aos cursos d'agua durante a execucdo da obra, permitindo o
controle adequado no que tange processo erosivos, servindo na reutilizagdo da agua dentro da
obra e atendendo com qualidade a populacao lindeira.

Essas drenagens deverdao ser adequadamente mantidas, de forma a se evitar o
aparecimento de sulcos de erosdes. Em caso de chuvas intensas, ou de longa duragdo, deverao
ser feitas inspecdes no sistema de drenagem e restauracdes dos locais onde ocorrerem
quaisquer danos (sulcos de erosao, entupimentos por solo ou outro material, etc.).

5.1.2,5. Dispositivos de protecao de cursos d’agua

O projeto proposto prevé a implantacdo de uma ponte sobre o rio Paraiba do Sul e
nesse trecho sera necessario a implantacdo de dispositivos de protecdo desse curso d'agua para
evitar o assoreamento do mesmo.
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O projeto da ponte prevé a mesma técnica utilizada na ponte ja existente por onde
passa a ferrovia. Nessa técnica, serdo construidas 6 pilares que dardo sustentagdo para o
tabuleiro da ponte, sendo 4 deles dentro do rio Paraiba do Sul.

Para isso havera o isolamento do trecho onde estdo sendo realizadas escavacdes,
concretagens ou assentamento dos tubos e aduelas dos canais.

Ademais, devera ser implantado gabido, barreiras de contencao feitas com manta
geotéxtil, colocada as margens do rio Paraiba do Sul ao longo de 100m e barreira flutuante com
extensao de 130 m as margens do Rio Paraiba do Sul a fim de conter os sedimentos.

Figura 29 — Representagao das barreiras de cotenéo

serem implantadas.

Fonte: Consdcio Gestor Ambiental de Rodovias.
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Figura 31 — Croqui de localizagao da barreira flutuante a ser implantada durante as obras da OAE.
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5.1.2.6. Taludes e/ou cortes

Para as obras nos taludes de corte e aterro prevé-se a instalagdo de sistemas de
drenagem (canaletas) na base dos cortes e taludes. Esses taludes e cortes serdo inspecionados
mensalmente para a verificacdo de possiveis problemas de escorregamentos (visualizagdo de
feicbes de instabilidade, tais como, trincas na berma, degraus de abatimento, aparecimento de
cicatrizes no talude, etc), e de processos de erosao nos taludes (concentragao de aguas pluviais
no talude, carreamento de sedimentos para as canaletas, etc).

Essas inspec0es visuais servirdo para identificar os processos mencionados e corrigi-los
logo apds as visitas de campo. Isso permite maior seguranga para a estabilidade dessas
estruturas que vieram a ser construidas e/ou modificadas.

Apds o término da implantacdo dos cortes e/ou taludes os mesmo serdo revestidos com
gramineas para que o solo nao fique exposto.

5.1.2.7. Implantacdo do Pavimento Flexivel

A pavimentacdo da Ligacgdo Viaria — Av. Norte a Rodovia Vicinal SIC-247 (Via Jaguari) é
composta por quatro camadas, sendo: subleito, sub-base, base e revestimento asfaltico.
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Figura 32 — Divisao de pavimentagao asfaltica
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por compactagao ou substituicao
do material para aumentar rigidez.
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/

Fonte: Maria Esther Castedo/Jornal Dois
A primeira camada, denominada subleito, é o terreno natural ja nivelado e compactado.

Na segunda camada temos a sub-base com cerca de 20 centimetros, totalizando um
volume de 7.598,04 m2, conforme planilha orcamentaria fornecida pela Prefeitura de Sdo José
dos Campos. A sub-base é composta por pedra rachdo e deve ser espalhada em uma camada
de espessura uniforme e homogénea. Apds o espalhamento do agregado graudo, deve-se
executar a verificacdo do greide longitudinal da secdo transversal, para isso serdo locadas
estacas dos dois lados da pista e a distancia constante da linha base (eixo) para controle de
cotas e de alinhamento.

A compactagdo inicial devera ser feita a seco mediante emprego de rolo de trés rodas
liso de 10 a 12 toneladas, em marcha ré, com velocidade reduzida de 30 a 40 m por minuto ou
rolo liso vibratorio, conforme especificagdo técnica do DER/SP. Apds de obter a cobertura
completa da area em compactacdo, deve-se realizar nova verificacdo do greide longitudinal e da
secao transversal.

Apds a conclusdo da compactacdao da sub-base devera ser aplicado o material de
enchimento. Este material deve ser distribuido com motoniveladora ou distribuidor de
agregados, o mais seco possivel em camadas finas, em quantidade suficiente para preencher os
vazios do agregado graudo. Quando ndo for mais possivel a penetragdo do material de
enchimento a seco, deve-se iniciar a irrigagdao da camada. Simultaneamente com a irrigagao
deve-se espalhar mais material de enchimento e prosseguir com as operagdes de compactagao.

Em seguida, inicia a execucao da base que é composta por brita graduada simples e
possuira 15 centimetros de espessura, totalizando um volume de 5.698,53 m2. A camada base
sO pode ser executada quando a camada subjacente estiver liberada, quanto aos requisitos de
aceitacdo de materiais e execugdo. A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e
sem excessos de umidade antes da execugao base.
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A brita graduada deve ser distribuida por equipamento capaz de manter a espessura
regular e uniforme, em toda a largura da plataforma, com ajuda da motoniveladora ou
distribuidora, seguindo-se a compactagdo com rolo vibratério liso e com rolo de pneu. Nao é
permitida a execucdo em dias chuvosos.

Antes de iniciar o revestimento asfaltico sera aplicado em 37.990,20 m2 uma camada
de impermeabilizante na base compactada e limpa. O material de imprimagao ndo deve ser
distribuido com temperatura ambiente abaixo de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de
chuva. Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno em toda a largura da faixa a ser
tratada. Durante a aplicacdo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou a
falta do material asfaltico.

Para promover a aderéncia do Binder ao pavimento impermeabilizado sera aplicada em
uma area de 75.980,40 m2 a imprimacao asfaltica ligante. O mesmo cuidado que deve ser
tomado ao impermeabilizar o trecho, deve ser tomado ao realizar a imprimadura betuminosa
ligante. A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura
necessaria a obtencao da viscosidade adequada a distribuicdo nao for atingida e estabilizada.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel fechada ao trafego. Apds a aplicagdo, o ligante asfaltico deve permanecer em
repouso até que se verifiguem as condicdes ideais de cura ou ruptura, de acordo com a
natureza e tipo do material asfaltico empregado.

Por Ultimo é realizada a cama de revestimento composta por Binder e Concreto
Betuminoso Usinado Quente com borracha, com espessura total de 8 centimetros (4
centimetros de espessura para cada tipo de revestimento), que ocuparéd um volume de
1.519,61 ms3.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por vibro-acabadora e deve ser
assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aguecimento conveniente da mesa alisadora
da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida. A mistura deve
apresentar textura uniforme, sem pontos de segregacao.

A compactagao tem inicio logo apos a distribuicdo do concreto asfaltico. O equipamento
para a compactacdo deve constituir-se por rolos pneumaticos com regulagem de pressdo e rolo
metalico liso, tipo tandem. O nimero de passadas do rolo sera determinado através de ensaio
em pista experimental, e todo o processo de execugdao da capa selante em CBUQ sera
acompanhado topograficamente e através de ensaios de controle de qualidade de execucao.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de
imediato pela adicdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado por meio de
ancinhos ou rodos metalicos.

Ressalta-se que apds a aplicacao do revestimento asfaltico Binder devera ser realizada
a imprimadura betuminosa ligante para o recebimento do Concreto Betuminoso Usinado Quente
com borracha.

Toda construcdo de pavimento flexivel sera acompanhada pela equipe de gestdo
ambiental. A equipe sera responsavel pelo monitoramento dos residuos perigosos e analise de
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possiveis inconformidades que deverdo ser registradas na ficha de Ocorréncia, conforme
apresentado no Item 14.

Para o trecho C-D, que ja possui pavimento existente, sera realizada a fresagem tendo
o objetivo da remocdo de pavimento previamente a execucdo de novo revestimento asfaltico.
Apds a retirada do pavimento sera implantado a base de brita graduada com espessura de 15
centimetros. Os demais processos subsequentes seguirdao conforme apresentado neste estudo.

Apds a finalizacdo dos servicos a secao transversal apresentara um espaco a ser
compartilhado por ciclistas e pedestres a direita, uma pista de rolamento com 7,0 metros de
largura e elementos de drenagem prioritariamente a esquerda.

5.1.2.8. Implantacdo de Obra de Arte Especial Sobre o Rio Paraiba Do
Sul

O trecho B1 — B2 compreende a implantacao de uma travessia sobre o rio Paraiba do
Sul a ser executada em estruturas pré-moldadas e /n /oco.

A estrutura possui 240,0 metros de extensao e 10,89 metros de largura onde 7 metros
sao destinados para a travessia de veiculos e 2,93 metros para a travessia de pedestres.

O tabuleiro é composto por sete trechos independentes funcionando simplesmente
apoiados e separados entre si por juntas. A plataforma do tabuleiro é constituida por uma laje
com espessura minima de 0,22m composta por placas pré-moldadas de 0,07m de espessura,
utilizadas como formas e que possuem a armadura inferior, complementada por uma camada
de concreto /n Joco com espessura minima de 0,17m.

Em todos os alinhamentos de apoio do tabuleiro terdao transversinas, sendo neste caso
prevista uma por cada encontro e duas por cada pilar.

Para a construcdo dos elementos estruturais da ponte serdo utilizados: concreto magro
(fck 210Mpa); concreto em pilares, estacas, encontros e travessas (fck > 30Mpa); concreto no
tabuleiro (in /oco) e transversinas (fck 235Mpa); concreto em vigas e placas pré-moldadas (fck
> 45Mpa); Aco de armadura passiva (ACO CA-50, fyk =500MPa) e armadura de protensdo
(ACO CP-190 RB, fyk 21900MPa, em cordoalha ¢=15,2mm).
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Figura 33 — Localizagdo da travessia sobre o Rio Paraiba do Sul
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Fonte: imagem adaptada do Google Earth

Figura 34 — Corte transversal tipo
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Fonte: Projeto executivo da ponte s/ Rio Paraiba do Sul

Durante o diagndstico da area foram realizadas sondagens para analise de solo tendo

como resultado uma camada superficial constituida por um solo argiloso arenoso mole, com
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excecdo a zona do curso d'agua. Logo, é possivel verificar que o solo ndo apresenta capacidade
de carga nas camadas superiores, sendo necessaria a solucao de fundacdes profundas através
de estacas executadas no local com recurso a tubo moldador metalico perdido. Esta solucdo
permite mobilizar as camadas inferiores de terreno com adequada capacidade de carga quer
para agOes verticais quer horizontais.

A execucao da ponte se inicia com a escavacao e concretagem das estacas moldadas e
na sequéncia, das travessas e encontros, completando-se assim a infraestrutura e
mesoestrutura da obra.

Os pilares serao executados com utilizacdo de formas trepantes, sendo as concretagens
divididas em etapas, com alturas ajustadas a altura de cada pilar.

Finalizada a etapa de construcdo dos encontros e pilares, seguirda a montagem das
vigas pré-moldadas, concretagem das transversinas dos pilares e encontros, colocagdo das
placas pré-moldadas da laje, montagem das armaduras, concretagem da laje do tabuleiro,
aplicacao do concreto betuminoso e acabamentos.

Concluida a obra, serd feita a desmobilizacgdo do estacionamento de maquinas e
recuperacdo das margens do corrego finalizando com o plantio de revestimento vegetal.

Durante a instalacdo desse trecho sera implantado o Subprograma de Monitoramento
de Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas. O subprograma propde a amostragem
trimestral de 2 pontos selecionados do rio Paraiba do Sul, sendo um a montante e outro a
jusante para o monitoramento da qualidade da agua. Os detalhes do monitoramento podem ser
observados no Subprograma de Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas.

5.1.2.9. Identificacao e Avaliacao dos Processos Erosivos

O Subprograma de Controle de Processos Erosivos demandara a realizagdo de visitas de
campo as areas de abrangéncia apresentadas anteriormente pela equipe de Gestao Ambiental.

Conforme demonstrado no item 1 as inspecdes de campo serao divididas em Inspecoes
Prévias e Inspegdes de Rotina.

Durante a inspecao prévia sera identificado processos de degradacdo previamente ao
inicio das obras, ja nas inspegbes de rotina serdo realizadas tanto a identificacdo de (novos)
processos de degradacdo nas areas afetadas pelo empreendimento, quanto o acompanhamento
dos trés pontos ja identificados no mapa de susceptibilidade a erosdo e os locais com as
medidas de mitigagao implantadas.

Podendo ocorrer inspegdes de campo em datas ndo convencionais, caso seja reportada
alguma ocorréncia no ambito deste subprograma ou caso seja realizada solicitagdo de
acompanhamento durante a implantacdo de medidas de controle e prevencao de processos de
degradacdo.

Durante as inspecOes ocorrerdo a identificacdao e avaliagdo das areas com ocorréncias
registradas. Cada processo erosivo identificado sera mapeado e avaliado individualmente para
que sejam tracadas as estratégias e escolha dos métodos de monitoramento e controle mais

adequados.
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O mapeamento destas areas sera feito através do preenchimento da Ficha de Registro
de Ocorréncia Ambiental apresentada no item 1.

5.1.2,9.1. Classificacdao de Processos Erosivos

O Subprograma de Controle de Processos Erosivos abrange medidas de controle e
prevengao para os 05 processos de degradacdo ambiental.

A seguir é apresentada a descricdo destes processos:

e FErosdo: é o principal processo responsavel pelas caracteristicas do relevo atual,
portanto, estd presente em diversas formas na area de abrangéncia do projeto, antes
mesmo da implantagao do Empreendimento. No entanto, as modificagbes na topografia
resultantes da sua implantacdo, sao esperadas duas situagoes:

o exposicao do substrato aos agentes intempéricos antes protegido por camadas
de solos superficiais estaveis e vegetacao;

o alteragdo do caminhamento das aguas superficiais, as quais passam a escoar
de forma concentrada tanto sobre as superficies constituidas por materiais de
baixa coesdo, como sobre os proprios terrenos naturais. Este processo de
degradacdo poderd ser classificado quanto ao tipo, sendo: erosdo pluvial,
erosao fluvial, vogoroca ou erosdo edlica.

e Assoreamento: constitui o processo de degradacdao vinculado a erosdo e,
consequentemente, carreamento de solo. Considerando a obra préxima ao Rio Paraiba
do Sul, este é um processo relevante que sera acompanhado;

e Escorregamento: encostas ingremes, geralmente com declividade superior a 60%,
tendem a desenvolver, além de processos erosivos, também movimentos de massa
como escorregamentos. Tais eventos sao caracterizados pela mobilizacdo brusca de
grandes volumes de materiais, como solos, rochas e vegetacao, decorrentes da ruptura
do equilibrio entre as forgas atuantes e forcas resistentes ao movimento, estando
dentre elas, a saturacdo dos solos resultante do lancamento concentrado de aguas
pluviais. Além das encostas naturais mais ingremes, taludes de corte e aterros com
geometria desfavoravel, por exemplo altura e angulo excessivos, bem como
inadequacdo na execugao, como compactagao precaria, também podem desencadear
processos de escorregamentos.

e Colapso do solo: este processo ¢ um afundamento repentino do terreno, geralmente
resultante da remogdo do solo em subsuperficie. Tal remogao pode estar associada a
um fenémeno denominado “piping”, ou erosdo tubular retrogressiva, que consiste na
mobilizagao dos graos do solo em ambiente saturado, ao menos transitoriamente, sob a
atuacdo de forgas de percolacdao que surgem quando, neste ambiente, passa a ocorrer
um fluxo da agua. O arraste dessas particulas termina por criar um vazio ou cavidade,
que se reflete em superficie na forma de um colapso.

e Recalque do solo: afundamento lento da superficie do terreno, por aplicagao de cargas
sobre ele, como, por exemplo, a passagem de veiculos, e a consequente compactagao
do solo, que proporciona a redugdo do volume de vazios, também denominada de
porosidade, sem haver, no entanto, uma remocdo dos sélidos que o constituem. Em
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geral, este processo ocorre quando ha uma compactagao deficiente ou desigual no
reaterro de escavacoes.

5.1.2.10. Plano de Acdo

Considerando a avaliacdo dos processos de degradacao identificados juntamente com o
nivel de criticidade, serd estruturado um plano de acdo individual para implantagao e
acompanhamento das agOes de controle e prevencdo de processos erosivos.

O Plano de Acao deve apresentar, no minimo, as seguintes informacoes:

e Identificagdo do(s) processo(s) a que se refere o documento. Preferencialmente devera
estar anexado ao Plano de Acdo o Formuldrio de Identificacdo de Processo de
Degradacao — FIPD de todos os processos compreendidos pelo Plano;

e Descricao de quais medidas de controle e prevengao serao realizadas;

e Definicdo do prazo de execucdao de cada medida e periodicidade de monitoramento
(caso difira do monitoramento constante mensal j& considerado para o subprograma).

Para assegurar a execucdo das acOes previstas e efetividade das medidas, sera
realizado o acompanhamento com reporte do andamento dos mesmos nos relatérios mensais
deste Subprograma. Apds comprovada a estabilizacdo da area a acao pode ser marcada como
“Concluido” e arquivado, ndo necessitando da continuidade deste acompanhamento.

5.1.2.11. Medidas de Prevencao e Controle

Para o presente Subprograma, considerando as atividades que serdo desenvolvidas, sdao
apresentados os seguintes direcionamentos para prevencdo de processos erosivos:

e Areas com solo exposto decorrente de &reas que sofreram supressdo e
posterior terraplenagem e que nao serao alvo de construcao ou revegetacao,
deverdao receber estruturas de contencdo durante as atividades de obras,
evitando o desenvolvimento de processos erosivos e 0 carreamento de
sedimentos para jusante;

o Areas onde forem realizadas atividades de cortes e aterros deverd ser feita
estabilizacao imediata dos taludes;

o Instalagdo de dispositivos de drenagem provisorios em areas com solo exposto
e declividade. Estes dispositivos devem direcionar e suavizar o escoamento das
aguas pluviais de modo prevenir empogamentos e carreamento do solo para
areas adjacentes;

e Serd implantado dispositivos de drenagem provisoria, de contengdo e
disciplinamento de aguas pluviais para o controle de processos erosivos em
taludes, a fim de evitar o carreamento dos sedimentos e consequente
assoreamento dos cursos dagua e também dispositivos provisdrios ou
definitivos de protegdo das margens dos recursos hidricos, quando da
construgdo de obras hidraulicas, como gabido, revestimento vegetal, barreiras

Pagina 49 de 140



= eCco10

ENGENHARIA E CONSULTORIA

Via Jaguari

de manta geotéxtil, barreiras flutuantes no curso d'agua ou outros que melhor
se adequem a situacdo;

Sera feita contencdo provisoria para material oriundo de escavacao de
fundacOes até o momento de destinagao em bota fora;

Para o controle de processos erosivos superficiais nas cristas dos taludes de
corte e aterro, ou onde se fizer necessario, serd implantado dispositivos de
drenagem provisoria de contencdo e disciplinamento de aguas pluviais e ou
medidas como execucdes de terracos, bacias de contencdo, barreiras de
contencdo de manta geotéxtil ou linhas de sacarias, plantio de grama,
canaletas provisdrias ou outras medidas que melhor se adequem a situagdo
exigida;

Afim de evitar a instalagdo de processos erosivos, sera realizado o recobrimento
vegetal dos taludes a medida que os trabalhos forem concluidos, através do
plantio de grama em placa;

Os processos de degradagao ja identificados necessitam de medidas para seu controle e
estabilizacdo, a seguir constam a definicdio de 04 medidas principais, definidas como mais
apropriadas para estabilizar as areas alteradas pelo empreendimento, sao elas:

Sistema de drenagem: tem como objetivo a conducdo das aguas pluviais de
modo a evitar o desencadeamento de processos erosivos bem como
assoreamento do corpo d'agua, preservando as estruturas do empreendimento.
Barreira de Contencdo de Sedimentos: consiste em um obstaculo
permeadvel, que reduz a energia das aguas pluviais, acarretando na
sedimentacdo do material carreado, em regides de drenagens a jusante dos
pontos onde estao sendo desenvolvidas atividades da obra, em que se observe
(ou haja indicacao de potencial de) o carreamento de material.
Reafeicoamento topografico: trata-se de etapa de reconstituicdo da
fisiografia do terreno, o mais semelhante possivel ao cenario original, visando
também garantir a estabilidade em relacdo aos processos da dindamica
superficial.

Estabilizacao de Taludes: visam evitar a ocorréncia de movimentos de
massa, carreamento de sedimentos, desmoronamentos, entre outros.

Cabe destacar as medidas de contengdo propostas para a ponte sobre o Rio Paraiba do

Sul.

Ponte sobre o Rio Paraiba do Sul

Serao adotadas medidas de protecdo e de controle de impactos ambientais para o Rio
Paraiba do Sul que sofrerd intervengao durante as obras, sendo realizada a manutencdo das
medidas adotadas e monitoramento regular no perimetro das obras bem como a qualidade da
agua superficiais.

Dentre as medidas adotadas serdo realizadas:
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Manter em obra a Autorizacdo de intervencao em APP e Outorga de travessia
de Recursos Hidricos junto ao o¢rgao competente, antes do inicio das
intervencoes nas travessias de drenagem;

Demarcar a area autorizada para intervengao em APP e garantir a execucao de
atividades dentro da area permitida;

As margens do rio Paraiba do Sul ndo apresentam fragmentos de vegetacdo ou
arvores isoladas. Nesse caso, para a implantacdo da ponte ndo sera necessario
a supressdo de vegetacdo ou corte de arvores. A intervencao em APP para a
instalagdao da ponte e transito de maquinas esta sendo licenciada juntamente
com esse processo;

Controle de Processos Erosivos, revertendo os impactos gerados e
reconformando os terrenos as suas condigGes originais ou de estabilidade; para
o controle de processos erosivos superficiais nas cristas dos taludes de corte e
aterro, ou onde se fizer necessario, sera implantado protecao de taludes com
manta geotéxtil, solo reforcado e gabido;

O canteiro de apoio sera construido fora da area de APP, posicionado no Clube
de Campo da fabrica J. Macédo, localizada na estrada Petybon, na altura do
numero 3001, no Bairro do Jaguari e possui uma area de aproximadamente
16.380,00 m2. Tal canteiro servira de patio para as maquinas, vigas e outras
estruturas/equipamentos que serao utilizados para a construcdo da OAE. Este
possui infraestrutura completa, como agua, luz, coleta de esgoto e
abastecimento de agua.

A superestrutura da ponte sera em vigas pré-moldadas, eliminado a
possibilidade de queda de concreto no rio, neste processo;

Semelhante as vigas, as lajes que compdem o tabuleiro sdo pré-moldadas,
eliminado a possibilidade de queda de concreto no rio, neste processo;

Os materiais descartados terdo o mesmo destino regulamentado para a obra
(bota fora, residuos de concreto e similares);

Sera instalado bacias de contencdo nos dois lados da margem do Rio Paraiba
do Sul a fim de diminuir a erosdo local. Além disso, dissipadores de energia
hidraulica, como gabiGes, serdo implantados, visando reduzir a velocidade de
escoamento da agua.
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Figura 35 Representagao das barreiras de contengao a serem |mplantadas
NV

¢ Ao longo do Rio Paraiba do Sul, no local em que havera a construcao da OAE,
sera implantado barreiras flutuantes

Figura 36 — Representagao de barreira flutuante a ser utilizada as margens do Rio Paraiba do Sul.

Fonte: Consodcio Gestor Ambiental de Rodovias.

e O patio para produgdo de vigas, sera no mesmo local do canteiro de obras, ou
seja, ao norte da Empresa JMacedo. Salienta-se que nas margens do curso
d’agua, na area em que havera a intervencdo para implantacdo da ponte, sera
realizado terraplanagem no local para a patolagem dos guindastes, onde, se
necessario, serdo feitos os taludes na inclinagdo 1:1,5. Apds o lancamento das
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vigas, os bercos serao demolidos e transportado para bota fora e o local sera
conformado eliminando o impacto;

¢ As maquinas, veiculos e equipamentos utilizados para a implantagao da ponte
permaneceram no local apenas no horario de obras, e fora desse periodo
retornardo para o canteiro de obras e estacionados em local impermeavel a fim
de evitar possiveis vazamentos na area de APP;

¢ N3o sera disposto residuos solidos ou liquidos de qualquer natureza no canal do
cOrrego ou em suas margens;

Conforme descrito, serdo utilizados dispositivos de drenagem provisdria, de contengao e
disciplinamento de aguas pluviais para o controle dos processos erosivos e assim evitar o
assoreamento no canal. Cabe ressaltar que em qualquer situacdo de acimulo de sedimentos
deverdo ser realizados servicos de desassoreamento e manutencdo do sistema de drenagem
provisorio.

Com a juncao desses dispositivos espera-se a contengado total de sedimentos evitando a
erosao da encosta e assoreamento do corpo d'agua.

5.1.2.12. Monitoramento

Independente da observancia das medidas preventivas recomendadas, durante a
execucdo da obra de arte especial a equipe de Gestdo Ambiental devera realizar inspegGes
frequentes para analise das condicGes estruturais do solo, sobretudo nas areas de exposicdo
das encostas, considerando fenémenos como erosdo, recalques diferenciais e efeitos da
alteracdo da drenagem e assoreamento do cdrrego, além dos processos de instalacdo da OAE.

Caso seja identificada alguma inconformidade com os subpprogramas, a equipe devera
preencher a Ficha de Ocorréncia Ambiental e realizar o monitoramento da inconformidade até a
sua regularizacdo conforme estabelecido no item 1.

5.1.3. CRONOGRAMA

As medidas de Prevencdo e Controle da Erosao e Assoreamento deverdo ser
implantadas de forma integrada desde o inicio das obras, a partir da instalagdo dos canteiros de
obras e depdsitos de materiais e equipamentos, devendo durar até que as medidas de
recuperacao e recomposicao das areas afetadas sejam aplicadas, ao final das obras.
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Quadro 4 — Cronograma do Subprograma de Controle de Erosdo e Assoreamento.

CRONOGRAMA ‘

Fases

Programa

Planejamento | Implantacao | Operacao

Subprograma de Controle de Processos de
Erosao e Assoreamento

5.1.4. EQUIPE NECESSARIA

A implementacao desse subprograma sera de responsabilidade de todas as frentes de
trabalho da obra da Linha Verde.

A equipe de gestdo Ambiental ficard responsavel pelo monitoramento das atividades
das frentes, garantindo a qualidade da execucao e a conformidade as diretrizes de projeto bem
como a aplicacdo das praticas e procedimentos adequados para a execucao das obras
mitigando os impactos e a minimizando de riscos ambientais e de trabalho.

E responsabilidade dessa equipe a aplicacdo da Ficha de Conformidade Ambiental que
registrara todas as ocorréncias durante a obra e garantira o cumprimento da mitigacdo de
impactos e a minimizagao de riscos ambientais e de trabalho.

5.2. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS.

As obras rodovidrias sao fontes de alteragdo dos recursos hidricos indiretamente
quando ocorre o carreamento de particulados e substdncias aos corpos d’agua do entorno e de
forma direta quando ha a implantagao de dispositivos nos corpos d'agua.

Uma vez que havera implantagao de travessia sobre o rio Paraiba do Sul paralelamente
a ponte da ferrovia, ocorrerd interferéncia significativa em areas protegidas (APA estadual e
municipal) e alteragdo na biota aquatica devido a movimentagdo na area de preservacao
permanente durante a fase de obras, faz-se necessario um Subprograma de Monitoramento de
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterranea.

Estdo previstos aqui os servigos que envolvem adequacgdes nas obras de artes lineares
e especiais, pontes que resultem na alteracdo do regime hidrico do curso d'agua, aumento ou
diminuicdo da vazdo no ponto de travessia, obras aterro, barramento etc. necessarias a
captacdo de agua para abastecer caminhdo-tanque e obras passiveis de originar aporte de
particulados nos mesmos.

O subprograma esta diretamente relacionado ao impacto de alteracdo sobre fauna,
intervengdo em areas protegidas, alteracdo na vegetacdo remanescente adjacente e também
com o impacto de ocorréncia de acidentes de trabalho, e busca desenvolver agoes voltadas a
sensibilizagdo e prevencao dos trabalhadores da obra.
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Quadro 5— Impactos e atividades de monitoramento das aguas superficiais e

subterraneas.
IMPACTOS ATIVIDADES
Monitoramento da qualidade das aguas
Alteracdo na qualidade das aguas superficiais superficiais através de pontos de
amostragem

Monitoramento da qualidade das aguas
Alteracdo na qualidade das aguas subterraneas subterraneas através de pocos de
monitoramento

5.2.1. OBJETIVO

O Quadro 6 apresenta os objetivos, metas e indicadores de desempenho propostos
para este Subprograma, a fim de controlar e prevenir os impactos na qualidade das aguas sob
influéncia direta das obras para implantagao do empreendimento.

Quadro 6 — Objetivos, metas e indicadores para o monitoramento de aguas
superficiais e subterraneas.

INDICADORES DE
DESEMPENHO

OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS

Resultados das analises
Resolugao Conama n°

Monitoramento de aguas

L , Amostragem de 5 pontos
superficiais através de rag P

de agua superficial

amostragem 357/05
Monitoramento de aguas Implantacdo de 5 pogos de Resultados das analises
subterraneas através de pocos de | monitoramento para coleta Resolucao Conama n°
monitoramento de aguas subterraneas 396/08

5.2.2. ATIVIDADES
5.2.2.1. Mitigagao

As alteragbes mais significativas nos recursos hidricos, sejam superficiais ou
subterréneos, certamente ocorrem devido a movimentacdo de solo oriunda de servicos de
terraplenagem em areas proximas. Visando minimizar esses efeitos devem-se tomar as
seguintes providéncias:
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e Delimitar fisicamente as areas de intervencdo, segregando as dreas de
preservacao permanente a serem preservadas das que serdo mantidas,
utilizando-se de estacas bem visiveis;

e Adotar os procedimentos do Subprograma de Controle de Processos de Erosdo
e Assoreamento;

o Implantar dispositivos provisérios de contencdo e de direcionamento
ordenado de aguas pluviais para o controle de processos erosivos
superficiais nas cristas dos taludes de corte e aterro ao longo de toda a
obra, implantado conforme andamento da frente de trabalho;

o Bacias de contencdo para retencdo do escoamento pluvial e acimulo
de sedimentos carreados, formadas em linhas ou curvas de nivel, com
espacamento variavel de 5 a 10 metros, conforme declividade local;

Figura 37 — Localizacao da drenagem provisodria ao longo do tracado
3 " T 9 ST 5 - —

o’ VR

il LEcENDA

=== Tragado
@ Vala de retengdo
Canaleta de condugao

Fonte: imagem adaptada do Google Earth

e Barreiras de contencao feitas com manta geotéxtil, colocada as margens do rio
Paraiba do Sul ao longo de 100m a partir da obra especial sobre o Rio Paraiba
do Sul e sobre o afluente do rio Jaguari, com o objetivo de reter os sedimentos,
mas, permitir a passagem de agua.

e Reservatorios que retém parte do volume de escoamento superficial, reduzindo
a vazao no rio de tal forma que nao se produzam inundagGes. Apds a retengao,
a vazdo é escoada para o rio de forma regulada, atuando no controle de cheias
nos bairros lindeiros;
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Evitar a permanéncia de maquinas, veiculos e equipamentos em areas
proximas aos rios e ao afluente do rio Jaguari, que poderao sofrer algum tipo
de vazamento de combustiveis ou lubrificantes;

Proibir a disposicao de residuos solidos ou efluentes liquidos de qualquer
origem dentro ou préximo do rio Paraiba do Sul, rio Jaguari e seu afluente;
Seguir as delimitagdes de supressao estabelecidas no Subprograma de
Supressao de Vegetacao a fim de minimizar as areas de intervencao;

Evitar iniciar a limpeza, a supressao da vegetacao e a terraplenagem nos
periodos chuvosos, de dezembro a margo;

Iniciar frentes de limpeza em data préxima aos servicos de terraplenagem, até
20 dias, evitando permanéncia prolongada de solo exposto;

Checar as especificacdes de projeto para as obras de drenagem e protecdo
superficial em relagdo aos servicos executados e realizar as
adequac0es/correcdes sempre que necessario.

5.2.2.2. Monitoramento

Apds a realizagao das obras é importante que haja o monitoramento da qualidade dos
recursos hidricos para garantir sua qualidade. As medidas propostas para monitoramento de
gualidade das aguas superficiais e subterraneas sao:

Cadastrar e estabelecer como pontos de controle e monitoramento das aguas
de todos os cursos d’agua perene sob influéncia direta das obras, implantando
réguas de monitoramento para averiguacdo do aporte de sedimentos
ocasionado pelas atividades de obras;

Buscar o controle da qualidade da agua em todos os cursos d'agua situados nas
areas de intervencdo durante todo o processo de implantacdo das obras;
Identificar eventuais alteracdes na qualidade das aguas e/ou na vazao dos
cursos d'agua decorrentes da implantagdo das obras;

Propor medidas preventivas e corretivas para as ag0es que resultarem em
alteracao ambiental da qualidade da agua;

Avaliar as alteracdes decorrentes da construgao e definir as acdes corretivas
necessarias.

Devera ser realizada uma vistoria antes do inicio das obras para caracterizacdo da
situacdo de todas as drenagens perenes a serem interceptadas pelas obras. Caso identifiquem-
se novos passivos ambientais anteriores ao inicio das obras (erostes, bancos de assoreamento,
margens instaveis, outros), serdao emitidos registros fotograficos detalhados.

As variagbes na qualidade das aguas a jusante das obras serdo adotadas como
indicadores da eficacia das medidas de controle ambiental. Desta forma, os resultados serdo de
utilidade para a gestdao ambiental das obras, gerando informagdes que poderdo constituir fator
de ativacao de medidas corretivas.
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O monitoramento da qualidade das aguas sera realizado de maneira generalizada em
todos os cursos d’'agua perenes interceptados pelas obras, por meio do monitoramento visual
de processos de assoreamento. No Os locais considerados representativos e/ou naqueles
considerados criticos serdo monitorados periodicamente.

Durante todo o periodo de construcao, com frequéncia maior durante as etapas de
terraplenagem, serao realizadas inspecdes nas drenagens para anotacdo dos niveis de
assoreamento. Caso sejam identificados pontos de assoreamento, o fato sera registrado e
solicitado correcdao imediata a construtora responsavel, através do registro de uma ocorréncia
ambiental.

As variagbes na qualidade das aguas a jusante das obras serdo adotadas como
indicadores da eficacia das medidas de controle ambiental. Desta forma, os resultados serdo de
utilidade para a gestao ambiental das obras, gerando informacdes que poderao constituir fator
de ativagao de medidas corretivas.

5.2.2.3. Metodologia e Descricdo Das Acoes

Amostragem e Andlises

O laboratério onde serao realizadas as analises de monitoramento possuira
minimamente acreditacdo NBR ISO/IEC 17025, conforme estabelecido pelo Art. 2° da resolugao
SMA n° 100/13. E ainda serd de responsabilidade do laboratério contratado a coleta,
armazenamento e transporte das amostras.

A coleta para andlise de aguas superficiais se difere da coleta para anadlise de aguas
subterraneas, abaixo sdo descritas as duas metodologias.

e Procedimento de coleta de amostragem: Aguas Subterraneas
Para a coleta de agua subterrdnea necessitarda da implantacdo de pocos de
monitoramento.

Tais pogos serao instalados no posicionamento estabelecido para as amostragens de
agua subterranea com base na Norma ABNT NBR 15.495 de 2007 — Pogos de Monitoramento
de Aguas Subterraneas em Aquiferos Granulares — Parte I: Projeto e Construcdo

As amostras para analises fisico-quimicas da agua serdo coletadas utilizando o método
de purga de baixa-vazao, em que as taxas de bombeamento sao reduzidas (entre 0,05 L/min e
1,0 L/min), para ndo causar rebaixamento excessivo do nivel d'agua, evitando assim coleta ndo
representativa.

Tal método é descrito no Guia de Coleta de Amostras de Agua, publicado pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental CETESB (1987).

Além da coleta, a metodologia que sera adotada para preservacdo e para transporte da
amostra também esta descrita no mesmo Guia.
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As anadlises das amostras deverdo seguir a metodologia proposta pelo “Standard
Methods for Water and Wastewater Examination da American Public Health Association”, em
sua mais recente edicdo, ou o Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras de Agua no
Estado de S3o Paulo, elaborado pela CETESB, com apoio da Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
por meio da Resolugdo n® 724 de 03/10/2011.

e Procedimento de coleta de amostragem: Aguas Superficiais
O procedimento de amostragem deve seguir recomendagOes de normas técnicas — NBR
9898 (ABNT, 1987), e literatura especifica, com uso dos equipamentos indicados para coleta de
agua superficial.

As amostras para analises fisico-quimicas da agua serdo coletadas, preservadas e
transportadas segundo as recomendacdes do Guia de Coleta de Amostras de Agua, publicado
pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental CETESB (1987).

As andlises das amostras deverdao seguir a metodologia proposta pelo “Standard
Methods for Water and Wastewater Examination da American Public Health Association”, em
sua mais recente edicdo, ou o0 Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras de Agua no
Estado de S3o Paulo, elaborado pela CETESB, com apoio da Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
por meio da Resolugdo n® 724 de 03/10/2011.

Selecdo dos Pardmetros

Para o monitoramento das aguas subterrdaneas serao analisados todos os parametros
indicados na Decisdao de Diretoria n® 125/2021/E, de 09 de dezembro de 2021, a qual
estabelece os valores orientadores para solo e agua no estado de S&o Paulo.

Ja para o monitoramento das aguas superficiais, selecionou-se os parametros
pertinentes, da mesma Decisdo de Diretoria, que podem indicar a qualidade das amostras de
forma eficiente. Os parametros selecionados foram:

» Temperatura da agua;

* pH;

 Condutividade elétrica;

» Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO);
» Demanda Quimica de Oxigénio (DQO);

» Oxigénio Dissolvido (0.D);

e Cor;

e Turbidez;

e Sulfatos;
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« Coliformes fecais e totais

« Série do nitrogénio: nitrogénio total, nitrogénio amoniacal, n-nitrito e n-nitrato;

e Série dos sdlidos: solidos totais, solidos em suspensdo total, solidos dissolvidos totais;
e Fosforo total;

o Oleos e graxas;

e Fenois;

e Metais (Aluminio, Antimonio, Arsénio, Bario, Boro, Cadmio, Chumbo, Cobalto, Cobre, Cromo,
Ferro, Manganés, Mercurio, Niquel, Prata, Selénio, Vanadio e Zinco.

Formas de monitoramento

A implantagdo do empreendimento pode acarretar as aguas superficiais impactos como
aceleracao do processo de assoreamento acarretando no aumento de materiais levados pela
agua (sedimentos em suspensdo e solidos totais).

Dessa forma, conforme proposto serdo utilizados métodos de contencdo e disciplinamento de
aguas pluviais para evitar o carreamento de sedimentos. Serdo utilizadas barreira de rachao
revestida com manta geotéxtil localizada a 1m de disténcia da margem do leito do rio, barreira
de geotéxtil (cerca silte) na parte mais baixa do talude, barreira/ cortina flutuante do tipo pesada
com borda livre de no minimo 40 cm e revestimento vegetal dos taludes.

No mais, serdo realizadas analises em pontos amostrais selecionados a fim de monitorar a
qualidade das aguas conforme o desenvolvimento da obra.

Selecdo dos Pontos de Monitoramento

Para este subprograma serdo definidos os pontos de amostragem de monitoramento para
coleta de amostras de agua superficial e subterranea (instalacdo de pogos de monitoramento),
apods a obtengdo da LI. Como sugestdo, apresenta-se as estagbes amostrais na

Figura 38 e Quadro 7.
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Quadro 7 — Localizacdo das estacoes amostrais sugeridas.

] ) COORDENADAS
COD CORPO HIDRICO
UTME UTM N

PO1 Rio Jaguari 404156.56 7437846.93 X X
P02 Rio Jaguari 404781.77 7437979.64 X X
P03 Rio Paraiba do Sul 406424.88 7436533.26 X X
P04 Rio Paraiba do Sul 406767.01 7437065.82 X X
P05 Rio Jaguari 406389.77 7437264.86 X X
PMO1 Subterranea 405735.73 7437448.42 X X
PM02 Subterranea 404845.58 7437140.68 X X
PMO03 Subterranea 404871.85 7437428.90 X X
PM04 Subterranea 404394.21 7437722.51 X X
PM05 Subterranea 406275.86 7436976.52 X X
PM06 Subterranea 407920.74 7437030.80 X X

Figura 38 — Localizacdao das estacoes amostrais sugeridas.
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Justificativa Pontos amostrais

Em relacdo aos pontos amostrais de agua superficial e considerando os impactos levantados, é
possivel observar que dois corpos d'agua sofrerao intervengoes diretas oriundas da via, sdo eles
o rio Paraiba do Sul e o afluente “sem nome” do rio Jaguari. Sendo assim os pontos de
monitoramento foram selecionados de forma abranger esses corpos d’agua e monitorar a
qualidade das aguas.

Para a intervengao sobre o rio Paraiba do Sul foram selecionados 3 pontos de monitoramento,
onde 2 estdo localizados a montante, sendo o P01 no rio Jaguari e o P02 no rio Paraiba do Sul.
E o ponto P03 a jusante, apds a intervencdo, a fim de monitorar os possiveis impactos sobre o
rio.

O ponto P04 ira monitorar as possiveis intervencoes sobre o afluente “sem nome” do rio Jaguari
logo apds a implantacao da canalizagao fechada, por onde passara a via.

Ja tratando-se dos pontos amostrais de agua subterranea, os mesmos foram selecionados de
forma a abranger toda a obra e contemplando pontos a jusante e a montante do fluxo de agua
subterranea, conforme o laudo de avaliagao preliminar, anteriormente apresentado.

Essa malha amostral visara avaliar as interferéncias/alteracbes na qualidade das aguas dos
corpos hidricos e aguas subterréneas decorrente da implantacdo da via Jaguari e posterior
operacdo, respectivamente. A coleta sera realizada em todos os pontos definidos na campanha
pré-implantacao (background).

Destaca-se também que os resultados da modelagem de qualidade da agua (dos parametros
avaliados) poderdo influenciar na definicdo final dos pontos de monitoramento. Portanto a
malha amostral previamente definida antes das obras podera sofrer alteragbes em decorréncia
dos resultados obtidos com as campanhas de monitoramento posteriores.

As localidades dos pontos de monitoramento serdo selecionadas de forma a se registrar
parametros de qualidade da agua nos corpos hidricos e aguas subterraneas a montante e
jusante do empreendimento nas duas fases (de implantacdo e operagao).

Periodicidade das Analises

O monitoramento sera iniciado antes do inicio das obras, ocorrendo uma campanha de
amostragem para cada ponto apresentado, a fim de manter um registro inicial da qualidade dos
recursos hidricos. A apresentacao da campanha amostral sera realizada apds a obtencdo da
licenga de instalagdo e anteriormente ao inicio das obras, atendendo as exigéncias técnicas e
sustentabilidade, visto que sera de responsabilidade da empresa ganhadora do certame.

Considerando a duracdo das obras de 18 meses, a frequéncia amostral sera a cada 4
meses, resultando assim em 5 campanhas de amostragem durante toda a implantacao do
empreendimento para cada ponto selecionado.
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Apos o inicio da operagao da via ocorrerd uma amostragem no periodo de um ano para
a determinacao da eficiéncia dos dispositivos de drenagem permanentes instalados na obra
quanto a impedir o carreamento de sedimentos para os corpos d'agua.

Avaliacdo dos Resultados do Monitoramento

Os resultados das analises laboratoriais deverao estar consubstanciados em laudos especificos
de cada campanha de amostragem e de cada ponto, incluindo:

« Identificagdo do ponto por meio de coordenadas georreferenciadas;
» Indicagdo dos resultados por parametro estabelecido;

» Indicacdo do limite de deteccdo do método utilizado, que ndo devera ser superior ao
limite estabelecido;

* Explicitagdo do método de andlise utilizado;

» Indicacao dos parametros limite estabelecidos pela Resolucdo Conama n° 357/05 e n°
396/08 ou legislacao vigente;

e Indicagdo dos parametros cujos resultados estdo em ndo conformidade com a
normatizacao; e

» Apresentagao de documento de responsabilidade técnica pelo trabalho.

5.2.3. CRONOGRAMA

O periodo aplicavel ao Subprograma compreende as etapas prévias de liberacdo das frentes de
obra, quando devera ser realizada coleta prévia para andlise da qualidade da agua. E devera
permanecer por toda a etapa de obras.

) Quadro 8 — Cronograma do Subprograma de Monitoramento de Qualidade das
Aguas Superficiais e Subterrdneas.

CRONOGRAMA

Fases
Programa

Planejamento |Implantacao | Operagao

Subprograma de Monitoramento da Qualidade
das aguas Superficiais e Subterraneas
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5.2.4. EQUIPE NECESSARIA

O Subprograma de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas devera
ser coordenado por um Supervisor Ambiental, com acompanhamentos em tempo integral pela
sua equipe técnica.

5.3. SUBPROGRAMA DE CONTROLE DA POLUICAO

Durante a implantacdo do empreendimento os servicos preparatorios das areas de
obras, os servicos de apoio e a prépria obra implicam na geracdo de poluentes de naturezas
distintas.

Tais poluentes acarretam na contaminagdo de aguas, solo e ar.

A poluicao do ar advém das combustdes dos motores dos veiculos e maquinas que
transitaram pela obra, bem como da poeira gerada pelo transito dos mesmos.

Ja a poluicao das aguas e solo provém da estocagem de material para as obras,
geracao de efluentes liquidos e oleosos, pela geracdo de residuos sélidos e deposicdo de
material excedente durante a desmobilizacdo do canteiro de obras.

Quando esses efluentes, residuos e materiais particulados sdao armazenados, dispostos,
manuseados e transportados de maneira inadequada poderao potencialmente degradar o meio
ambiente, causando impactos como o desencadeamento de processos de dindmica superficial,
interferéncia em recursos hidricos superficiais, incOmodo a populacdo proxima ao
empreendimento. Além de impactos sobre a fauna terrestre e a biota aquatica devido a
possibilidade de contaminacdo dos animais por residuos perigosos ou ingestdo. O contato com
esses residuos ainda coloca em risco a saude humana dos trabalhadores que tiverem contato
direto ou indireto.

Durante as obras havera intensa atividade nos canteiros e frentes de trabalho, gerando
alta demanda de colaboradores. As atividades cotidianas dos colaboradores e das maquinas, os
residuos das necessidades fisioldgicas, residuos da construcdo civil, restos de materiais e
embalagens utilizados na obra, poderdo acarretar degradagdo de solos, aguas superficiais e
subterréneas se dispostos de maneira inadequada. Portanto, as empresas envolvidas nas
atividades da fase construtiva devem obrigatoriamente atender a legislagao em vigor quanto ao
gerenciamento de residuos sélidos.

Este Subprograma de Controle da Poluigdo constitui-se em um conjunto de
recomendacoes e procedimentos que visam, de um lado, reduzir a um minimo a geracdo desses
poluentes e, de outro lado, tragar as diretrizes para o manejo e disposicdo dos materiais
gerados, de forma a evitar impactos ao meio ambiente.

As medidas propostas deverdo atuar de forma preventiva sobre os impactos
mencionados, corroborando com o bom desempenho ambiental das obras.
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Quadro 9 — Impactos e atividades para o gerenciamento de residuos e material particulado.

ATIVIDADES

Abastecimento, manutengao e
estacionamento/armazenamento de maquinas
e equipamentos em local adequado.

IMPACTOS

Alteracdo da qualidade dos solos e das aguas

Alteracao na paisagem Limpeza e organizacao dos canteiros de obra

Geracao de residuos solidos e RCC Disposicdo correta dos residuos gerados

Alteracdo da qualidade do ar Indicagdo da necessidade de manutengao

corretiva de equipamentos

5.3.1. OBJETIVO

O subprograma tem como objetivo:

e Garantir a minima geragao e a identificacdo, segregacdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicdo adequada de
todos os residuos gerados;

e Assegurar o0 correto abastecimento, manutencdo e estacionamento/
armazenamento de maquinas e equipamentos;

e Assegurar que a qualidade do ar seja adequada, proporcionando conforto aos
trabalhadores e usuarios da rodovia, prevenindo acidentes no trecho das obras
e monitorando concentracoes de poluentes no ar ambiente segundo legislacao
em vigor;

e Evitar incbmodos a populacao;

Visando reduzir e/ou evitar os riscos de contaminagao do solo, ar e dos corpos d ‘agua
pelas atividades executadas durante o periodo de obras seguindo leis e normas vigentes.

Quadro 10 — Objetivos, metas e indicadores para o gerenciamento de residuos.

INDICADORES DE

METAS DESEMPENHO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Gerenciamento adequado dos
residuos liquidos (0leos, graxas,
combustiveis e outros
contaminantes) gerados

Assegurar o abastecimento,
manutencao,
estacionamento/armazenamento
de maquinas e equipamentos

NUmero de ocorréncias
registradas para situagbes
nao conforme observadas

Controle adequado dos
vazamentos e
escoamento superficial

Adocdo de medidas corretivas
para 100% dos casos de
inadequacao registrados

NUmero de ocorréncias
pela quantidade de
inadequag0es corrigidas
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Minimizar a emissao do
material particulado em
suspensao gerado pelo trafego | Umidificacdo do solo exposto
de veiculos ou movimentacao

Relacao entre a area
superficial de
terraplanagem e area
efetiva umidificada

de terra
Relacdo entre o nimero
de veiculos/equipamentos
Estar em conformidade com as , . com fumaga preta abaixo
- . Manter nivel de conformidade ,
emissoes atmosfeéricas geradas do nivel 2 da escala

de emissbes atmosféricas maior

i Ringelmann pelo niimero
ou igual a 80% g P

total de
veiculos/equipamentos
monitorados, vezes 100.
Relacdo entre o nUmero
de veiculos/equipamentos
Toda a frota em bom estado de | com manutengao em dia,

pelos veiculos e equipamentos
durante as obra

Reduzir ao maximo as emissoes
atmosféricas provenientes de

, . conservagao e com pelo numero total de
veiculos e equipamentos ~ . , .
. manutengdes em dia veiculos e equipamentos
envolvidos nas obras
empregados na obra,
vezes 100.

Além desses, o0 monitoramento devera ser realizado conforme abaixo:
e Controle de manifestos de transporte e notas fiscais dos destinos finais dos
residuos gerados;
e Averiguacdo constante através do método visual se os residuos e rejeitos estdo
sendo dispostos e armazenados corretamente.

5.3.2. ATIVIDADES E AGOES

Para esse subprograma dividiu-se as atividades e acbes em quatro frentes distintas,
com base agdes que deverao ser realizadas conforme o tipo de poluente/material. Sao eles:

- Controle de Emissdo Atmosféricas;
- Controle de Poeira;
- Gerenciamento de Residuos Sélidos;

- Gerenciamento de Residuos de Classe I.

Em cada frente terdo agOes e atividades distintas que devem ser seguidas de acordo
com a legislagdo vigente.
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5.3.2.1. Controle de Emissoes Atmosféricas

Para o controle de emissdes atmosféricas é previsto o monitoramento e controle da
qualidade do ar através da inspecdo das emissdes de fumagca preta nos veiculos/ equipamentos
movidos a dleo diesel durante a implantagao da Via.

Para isso, deve-se utilizar a metodologia de aplicacdo do Cartdo — Indice de Fumaca
Tipo Ringelmann Reduzido, determinada pela ABNT NBR 6016:2015 - Gas de escapamento de
motor Diesel - Avaliacao de teor de fuligem com a escala de Ringelmann e apresentada como
padrao na Portaria Ibama n°. 85/1996, a qual estabelece a tomada de medidas de fiscalizacao
e manutencao da frota veicular pelas empresas com frota propria de transporte de carga ou de
passageiro, cujos veiculos sejam movidos a dleo Diesel.

Tal método consiste na comparagdo visual entre a cor da fumaca da exaustdo durante a
aceleracao do motor e a escala padrao.

A escala padrdo contém cinco variacdes uniformes de tonalidades, de um tom de cinza
claro até uma tonalidade preta:

o Padrdo 1 - 20% de Preto;
. Padrdo 2 - 40% de Preto;
. Padrao 3 - 60% de Preto;
. Padrdo 4 - 80% de Preto;
. Padrao 5 - 100% de Preto.
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Figura 39 —Escala de Ringelmann
GOVIAND DO ESTAGO DI BAD MUA D 2
SEORE TAMA OO MEX) AMBNTE
COMPatens n‘-m:::)‘:ux-)m SAD AL - - > 2
CANTAD - INDNCKL DR FUMACA - s somnscw Do - . ————
TWO SGA LMANS M D00 e et - S —— - S
NSTRCOCS € U0 ” C P L
Eg SECWETAMA DO ‘ ',-'—_' ._.’.....'.':',_' e,
- WO AwENTE
Sendo essa acao realizada periodicamente (pelo menos 1 vez por més em cada

veiculo/equipamento em uso).

De acordo com a legislacao, o grau de enegrecimento da fumaga de veiculos movidos a
oleo Diesel deve ser menor ou igual ao padrao 2 da escala de Ringelmann em localidades até
500m de altitude e veiculos de circulagao restrita a centros urbanos, em qualquer altitude.

Os resultados obtidos serao registrados em planilha, com as informagdes contidas no
exemplo abaixo.

Quadro 11 — Exemplo de registro do grau de enegrecimento da fumaca de veiculos movidos a 6leo Diesel

Data/ hora Maquinas e Ano Modelo Placa Nivel escala
da medicdo caminhodes Ringelmann
20/06/2022 ~ Caminhdo 1994 M.Benz 1614 FGT1967 1

15h Basculante Toco

Quando ultrapassado o nivel 2 da escala Ringelmann o supervisor do PAC e a Gestao
Ambiental deverdao ser comunicados para registro e para a emissao das respectivas nao
conformidades e respectivos planos de acdao para sua correcao. Sendo imediatamente o
equipamento levado para adequacdo/manutencdo. Caso haja nova incidéncia o0 mesmo deve
ser substituido.
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Além dessa andlise, devera ser realizado o controle por meio de planilha de todo
veiculo/ equipamento que passar pela manutencao (modelo da planilha de controle evidenciado
Nno Quadro 12). A fim de comparar os resultados obtidos ao utilizar a metodologia da aplicacdao
do Cartdo — Indice de Fumaca Tipo Ringelmann Reduzido.

Quadro 12 — Exemplo de controle dos veiculos/ equipamentos que passarem pela manutengao

Data Maquinas e Modelo Placa Acbes realizadas
manutencao caminhdes
15/06/2022 Caminhdo M.Benz 1614 FGT1967
Basculante Toco

O inicio do controle/medicGes devera ocorrer logo apds o inicio da implantacao dos
canteiros de obras, com as inspecdes de fumaga preta ocorrendo mensalmente.

Além da inspecdo das emissOes de fumaca preta nos veiculos/ equipamentos movidos a
oleo diesel, durante a implantacdo da Via, em todas as frentes de obra que houver
terraplanagem, ou movimentacdo de terra deverd ser umidificado o solo e a terra
movimentada, a fim de evitar que haja material particulado suspenso.

Para isso sera contratado um caminhdo pipa de 20 mil litros que ficara disposto ao
longo da obra conforme necessidade.
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Figura 40 Exemplo caminhao pipa umedecendo o solo.
..\: q "d “'..' ‘.» -

Fonte: Cavalaro maquinas e terraplenagem.

5.3.2.2. Gerenciamento de Residuos
5.3.2.2.1. Composicao e Classificacdo dos Residuos

A etapa de implantacdo da via Jaguari implica na execucdao de diversas atividades,
desde o estabelecimento das areas de apoio até a execucdo de obras, que geram varios tipos
de residuos, desde inertes até aqueles que possuem peculiaridades que os caracterizam como
perigosos.

Se dispostos de maneira inadequada, estes residuos possuem potencial para degradar o
meio ambiente, causando impactos como o desencadeamento de processos de dinamica
superficial, interferéncia em recursos hidricos superficiais, incomodo a populagdo préxima ao
empreendimento. Além de impactos sobre a fauna terrestre e a biota aquatica devido a
possibilidade de contaminacdo dos animais por residuos perigosos ou ingestdo. O contato com
esses residuos ainda coloca em risco a salde humana dos trabalhadores que tiverem contato
direto ou indireto.

Reuniu-se aqui um conjunto de recomendagdes e procedimentos que visam, de um
lado, reduzir a um minimo a geragao de residuos e, de outro lado, tragar as diretrizes para o
manejo e disposicdo daqueles residuos e materiais perigosos, de forma a evitar impactos ao
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meio ambiente e atendendo aos dispositivos legais da Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
instituida por meio da Lei Federal n°® 12.305/10 e do Decreto Federal n® 7.404/10.
Ao longo da realizagao das obras, é prevista a geracdo dos seguintes tipos de residuos:
e Lixo comum (sobras de comida, embalagens de alimentos, papel higiénico, papel
toalha, restos de EPISs, etc.).
e Restos de frentes de obras (embalagens de papel, papelao e plastico, carretéis, sobras
de material elétrico, ferragens, etc.).
e Material de escritdrio reciclavel (papel, papeldo, plastico, etc.).
e Entulhos diversos (madeiras, restos de concreto, alvenaria, insumos e inserviveis, etc.).
e Natas de concreto e sedimentos acumulados na area de lavagem de betoneira.
e Material de limpeza (organico).
e Lodos removidos periodicamente de fossas sépticas (quando houver) e banheiros
quimicos.
e Solos moles e residuos de escavacao.

Os residuos provenientes da permanéncia dos funcionarios dentro do canteiro de obras
tais como organicos e reciclaveis, serdo caracterizados como lixo comum.

Para a classificagao dos residuos gerados nas obras utilizou-se as diretrizes constantes
na NBR 10.004/2004 — Classificacdo de Residuos Sdélidos da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e na Resolugao CONAMA 307/2002 e suas alteragcGes — Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil, e da outras
providéncias.

Ja os residuos provenientes das obras de construcdo serdo caracterizados como
residuos da construgdo civil, devido a suas caracteristicas e volumes.

Para a classificagao dos residuos gerados nas obras utilizou-se as diretrizes constantes
na NBR 10.004/2004 — Classificacdo de Residuos Solidos da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e na Resolugao CONAMA 307/2002 e suas alteragcGes — Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil, e da outras
providéncias.

Segundo a NBR 10.004/2004 as classes de residuos sdo as seguintes:

Quadro 13 — Quadro de classificacdo dos residuos solidos.

CLASSISIFCACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS - NBR 10.004/2004
TIPO DEFINIGAO

Residuos que presentam periculosidade ou uma
das caracteristicas: Inflamabilidade,
Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e
Patogenicidade.

Classe I Perigosos

Residuos que ndo se enquadram nas demais
Nao o classificacOes e podem ter propriedades, tais
Classe 11 . A - Nao Inertes . . .
perigosos como: biodegradabilidade, combustibilidade ou

solubilidade em agua.
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Residuos que ndo tiverem nenhum de seus
B - Inertes constituintes solubilizados a concentracdes
superiores aos padrdes de potabilidade de agua.

Fonte: Adaptado da ABNT NBR 10004:2004.

Para a classificagao dos residuos da Construcao Civil, adotou-se a Resolugdo CONAMA
307/02 e suas alteracoes, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcdo civil. De acordo com estas resolugdes os residuos sdo classificados da
seguinte forma com suas respectivas destinacoes:

Quadro 14 — Quadro de classificacdo dos residuos da construcdo civil e suas
respectivas destinacoes.

CLASSISIFCACAO DOS RESIDUOS DA CONTRUGAO CIVIL E DESTINAGAO - CONAMA

307/2002
TIPO DEFINIGAO EXEMPLOS DESTINACAO
, Reutilizacdao ou reciclagem na
Residuos de ¢ 9
. ~ forma de agregados, ou
, ... . | pavimentagao e obras de . <
Residuos reutilizaveis ) encaminhados as areas de
o infraestrutura; de ,
Classe A | ou reciclaveis como A aterro de residuos da
Lo componentes ceramicos, . )
agregaveis construgao civil, sendo dispostos
argamassa e concreto; "
. de modo a permitir a sua
de demolicao. e .
utilizacao ou reciclagem futura.
Plasticos, metais, papel, Reutilizacdo/reciclagem ou
, e vidro, madeiras, encaminhamento as areas de
Residuos reciclaveis L
embalagens em geral, armazenamento temporario,
Classe B para outras - .
s papelao, sobras de sendo dispostos de modo a
destinagoes e . S
materiais elétricos, permitir a sua utilizacao ou
ferragens e gessos. reciclagem futura.
Residuos para os quais
nao foram Isopor, guardanapos,
desenvolvidas apel toalha, papel
. p PA . ! pap Armazenamento, transporte e
tecnologias ou higiénico, etiquetas, e o
Classe C L. . destinagao final conforme
aplicagbes papel metalizado ou . .
. - ) normas técnicas especificas.
economicamente plastificado, vidros
viaveis para sua temperados e adesivos.
reciclagem e operagao.
Residuos contaminados,
, . . . , Armazenamento, transporte e
Residuos perigosos | de oficinas, tintas, dleos, s g
ClasseD | . ~ . destinacao final conforme
oriundos da construgao | solventes, amianto entre - .
outros normas técnicas especificas.

Fonte: Adaptado da Resolugao CONAMA 307/2002.
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Vale ressaltar que a Lei Municipal n® 7.146 institui o Plano Integrado de Gerenciamento
e o Sistema de Gestao Sustentavel de Residuos da Construgao Civil e Residuos Volumosos, de
acordo com o previsto na resolucao do CONAMA n° 307/2002.

E ainda, para garantir o controle dos residuos gerados no municipio e sua destinacdo, a
prefeitura criou o Sistema Eletronico de Controle de Residuos da Construgao Civil,
regulamentado pela Lei Municipal n.8.696/12, que monitora a geracao, o transporte e a
destinacdo de residuos dos grandes geradores. E obrigatério o preenchimento de sistema
eletronico por parte da construtora responsavel pela realizacdo da obra.

5.3.2.2.2. Orientacdo para os colaboradores

Conforme disposto no Programa de Gestdao Ambiental das obras, todos os trabalhadores
envolvidos com as obras, anteriormente ao inicio dos trabalhos, deverdo receber treinamento e
conscientizacdo ambiental, no que se refere as medidas, aos cuidados e aos procedimentos de
coleta, acondicionamento, armazenamento e destinagdo final dos residuos a serem executados
durante as obras.

Tal treinamento sera executado pelo superior ambiental da obra, em forma de palestra,
para todos os colaboradores, durante o periodo de 30 min. Em que contera os contetdos
minimos a seguir.

- Legislacdo em vigor (Politica Nacional de Residuos Sélidos — 12.305/ 2010; NBR
10.004/2004; Resolucdo CONAMA 307/2002);

- Classificacao dos residuos;

- Segregacao e acondicionamento durante as obras;

- Destinacao final durante as obras;

- Problematica ao realizar a segregacao e o acondicionamento durante as obras de
forma errada;

5.3.2.2.3. Segregacao e Acondicionamento

Conceitos e Diretrizes Gerais

A etapa de segregacao consiste na separacdo por classes de residuos, de preferéncia
no momento e no local de sua geragdo, de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas,
biolégicas e os riscos envolvidos.

Essa pratica contribuird para a manutencdo da limpeza da obra, evitando materiais e
ferramentas espalhadas pelo canteiro de obra, o que gera contaminacdo entre os residuos,
desorganizacdo, aumento de possibilidades de acidentes de trabalho, além de acréscimo de
desperdicio de materiais e ferramentas. A segregacao tem como finalidade evitar a mistura de
residuos incompativeis, visando garantir a reutilizacdo, a reciclagem e a seguranca dos
operarios durante o manuseio.

Esta etapa é uma das mais importantes por estar relacionada tanto a eficiéncia da
reciclagem quanto ao volume de residuo perigoso gerado. O volume de residuo perigoso pode
ser aumentado por meio da contaminagdo de residuos ndo perigosos, caso a segregacao seja
feita de forma inadequada.
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Com o objetivo de aumentar a eficiéncia da segregacao recomenda-se a segregacao na
fonte de geracao, pois desta forma tem-se as seguintes vantagens:
e Aumento da eficiéncia na segregacao;
e Maior facilidade no gerenciamento;
¢ Reducdo do risco de contaminagao de residuos de grupos diferentes;
e Aumento da seguranca na manipulacdo de residuos;
e Reducdo de custo com o gerenciamento;
¢ Adequagdo a legislagdo.

Apds a segregacao os residuos deverdo ser acondicionados. O acondicionamento é o
ato de embalar os residuos segregados, em sacos ou recipientes que evitem vazamentos e
resistam as acoes de ruptura e prepara-los para a coleta de forma sanitariamente adequada e
compativel com o tipo e a quantidade de residuos.

Os acondicionamentos serdo realizados em todas as areas de apoio (canteiro de obras e
estacionamento de maquinas) e frentes de obra.

Nas frentes de obra e nos estacionamentos de maquinas haverd 1 contenedor
(recipientes plasticos destinados ao acondicionamento e coleta de residuos sélidos, dotados de
rodas, tampa e engate para basculamento) de 240L, para acondicionar os residuos soélidos
gerados. Estes deverdo ser dispostos em local plano e estavel proximo aos locais geradores de
residuos onde permanecem até ser recolhidos todos os dias ap6s a desmobilizacdo da frente
(as 18h).

No canteiro de obras haverd um local, de aproximadamente 6m?2, destinado para o
abrigo dos residuos solidos gerados no local. Em que o piso sera revestido de material liso,
impermeavel, lavavel e de facil limpeza.

Neste, havera 4 contenedores de 240 litros cada, os quais terdo as devidas
identificacOes, para a destinacdo correta dos residuos sélidos produzidos no local.

Figura 41 — Exemplo de contenedor Figura 42 — Exemplo de identificacao
T —
mestouos | |naonecictives| | cesiouos PAPEL/ PAPELAO
o 7
i
= ] m E
MADEIRA RADIOATIVOS VIDRO PLASTICO

99,
B o B R B

Fonte: TL Entulhos & LocagGes

Fonte: Solugoes industriais.
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Figura 43 — Localizagdo da area de acondicionamento dos residuos sélidos em relagao as instalagoes do
canteiro de obras
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Figura 44 — Localizagdo da drea de acondicionamento dos residuos solidos em relagdo as
instalag6es do canteiro de obras (ampliagao)

I
|
|
|
|
|
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Figura 45 — croqui da area de acondicionamento de residuos sdlidos.
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Fonte: Adaptado do manual de manejo de residuos sdlidos elaborado pela COMCAP.
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Os recipientes devem conter identificacdo facilmente reconhecivel que expresse suas
caracteristicas, de acordo com as normas aplicaveis. Deve-se proceder a manutencao das
dependéncias e recipientes onde serao depositados os residuos até a coleta.

A etapa de identificacdo consiste em medidas que permitem o reconhecimento dos
residuos contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informagGes ao correto manejo dos
residuos solidos.

Para definicao da identificacdo e das cores dos sacos e contenedores utilizados para o
acondicionamento dos residuos foram consultadas a NBR 7.500/94 (Simbolos de Risco e
Manuseio para o Transporte e Armazenamento de Material — Simbologia) e NBR 9.191/1993
(Sacos Plasticos para Acondicionamento de Lixo — Especificagdes).
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5.3.2.2.4. Diretrizes Especificas de Segregacao e Acondicionamento

Quadro 15 — Diretrizes especificas de segregacao e acondicionamento.

. RESIDUOSCLASSEI-PERIGOSOS

Para os residuos gerados em atendimentos na area de salde devem ser
seguidas as normas NBR 12.808:1992 e 8.843:1996, as quais orientam que
todo residuo, no momento de sua producado, deve ser acondicionado préximo
Residuos de a seu local de geracdo, em caixa rigida, para perfurocortantes, e saco plastico
Servicos da branco resistente, leitoso e corretamente identificado com a simbologia de
Saude substdncia infectante; para os demais residuos ambulatoriais, conforme as
NBRs 9190:1993 e 9191:2008.Apds o fechamento, os sacos devem ser
retirados do local gerador, através de sistema de coleta especifico e
destinado diretamente para tratamento.

Lampadas Para o armazenamento dessas lampadas é exigido caixas préprias para tal
Fluorescentes | uso, evitando-se a ruptura do vidro.

As pilhas e baterias que contenham em suas composicoes chumbo, cadmio,
litio, mercurio e seus compostos, necessarias ao funcionamento de quaisquer
tipos de aparelhos, bem como de produtos eletroeletronicos, apds seu
esgotamento energético, deverdo ser acondicionadas em coletores
especificos, conforme normativas. De acordo com a Resolucdo CONAMA
401/08 e Lei Estadual 10.880/99, as pilhas e baterias inserviveis devem ser
separadas dos demais residuos e acondicionadas em recipientes adequados.
Oleo No caso de éleos hidraulicos e lubrificantes usados e descartados deverao
lubrificante acondicionados em tambores metalicos com areas de contengao.

Pilhas e
Baterias

RESIDUOS CLASSE II-A - NAO INERTE E NAO PERIGOSO

Os residuos Classe II-A (organicos, reciclaveis, etc.) devem ser
acondicionados em saco plastico constituido de material resistente a ruptura.
Devem ser respeitados os limites de peso de cada saco, sendo proibido o seu
esvaziamento ou reaproveitamento. Uma vez atingida sua capacidade, esses
sacos devem ser devidamente amarrados e levados ao contenedor de volume
maior, no local destinado ao armazenamento temporario de tais residuos.

Os contenedores devem ser dispostos em locais estratégicos, de grande
circulacdo de pessoas e de forma que nado prejudique as atividades dos
trabalhadores do canteiro de obras. Se possivel, 0 mais préximo possivel do
local de geragao, considerando ainda a logistica para a coleta externa de tais
residuos, principalmente os residuos de grande volume como os de
construgdo civil. Contenedores de residuos Classe I ndo devem ter
proximidade com residuos comuns para evitar riscos de contaminacdo. Locais
sugeridos para contenedores de residuos tdxicos sdo oficinas de manutencdo,
area de lavagem e lubrificacdo. Os perigosos devem ser armazenados em
areas cobertas com contengao.

Geral

Distribuicao
dos
Contenedores
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5.3.2.2.5. Coleta e Transporte

O transporte dos residuos da fonte geradora até o local de destinacdo inclui a coleta
dos residuos em duas fases: a coleta interna e a externa. A fase da coleta interna consiste em
apanhar os residuos na fonte geradora e disp6-los em contenedores situados na area de
armazenamento temporario até a coleta externa, que ocorrerd todos os dias apds a
desmobilizacdo das frentes de obra (18h).

Em relacdo a coleta interna dos residuos, as seguintes medidas devem ser adotadas:

e Utilizacdo, por parte dos colaboradores da obra, de Equipamentos de Protecao
Individual — EPIs — adequados;

e Coleta dos residuos da fonte geradora em intervalos regulares;

¢ Recolhimento dos sacos coletores (reciclaveis e organicos) sempre que sua
capacidade esteja completa;

e Cuidar para evitar rompimento dos sacos coletores durante o manuseio;

e A coleta de residuos infectantes deve ser realizada em equipamento especifico
para este tipo de residuo. Estes deverdo possuir cor branca, serem construidos
em material rigido (preferencialmente polietileno de alta densidade) e de forma
estanque, lavavel e impermeavel, com cantos arredondados, tampa com
acionamento através de pedal e rodas para facilitar o transporte.

Para a coleta interna os horarios deverdo ser definidos de forma a nao coincidir com
periodos de maior movimentacao, fluxo de pessoas ou atividades. Para 0 manuseio de residuos
perigosos, devem-se utilizar luvas descartaveis.

O transporte de residuos perigosos deve ser feito separadamente dos demais tipos de
residuos.

Os demais residuos sdo armazenados diretamente nos contenedores préximos aos
locais de geracao onde permanecem até a coleta externa por empresa contratada.

O transporte interno dos residuos do canteiro de obras devera considerar o uso de
equipamentos que facilitem o trabalho do colaborador.

A coleta e o transporte sempre deverdo ser realizados por profissionais capacitados e
treinados para tais atividades, pois a garantia do servico seguro resultara na prevencdo de
riscos ambientais e possiveis poluicdes causadas por estes.

O transporte dos residuos devera ser feito por empresas coletoras devidamente
cadastradas nos 6rgao competentes. Além disso, o transportador deverd ter documento que
especifique a origem e a destinacdo do residuo, em se tratando principalmente de residuos
perigosos.

5.3.2.2.6. Destinacao

A aplicacdo de tecnologias adequadas de destinacdo depende das caracteristicas de
cada residuo, além da normativa de ambito federal, estadual e municipal aplicada a residuos
especificos.

Dentro das praticas disponiveis e usuais para a destinacdo de residuos tém-se as
tecnologias de reciclagem e reaproveitamento que devem ser preferidas primeiramente em

Pagina 79 de 140



= eCco10

ENGENHARIA E CONSULTORIA

Via Jaguari

qualquer processo que gere residuos. Tais tecnologias garantem a minimizacdo na geragao de
residuos e a reducdo dos custos no processo. Na auséncia de possibilidade de aplicacdo de
tecnologias de reciclagem e reutilizagdo, a disposicdo do residuo muitas vezes ocorre em
aterros.

Os aterros s3ao classificados conforme a periculosidade dos residuos a serem dispostos:
aterros Classe I podem receber residuos industriais perigosos; aterros Classe II-A, residuos
nao-inertes; e Classe II-B, somente residuos inertes. A disposicao de residuos em aterros
requer a contratacdo de empresas especializadas e devidamente licenciadas.

Para os residuos da construcdo civil deve ser considerada a minimizagao na geracdo de
residuos que consideram as boas praticas em canteiros de obras e técnicas de reciclagem
dentro do proprio canteiro antes da disposigao em aterros.

5.3.2.2.7. Fiscalizacdo

Apos o inicio das atividades de instalacdo, a equipe executora do presente subprograma
devera realizar vistorias periddicas aos canteiros e frentes de trabalho para a fiscalizacdo das
atividades e disposicdo dos residuos gerados e armazenados, verificando se estdo adequados
ou ndo, gerando o registro de cada ocorréncia verificada. A verificagdo devera abranger,
inclusive, quesitos como o dimensionamento e tipologias adequadas, além do estado de
conservagao, dos contentores dispostos nas fontes geradoras.

Devera ser realizado também o acompanhamento dos registros referentes a
movimentacdo dos residuos como planilhas de modo a assegurar que todas as atividades estdo
sendo realizadas em consonancia com as diretrizes legais. Além desses registros, o presente
Subprograma devera acompanhar a validade e adequacdo das licengas e certificados das
empesas homologadas a trabalhar com os residuos gerados nas obras de implantacdo do
empreendimento.

As fichas de ocorréncia devem ser encaminhadas para os responsaveis para as devidas
providéncias a fim de sanar as irregularidades. Ocorréncias que sejam reincidentes, ou aquelas
que apresentem potencial para gerar acidentes relevantes (contaminagdo do solo e da agua)
deverdo ser comunicadas a Gestdo Ambiental para que sejam emitidas as respectivas ndo
conformidades.

5.3.2.3. Gerenciamento Residuos Classe I

De acordo com a classificacdo dos residuos, constantes na NBR 10.004/2004 -
Classificacdo de Residuos Solidos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), oleos,
graxas e combustiveis sdo residuos da Classe I, ou seja, residuos perigosos que presentam
periculosidade ou uma das caracteristicas: Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade,
Toxicidade e Patogenicidade.

Tais componentes sdo utilizados em maquinas e equipamentos, assim, o
armazenamento, manuseio, disposicao desses materiais, bem como o transporte dos residuos
gerados devem ser realizados de forma adequada, de maneira a evitar o vazamento,
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derramamento ou outro evento que venha a causar futuramente a contaminacao do solo e da
agua.

Abaixo sdao apresentadas as ac0es que devem ser adotadas nos locais de manutengao e
abastecimento das maquinas e equipamentos.

5323.1. Abastecimento

A fim de reduzir os impactos gerados pelo abastecimento dos veiculos e maquinarios
durante as obras, tal atividade sera executada por meio de caminhdo comboio no local em que
0s maquinarios estiverem trabalhando.

Figura 46 — Exemplo caminhdo comboio.

Fonte: Mecénica basica.
Salienta-se que o abastecimento dos veiculos e maquinarios devera ser realizado em

locais planos, longe de cursos d'agua, de modo que, caso aconteca algum vazamento, a agua
nao entre em contato com o material contaminante.

Ademais, o caminhdo comboio devera possuir o kit de emergéncia de abastecimento
para casos de emergéncia, composto por:

e 01 Extintor de incéndio;

e 04 calgos para rodas (150x200x150mm);

o Fita zebrada para isolamento da area do acidente;

o Dispositivos para sustentacao da fita;

e Placas “Perigo Afaste-se”;

e 05 cones refletivos nas cores laranja e branco;

e 01 pa de fibra anti-faiscante para remover terra em pequenos vazamentos;
e 01 enxada de fibra anti-faiscante para juntar pequenos vazamentos;

e 01 lanterna anti-explosao com pilhas/baterias;

e 01 martelo ndo-metdlico.
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Em caso de vazamento ou derramamento de dleos, graxas ou combustiveis as medidas
descritas no Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) deverdo ser tomadas.

5.3.2.3.2. Oficina

A oficina estara localizada onde atualmente é a quadra poliesportiva do clube de campo
da fabrica J Macédo - futuro canteiro de obras da Via Jaguari. Tera uma area de 289,00 m2,
onde serdo realizadas as atividades de lavagem, reparo e manutencdao dos motores, pecas,
engrenagens, equipamento e maquinas utilizadas ao longo da obra.

Figura 47 — Localizagdo da oficina em relagao as instalagées do canteiro de obras
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Figura 48 — Layout Oficina

Canaleta I ——

i?sl'xa separadora de
agua e dleo

Visto que as atividades executadas nesse local s3o potencialmente poluidoras, devido
ao vazamento e derramamento de oleos e graxas, as medidas a seguir devem ser executadas.

e Asinstalagbes devem possuir cobertura dotada de ventilacdo lateral;

e O piso deve ser pavimentado com concreto impermeavel, com caimento para
canaletas impermeaveis. Salienta-se que a oficina estara localizada na quadra
poliesportiva, desse modo, o piso ja se encontra impermeavel, devendo apenas
ser verificado a existéncia de rachaduras. Caso, haja rachaduras devera ser
aplicado selante de modo a impermeabilizar e impedir a infiltracdo de percolado
no local;

e As canaletas devem ser ligadas a um sistema separador de agua e 6leo — SAO
com capacidade de armazenamento de 500I, que estardo enterradas no solo.
Sendo que o tubo de entrada (Afluente) estard com caimento de no minimo
2%, e mais alto que a saida (efluente), para que o fluxo da caixa siga nesse
sentido;
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Figura 49 — Representacao Caixa separadora agua e dleo a ser utilizada durante as obras

Entrada Efluente " Saida Efluent
Vista lateral Lot

—d3— Saida Oleo
: d1 i

Fonte: Sindirepa

Sendo as medidas de saca segmento apresentada na tabela a seguir.

Tabela 3 — medidas caixa separadora de agua e 6leo.

VAZAO

H1 H2 H3 D1 D2 D3

1.000 I/h

800 mm 625 mm 850 mm 540 mm 1200 mm 400 mm

Durante o funcionamento a caixa permanecera no local até atingir a capacidade
maxima de armazenamento. No momento em que atingir a capacidade
maxima, sera informado ao destinador, que recolherd e destinard o residuo
perigoso (Classe I), mediante obtencdo prévia do CADRI da CETESB
adequadamente tal residuo.

O Sistema Separador de Agua e Oleo (SAO) deve passar por limpeza e
manutencao frequentes conforme identificado pelo supervisor Ambiental;

O sistema de limpeza de pecas e ferramentas deve ser mantido em circuito
fechado, minimizando a geracgdo de residuos oleosos;

O dleo usado deve ser adequadamente armazenado e ter destinacao adequada
como perigoso (Classe I), mediante a obtengao prévia de CADRI da CETESB;
Deve haver segregacdo e armazenamento de dleo e outros produtos quimicos,
com bacia de contencdo impermeavel e coberta;

A area de lavagem dos veiculos deve ser drenada e conectada ao SAQ;
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53233 Fiscalizacao

Apos o inicio das atividades de instalacdo, a equipe executora do presente subprograma
devera realizar vistorias periddicas (a cada 15 dias) aos canteiros e frentes de trabalho para a
fiscalizacdo das atividades, verificando se o armazenamento, limpeza/ lavagem e manutengao
estdo adequadas ou nao, gerando o registro de cada ocorréncia verificada.

A verificacao devera abranger, inclusive, quesitos como tipologias adequadas, além do
estado de conservacdo das canaletas e separadores de dgua e dleo.

Além disso, presente Subprograma devera acompanhar a validade e adequacao das
licencas e certificados das empesas homologadas a trabalhar com os residuos gerados nas
obras de implantacdo do empreendimento.

As fichas de ocorréncia devem ser encaminhadas para os responsaveis para as devidas
providéncias a fim de sanar as irregularidades. Ocorréncias que sejam reincidentes, ou aquelas
gue apresentem potencial para gerar acidentes relevantes (contaminacdao do solo e da agua)
deverdo ser comunicadas a Gestdo Ambiental para que sejam emitidas as respectivas nao
conformidades.

5.3.3. CRONOGRAMA

As atividades previstas neste plano serdao realizadas durante todo o transcorrer das
obras nas diferentes frentes simultaneamente.

Quadro 16 — Cronograma do Subprograma de Controle de Poluicao

CRONOGRAMA

Fases
Planejamento Implantacao Operagao

Programa

Subprograma de Controle de Poluicdo

5.3.4. EQUIPE NECESSARIA

O Subprograma de Controle da Poluicdo sera de responsabilidade de uma equipe
constituida pelos seguintes profissionais:

e Um Supervisor Ambiental, com formacdo em nivel superior e experiéncia
comprovada na darea ambiental. Este profissional serd o responsavel pela
implementacdo / coordenacao de todas as agles previstas neste projeto.

¢ Monitores Ambientais, com formagdo de nivel médio e experiéncia comprovada
na darea ambiental. Estes profissionais serdo o0s responsaveis pelo
monitoramento das atividades, rotineiramente, nas varias frentes de servigos
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5.4. SUBPROGRAMA DE CORTE E SUPRESSAO DA VEGETACAO

Para o inicio efetivo das obras sera necessario a limpeza do terreno por onde passara a via e
supressao vegetal em cinco fragmentos de vegetagao.

Mesmo autorizada, a supressdo da vegetacdo sera mitigada sempre que possivel e sera
compensada por meio do Subprograma de Compensacdao Ambiental, Revegetacdo e
Enriquecimento Florestal.

O subprograma de Supressao da Vegetacdo visa minimizar impactos como a perda da cobertura
vegetal e as interferéncias geradas pela implantacdo do empreendimento sobre a fauna e flora
local e das areas adjacentes.

Entende-se por supressdo de vegetagdo o corte da vegetacdo nativa de determinada area para
0 uso alternativo do solo. Considera-se nativa toda vegetacdo original, remanescente ou
regenerada, neste caso caracterizado pela fisionomia da Mata Atlantica. Entende-se como uso
alternativo do solo a substituicdo de florestas e formagdes sucessoras por outras coberturas do
solo. O termo limpeza da vegetagdo trata do corte de toda a cobertura vegetal e retirada de
todos os residuos.

O quadro 17 apresenta os objetivos, metas e indicadores de desempenho propostos para este
Programa.

Quadro 17 — Impactos e atividades para a supressao da vegetacao.

IMPACTOS ATIVIDADES ‘
Planejamento e supervisdo da atividade de

Supressao da vegetacao = ~
supressao da vegetagao

Alteracdao na vegetacao remanescente

) Controle da supressao das areas necessarias
adjacente

Manter o maximo possivel de vegetacao

Alteragao na paisagem , L R
nativa, suprimindo apenas o necessario

Limitar as intervengGes sobre areas protegidas

Interferéncia em areas protegidas 7 .
ao minimo possivel

Perda de conectividade e aumento do efeito

Controle da supressao das areas necessarias
de borda

5.4.1. OBJETIVO

Na instalacdo da via Jaguari serdo necessarias atividades de suporte, tais como abertura de vias
de acesso, instituicdo da faixa de serviddo e abertura da faixa de servico, pracas para a
deposigao de pecas e montagem das vigas. Desta forma, nas areas com cobertura vegetal
arbustiva ou arbdrea sera necessaria a supressao da vegetacdo, que ocorrera de duas formas:

i. Corte raso — nas situacoes de abertura de acessos (quando necessario), faixa
de servigo, areas de montagem das vigas;
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ii. Corte seletivo — no restante da faixa de servidao.

Assim, a elaboracdao do Programa de Supressao da Vegetacao justifica-se pela necessidade de
supressao da vegetacdo existente, de forma planejada e supervisionada, minimizando os
possiveis impactos a biota terrestre, promovendo ainda a mensuragdo, aproveitamento e
destinacdo correta do material vegetal gerado pela atividade.

Logo, este programa tem como objetivo principal minimizar as interferéncias geradas pela
implantagao do empreendimento sobre a fauna e flora local e das areas adjacentes, bem como
apresenta procedimentos para a supressao da vegetagao.

Quadro 18 — Objetivos, metas e indicadores da supressao de vegetacao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Limitar as intervengoes a area
autorizada, evitando a
degradacdo de areas

adjacentes.

METAS

Garantir que a area suprimida
seja aquela prevista no projeto e
dentro da poligonal autorizada.

INDICADORES DE
DESEMPENHO

Area proposta para
supressao da vegetacao
nativa versus area
efetivamente suprimida.

Minimizar os impactos
socioambientais negativos a
fauna diretamente decorrentes
das atividades de supressao de
vegetacao.

Atuar em conjunto com o
Programa de Fauna, de forma
gue ndo ocorram incidentes ou

oObitos de animais da fauna

terrestre em decorréncia da

atividade de supressao de
vegetacao.

Numero de dias de
acompanhamento das
atividades pela equipe de
afugentamento e resgate
versus numero de dias de
supressao.

Permitir o aproveitamento
racional dos recursos florestais
existentes, sobretudo do
material lenhoso gerado.

Aproveitamento da galharia em
atividades relacionadas a
recuperacao de areas alteradas
ou degradadas ou incremento
de macigos de vegetacao
existentes no entorno.

Destinagao adequada do
material vegetal com
aproveitamento madeireiro.

Montante de galharia
depositado corretamente em
relagdo ao montante
extraido.

Relagdo entre o volume de
material lenhoso suprimido
aproveitado e o volume
apontado no Inventario
Florestal.
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Numero de operadores de

Estabelecer procedimentos que
P q motosserra que

garantam a eficiéncia do Garantir que todos os -
apresentarem o certificado
trabalho, a seguranca e a operadores de motosserra s
. . : do curso de capacitagao para
saude dos colaboradores estejam capacitados para a ~ -
envolvidos durante as operacdao/manutencado dos operagao/manutencao de
- . . peracao/ motosserra em relagdo ao
atividades relacionadas a equipamentos.

nimero de operadores

supressao da vegetacao.
P getag atuantes.

Espera-se com este programa:

e Atender as exigéncias do oOrgao ambiental, subsidiando a obtencdo da
autorizacdo para supressao de vegetacao nativa e corte de arvores isoladas;

¢ Propor medidas de manejo adequadas aos individuos que serdo removidos;

o Detectar eventuais nao conformidades ambientais, com relacao as atividades
de supressao vegetal e soluciona-las no menor prazo possivel.

5.4.2. ATIVIDADES

O detalhamento do Programa devera ser conduzido e executado observando, no minimo, os
seguintes aspectos:

e Marcacdo prévia com fita zebrada dos espécimes que serao cortados;
e Orientagdes para o corte;
e Resgate das epifitas;
e Cuidados com a fauna (afugentamento e resgate);
o Identificacdo de possiveis ninhos;
e Corte e derrubada;
e Aproveitamento de restos vegetais;
e Agles de acompanhamento e monitoramento da supressdao da vegetagao
(como a delimitagdo da darea de corte da vegetacdo, atengdao para o
procedimento de corte e derrubada, estocagem da camada superior do solo
para posterior utilizagdo na recuperagao de areas degradadas);
e Procedimentos de seguranca;
o Destinacao do material e limpeza das areas;
¢ Relatdrio final.
Todas as irregularidades identificadas no ambito do presente Programa deverdo ser
comunicadas a supervisao do Programa de Gestdo Ambiental das Obras para que seja feito o
adequado registro, emitidas as nao conformidades, quando aplicaveis, e tomadas as agbes
indicadas para a correcdo da ocorréncia.
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5.4.2.1. Marcacao prévia dos espécimes que serao suprimidos

Constatou-se na area diretamente afetada do empreendimento a existéncia de 4 fragmentos de
vegetacao que serdo parcialmente suprimidos. Sendo 5 (cinco) supressbes de vegetacdo que
totalizam uma area de 21.594,83 m2.

A apresenta a quantificacdo das supressdes, sendo que o Fragmento 1 (fragmento de
vegetacdo de espécie nativa em estagio médio de regeneragdo) tera uma supressao de
9.428,60 m2 para a passagem da via sobre o afluente do rio Jaguari. Desse total, 3.421,86 m?2
est3o em Area de Preservacdo Permanente (APP).

O Fragmento 2 (fragmento de vegetagdo de espécie nativa em estagio médio de regeneracao)
sofrera duas intervengdes com 573,570 m2 e 1.060,730 m2 respectivamente.

2.078,038 m2 sera suprimido do Fragmento 3 (fragmento de vegetacdo de espécie nativa em
estagio médio de regeneracao) e 8.453,887 m2 do Fragmento 4 (fragmento de vegetacao de
espécie exotica).

Figura 50 — Localizacao dos fragmentos e supressoes.

LEGENDA
Il Fragmento de vegetagdo nativa
Il Fragmento de vegetacdo exotica
Il Supressao de vegetagdo nativa
I Supressao de vegetacao exotica

Tabela 4 — Area de supressio dos fragmentos existentes.

Supressao Estagio de N° fragmento | Compensacdo |Area supressao
1 Médio 1 2,5 vezes 9.428,60
2 Médio 2 2,5 vezes 573,570
3 Médio 2 2,5 vezes 1.060,730
4 Médio 4 2,5 vezes 2.078,038
5 N3o se enquadra 5 Nao se aplica 8.453,887
TOTAL 21.594,83

Pagina 89 de 140



= €eC010

ENGENHARIA E CONSULTORIA

Via Jaguari

Apds a identificacdo das areas onde havera supressao de fragmentos, estes devem ser
delimitadas em campo de forma que fiquem visiveis, com a utilizacdo de fitas zebradas,
cerquites, placas indicativas e estacas de madeira.

Figura 51- Exemplo e marcao da area com cerquites, placas, fitas zebradas e estacas

ENTRADA PROIBIDA

T pecn
ARVORES SENDD CURTAMS

Em relagdo aos individuos arbdreos a serem suprimidos, houve a caracterizacao quanto a
espécie, DAP, altura e volume lenhoso. Anteriormente ao corte desses individuos devera ser
demarcado, com tinta, de forma que torne o reconhecimento facilitado para o mapeamento e
evitar danos a vegetacdo remanescente.
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Figura 52- Exemplo de marcagdo das arvores com tinta

, — \ SN
S

Esta delimitacdo € importante para restringir a supressao ao estritamente necessario, bem
como ao limite de intervencdo autorizado nos documentos do licenciamento ambiental (licencas
ambientais e autorizacdes de supressao de vegetacao).

Ao todo, prevé-se a supressao de 35 individuos arbdreos isolados dispersos entre o Trecho 2 e
3 do tragado, conforme apresentados na Tabela 5.

Tabela 2 — Quantificacdo das arvores que serao cortadas.
CORTE DE ARVORES ISOLADOS

Quantidade de arvores (uni.)

Nao ameacadas 6
Ameacadas 0
Exoticas 24

Nao identificadas 5
TOTAL 35

Sera realizada uma busca nas areas demarcadas para supressdo por epifitas (melhor detalhado
subtdpico 3), que serdo retiradas e realocadas para que estas estejam protegidas e ndo sejam
suprimidas.
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Antes do inicio do corte/supressdo, sera realizado procedimento de afugentamento de
eventuais individuos da fauna silvestre, bem como, busca por ninhos, de acordo com o exposto
no Programa de Monitoramento e Conservacao de Fauna.

5.4.2.2. Corte e derrubada.

A supressdo da vegetagdo devera ser restrita apenas aos individuos sinalizados e autorizados.
Esta atividade devera ser realizada priorizando os periodos de menor precipitacao e reproducao.

Para que o corte seja seletivo e ndo haja derrubada de arvores ndo autorizadas devera ser
utilizado motosserra para o corte das arvores e supressao dos fragmentos. Por fim, completada
com emprego de servigos manuais (pequenas ferramentas, foice, gancho, enxadas, etc). Sendo
que o servico se iniciara pelo corte das arvores isoladas e posteriormente sera realizado a
supressao dos fragmentos.

Tal servico sera executada por equipe especialmente treinada.

Para protecdo da vegetacdo remanescente, sera direcionada a queda das arvores sempre na
diregdo da area ja desmatada ou de clareira existente, observando a presenca de cipds,
trepadeiras e outras plantas semelhantes antes da derrubada das arvores, evitando queda ndo
desejada de arvores ou acidentes com os trabalhadores. Ressalva-se que o corte da vegetacao
sera realizado de forma unidirecional.

Caso haja risco de danos a outras arvores durante a execucdo do servigo, as arvores deverado
ser amarradas €, se necessario, cortadas em pedacos a partir do topo.

Para a protegdo do afluente do rio jaguari (atras da fabrica Petybon) devera ser implantado
barreiras de protecdo, muro de gabido e bidins de forma a mitigar os impactos associados as
APPs.

Flgura 53 Exemplos de barrelras de protecdo a serem |mplantadas
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Durante a execucao do corte e derrubada das arvores os trabalhadores deverao utilizar os
equipamentos de protegdo individual apropriado e o material cortado devera ser removido e
destinado ao local adequado.

As atividades de corte serdo realizadas em conformidade com as necessidades das atividades
de terraplenagem. Nao sera permitido um avanco desnecessario da frente de corte de arvores
isoladas ou de supressao de fragmento de vegetacao em relacdo as frentes de terraplenagem.

A limpeza sé sera considerada concluida, quando as raizes remanescentes estiverem a 1 m de
profundidade do greide de terraplanagem. Para qualquer altura de aterro, as mesmas devem
ficar a 2 m de profundidade do greide de terraplanagem.

5.4.2.3. Cuidados com a fauna

Diariamente, antes do inicio das atividades, as areas de supressdao deverdo ser vistoriadas
pelo(s) profissional(s) da fauna para busca de ninhos e abrigos ativos e de animais que
precisem de afugentamento ou resgate. A equipe de supressao devera ser orientada a proceder
as atividades em alinhamento com o Programa de Monitoramento e conservagao da Fauna,
observando as restricoes e orientagbes da equipe responsavel, de modo a assegurar que as
atividades sejam compativeis.

Os profissionais da fauna também deverdo ser acionados caso a equipe de supressao localize
algum animal na area de supressdo, para que seja feito o afugentamento ou resgate deste.

5.4.2.4. Aproveitamento de restos vegetais

Todo tronco e toco removido da supressdo de fragmento ou corte de arvore isolada serd
disposto em area de recomposicao florestal para que seja decomposto e utilizado como adubo.
Ja os galhos serdo triturados e dispostos no mesmo local. Salienta-se que o material vegetal
resultante da supressdo nao podera ser doado ou destinado a outra obra.

5.4.2.5. Procedimentos de seguranca

Os trabalhos de supressao de vegetacdo tém caracteristicas bastante relevantes em termos de
periculosidade, uma vez que a equipe estara exposta a animais peconhentos, esforcos fisicos e
convivio com equipamentos e maquinas pesadas, potentes e de alta rotagdo. Dessa forma, € de
suma importancia que as atividades sejam devidamente orientadas pelo Setor de Salde e
Seguranca do Trabalho, buscando a maxima seguranca para evitar, sobretudo, acidentes com
colaboradores envolvidos.

Assim, a equipe devera receber orientacdo acerca das medidas de seguranca a serem
empregadas, sobre os equipamentos de protecao individual que deverdo ser utilizados e
também sobre boas praticas socioambientais, as quais poderdo ser repassadas em Dialogos
Diarios de Seguranca e Meio Ambiente (DDSMA).
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As ferramentas e equipamentos devem ser mantidos em condicOes ideais de uso para propiciar
melhor rendimento do trabalho, menor desgaste dos trabalhadores e reducdo dos riscos de
acidentes em campo.

5.4.2,6. Orientagoes para o corte

E imprescindivel a avaliagdo das &reas de supressdo para identificagio das acdes e métodos a
serem seguidos, bem como de situacdes que exijam atencdo especial, como areas com
declividade, galhos soltos e entroncamento de copas.

As frentes de supressao deverao adotar, sempre que possivel, um sentido Unico de modo que
as espécies da fauna possam ser afugentadas para as areas remanescentes, e também para
que a queda de individuos de maior porte ndo obstrua a passagem ou ofereca risco a equipe
que estiver atuando na supressao e transeuntes.

O corte e a derrubada das arvores deverdo ser direcionados para a area ja desmatada, de
maneira a preservar a vegetacao das areas adjacentes. Ainda, deve-se buscar que a supressao
seja realizada rente ao solo para otimizar o aproveitamento do material lenhoso e reduzir os
residuos gerados pela atividade.

O deslocamento de equipamentos e trabalhadores as frentes de servico devera ocorrer pelas
areas ja suprimidas e acessos existentes, evitando a supressdo de novas areas para a abertura
de acessos.

5.4.2.7. Destinagao do material e limpeza das areas

Apods a derrubada dos individuos devera ocorrer a separacao da galharia (copa das arvores e
arbustos) do material.

A galharia devera ser destinada para recuperacao de areas degradadas ou para o incremento
da vegetacdo nos remanescentes adjacentes a faixa da via, obedecendo um distanciamento
seguro nas proximidades de cursos d'agua, de modo que o material ndo seja carregado pelas
aguas nos periodos de maior precipitacao.

Nas faixas de servico, quando forem mantidas como acessos permanentes, devera ser realizada
a destoca e remogdo da camada de solo organico. O material oriundo da destoca e o solo
organico deverdo ser empregados na recuperacdo de areas degradadas ou ainda para o
enriquecimento das areas com vegetagao em estagio inicial existentes no entorno. Ndo devera
ser feito uso de fogo para limpeza do terreno, em hipdtese alguma.

Toda a camada vegetal retirada durante a terraplenagem sera acondicionada dentro da area da
obra, no local mais proximo de onde foi retirada, e armazenada distante do corpo d’agua e
seguindo todas as recomendacoes do Programa de Controle de Processos Erosivos e
Assoreamento. Apos o término das obras essa camada sera utilizada como cobertura das areas
permeaveis.
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5.4.2.8. Sistema de Registros

A equipe de Supervisao do Programa Ambiental das Obras devera registrar os trabalhos
executados por meio de relatos e fotos, compilando estes dados no Relatério de
Acompanhamento das Obras e no Relatério Final de Supressdo que devera constar a area
suprimida com seus respectivos volumes e a destinacdo desses residuos.

Em casos de vistorias e constatacdo de irregularidades deve ser preenchida a ficha de
ocorréncias e encaminhada para o responsavel pelo Programa de Gestdo Ambiental de Obras.

5.4.2.9. Elaboracao de Relatério Pés Corte

Ao término das atividades devera ser elaborado o relatdrio técnico pds-corte contendo os
valores de cubagem, coordenadas e registros fotograficos dos estaleiros, informacoes e
registros fotograficos da destinacdo da galharia, entre outras informacoes.

Se for necessario o transporte do material para além dos limites das propriedades, devera ser
providenciado o DOF junto ao 6rgao ambiental competente antes do transporte da madeira
para o seu destino final.

5.4.3. CRONOGRAMA

Este programa sera executado ao longo da fase de implantagao do empreendimento.

Quadro 19 — Cronograma do Programa de Supresséo de Vegetacio.

CRONOGRAMA

Fases

i el Planejamento |Implantacao |Operacao
Programa de Supressao de Vegetacao
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Quadro 20 - Cronograma detalhado do Programa.

CRONOGRAMA - Via Jaguari
Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Nome da tarefa Operagao

Duragdo total
da obra
Terraplanagem

Programa de
Supressdo de
Vegetacdo

5.4.4. EQUIPE NECESSARIA
O Programa de Supressao de Vegetacao serd de responsabilidade de uma equipe constituida pelos seguintes profissionais:

e Um Supervisor Ambiental, com formacao em nivel superior e experiéncia comprovada na area ambiental. Este profissional serd o responsavel
pela implementacdo / coordenagdo de todas as agoes previstas neste projeto. Devera consolidar o Relatoério Final de Supressao com base no

ocorrido durante a implementacdo da obra.
e Monitores Ambientais, com formacao de nivel médio e experiéncia comprovada na area ambiental. Estes profissionais serdao os responsaveis

pelo monitoramento das atividades, rotineiramente, nas varias frentes de servicos.
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5.5. SUBPROGRAMA DE RESGATE DE FLORA

O Subprograma de Resgate de Flora descreve os procedimentos necessarios para a
coleta de material vegetal para transplante e propagacao em viveiro. O manejo é em resposta
das acOes geradoras de impactos e da supressao de fragmento necessaria para implantacdo do
empreendimento de interesse. Tal atividade se subdivide em dois topicos principais, sendo eles:

¢ Resgate de epifitas;
e Coleta de sementes.
Este Subprograma se justifica devido a necessidade da adogdo de medida que visem o
manejo e a conservacao da vegetacdo regional, com énfase nas espécies pertencentes as
familias Bromeliaceae, Araliaceae, Orchidaceae, Palmaceae e vegetacao herbacea.

5.5.1. OBJETIVO

O Subprograma de Resgate de Flora tem como objetivo a minimizacdo dos danos
causados sobre o meio ambiente local, ou seja, ADA e AID do empreendimento, por meio de
adocao de medidas de conservacao da vegetacao a ser afetada pelas obras.

Dado isto, o programa visa resgatar e realocar plantulas e espécies vegetais jovens,
através da coleta de sementes de arvores para transplante e propagacdo, visando a
recuperacdao de areas degradadas pelas obras de construcao da rodovia, minimizando os
prejuizos para a flora e fauna local.

5.5.1.1. RESGATE DE EPIFITAS

As epifitas apresentam importante papel ecoldgico, principalmente por fornecerem
recursos alimentares e microambientes especializados para a fauna do dossel, exercendo a
manutencao da diversidade bioldgica e do equilibrio interativo dentre as espécies.

Podendo ser consideradas como bioindicadores da destruicao das florestas, isso porque
sdao extremamente sensiveis, dependentes das arvores e das condicdes do micro-habitat do
dossel. Ao destruir essas areas, essas plantas ficam submetidas a maior radiacdo solar e
temperatura e menor umidade, o que prejudica intensamente seu desenvolvimento.

Visto sua importéncia para o ecossistema, propOs-se o “Resgate de epifitas” que
consiste em promover o resgate e propagacao do maior nimero possivel de espécies epifitas e
garantir a qualidade de readaptacdo. Visando a retirada e translocacdo dos individuos que estdo
presentes nas arvores suprimidas durante a execugao das obras de construcdo da rodovia.
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Figura 54- Resgate de epifitas

+ 3

1

Fonte: Amazonia Noticia

5.5.1.1.1. OBJETIVO

O resgate de epifitas faz-se necessario para auxiliar na diminuigao dos prejuizos a flora
e fauna local, considerando sua importancia descrita acima. Portanto o objetivo é o resgate e
realocagdo de plantulas e espécies vegetais jovens, possibilitando a continuidade da fungdo
destes individuos (adultos ou ndo), dentro de um ecossistema que serad parcialmente afetado
pelo empreendimento.

5.5.1.1.2. ATIVIDADE
As espécies que serdo selecionadas deverdo seguir os seguintes critérios:

e Facilidade para o salvamento;
e Transplante e fixagao;
e Mudas de orquideas, bromélias e outras epifitas de facil transplante, além de
estacas de espécies que possuam facilidade de propagacdo vegetativa.
As epifitas deverdo ser colhidas, tomando-se o maximo de cuidado ao remover as raizes
no tronco das arvores que serao suprimidas.
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5.5.1.1.3. AREA DE ATIVIDADE
A drea e a localizacao da supressao estao demonstrados pela Figura 55 € Tabela 5

Figura 55 — Localizacao dos fragmentos e supressoes.

LEGENDA
Il Fragmento de vegetacdo nativa
I Fragmento de vegetacdo exotica
Il Supressdo de vegetagdo nativa
Il Supressdo de vegetagdo exdtica

Tabela 5 — Area de supressido dos fragmentos existentes.

\ SUPRESSAO DE VEGETACAO NATIVA

No Localizacao N° fragmento Cc::s)ei:::;;?o Area supressdo (m2)
1 Médio 1 2,5 vezes 9.428,60
2 Médio 2 2,5 vezes 573,570
3 Médio 2 2,5 vezes 1.060,730
4 Médio 4 2,5 vezes 2.078,038
5 Nado se enquadra 5 Nao se aplica 8.453,887
TOTAL 21.594,83

Além dos fragmentos, os individuos arbdreos isolados a serem cortados foram
identificados quanto a espécie, DAP, altura e volume lenhoso assim como marcados com uma
fita de identificacdo para o mapeamento. Ao todo, prevé-se a supressdo de 35 individuos
arboreos isolados, conforme apresentados na Tabela .
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Tabela 6 — Quantificacdo das arvores que serao cortadas.

CORTE DE ARVORES ISOLADOS
Tipo Quantidade de arvores (uni.)

Ndo ameacadas 6
Ameacadas 0
Exoticas 24

Nao identificadas 5
TOTAL 35

Os individuos arboreos isolados a serem cortados serdo marcados para permitir a
rapida visualizacdo. Esta delimitacdo é importante para restringir a supressao ao estritamente
necessario, bem como ao limite de intervencdo autorizado nos documentos do licenciamento
ambiental (licencas ambientais e autorizagOes de supressao de vegetagao).

A demarcacdo das areas sera realizada durante a atividade de Topografia, e as buscas
terdao inicio juntamente ao processo de Terraplenagem. As plantulas encontradas serao
retiradas e realocadas para que estas estejam protegidas e nao sejam suprimidas.

5.5.1.1.4. METODOS PARA EXECUGAO DAS ATIVIDADES

Apds a demarcacdo das areas de supressao, da-se inicio a retirada dos individuos
adultos. Atento que quando ndo for possivel a remogao da raiz da planta sem danificar o
sistema radicular da mesma, o falho ou tronco da arvore derrubada onde se encontra a epifita,
devera ser cortado juntamente com o individuo removido.

Os brotos sdo produzidos por toda bromélia, sendo que cada individuo produz uma ou
mais brotacdes apds a floracdo ou por motivos de stress (danos mecanicos ou quimicos ou
mudanca de ambiente). Eles surgem geralmente na parte basal da planta, nas bainhas das
folhas, ou em brotacdes laterais (estoloes).

Para retirar os brotos pode ser utilizado instrumentos como faca ou canivetes, de forma
que os brotos devem ser retirados bem rentes a planta mae, ja os estoldes podem ser retirados
com uma distancia de cerca de 4 cm da planta mae.

Apos retirados, os brotos/estoloes devem ser destinados para ambientes sombreados
para que haja cicatrizacao dos cortes, esse processo tem duracao média de 2 dias.

As mudas de Bromelidceas, Orquidaceas e Araceas serdo destinadas ao replantio
(Figura 7) em locais contiguos, podendo ser nas areas pré-estabelecidas como as areas de
remanescentes que ndo sofrerdo intervencgdo, respeitando as restricoes ecoldgicas destas
espécies. As plantulas e mudas serdo monitoradas até que seja considerada como ja
estabelecidas. A localizacao da area destinada ao replantio e as coordenadas sdo apresentadas
na figura abaixo.
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FE R

Fonte: Gestao Ambiental

BR-158/287-RS
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Figura 57 — Localizacdo das areas de replantio.

405895,76 m E

7437464,35m S

405863,37 m E/
LEGENDA

74374398,44 m S 1 Area para replantio

E importante salientar que o local ideal para destinar as mudas e os individuos é em
troncos secos ou arvores, de forma a explorar sua qualidade epifita.

Visando a propagacao das orquidaceas, sera utilizado o método de divisdo de touceiras
no momento do replantio, consistindo no corte dos rizomas subterraneos, dividindo-a em varios
pedagos.

O proximo item sera discutido a Coleta de Sementes, atividade conjunta a Resgate de
Epifitas, ambas consonantes ao Subprograma de Resgate de Flora.

5.5.1.2. COLETA DE SEMENTES

A coleta de semente é uma etapa muito importante, pois propicia a renovacao da
vegetacdo e a recuperagao de areas degradadas, visando a formagdo de individuos que irdao
compor um novo povoamento. Para que este povoamento seja efetivo, faz-se necessario a
utilizacdo de sementes de qualidade.

Assim, foram desenvolvidos diferentes métodos de colheita de sementes em fungdo das
caracteristicas fisicas, morfoldgicas e fisioldgicas de cada espécie a ser colhida. Além da técnica

adotada, o sucesso de povoamento depende de outros fatores, como o conhecimento da época
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de maturagao, as caracteristicas de dispersao (vento, animais, gravidade ou pela agua) e as
condicoes climaticas durante o processo de colheita.

Um dos fatores mais importante é a selegdo de arvores matrizes. Geralmente, a arvore
matriz é aquela que apresenta caracteristicas superiores as demais, na altura, no didmetro e na
forma do tronco, no vigor da planta, no tamanho e forma da copa, na frutificacdo, na produgao
de sementes e na qualidade da madeira.

5.5.1.2.1. OBJETIVO

O foco principal desta atividade é promover a coleta de sementes de boa qualidade
para o desenvolvimento e formagdao de povoamento com individuos capazes de obter um
desenvolvimento desejado no processo de sucessdo, de tal forma a mitigar os efeitos da obra
sobre o meio ambiente local e promover o enriquecimento ambiental.

5.5.1.2.2, AREA DE ATIVIDADE

A area e a localizagdo da coleta de sementes estao demonstradas pela Tabela 7 — Area de
coleta das sementes € pela Figura 58 Mapa de coleta de sementes

Tabela 7 — Area de coleta das sementes

N°o Localizacao Area de Coleta (m2)
405912.72 7437457.69 53.751
2 406355.05 7437423.42 26.746
3 406301.59 7437134.62 22.530
TOTAL 103.027
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A demarcacdo das Arvores Matrizes sera realizada durante a atividade de Topografia.

5.5.1.2.3. METODOLOGIAS PARA EXECUCAO DA ATIVIDADE

Apds a demarcacdo das arvores matrizes em povoamentos naturais (respeitando a
recomendacdo de que ndo sejam marcadas matrizes em individuos isolados), evitando assim,
problemas de autofecundacao que interfere no seu ganho genético.

Portanto, em momento posterior as escolhas das matrizes, da-se inicio a colheita das
sementes, atentando-se para a importéancia de se conhecer a fenologia de cada espécie, e que
individuos jovens normalmente produzem pequena quantidade de sementes e de qualidade
inferior quando iniciam a frutificacao.

Diante disso, o método a ser utilizado serd o de coleta no chdo, que consiste
basicamente na colheita de frutos e sementes na superficie da area de dispersdo da arvore
matriz.
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FONTE: IMASUL- Cerrado, Curso, Parceria

Apds a coleta devem-se implicar as técnicas de beneficiamento de sementes, que
variam do tipo do fruto colhido. Sendo elas:

e Maceracao e/ou despolpamento: Consiste na obtencdo de sementes
através da retirada manual ou mecanica da polpa que as envolvem, sendo
destinada posteriormente a secagem a sombra.

e Secagem a meia-sombra: Os frutos sdo deixados para secar a meia-sombra
no periodo de 2 a 5 dias até sua abertura natural.

e Abertura mecanica: As sementes envolvidas por frutos que apresentam
cascas muito duras devem ser abertas através de processo mecanico.

Dessa forma, apds a coleta, as sementes serdo levadas para o canteiro de obras
(Figura 60), o qual esta localizado no Clube de Campo da fabrica J. Macédo, a estrada Petybon,
na altura do nimero 3001, no Bairro do Jaguari. A realizagdo das técnicas de beneficiamento
das sementes sera realizada em uma edificacdo existente no local (Figura 61 — Coordenadas
UTM, Datum WGS 84, zona 23k 405618.85 m E; 7437496.17 m S).

Tal local consiste em uma area coberta, porém aberta lateralmente, para garantir a
circulacdo de ar fresco e evitar a chuva, umidade, depdsito de residuos e insolacdo direta.
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Figura 60- Localizagdo do Canteiro de obras

Figura 61 — Construgdo localizada no canteiro de obras e onde serdo realizadas as técnicas de
beneficiamento

Logo apds a realizacdo das técnicas de beneficiamento deverd ocorrer o plantio
imediato das sementes nos locais que serao destinados ao enriquecimento ambiental (Figura
62).
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5.5.2. EQUIPE TECNICA

O Programa de Resgate de Flora sera de responsabilidade de uma equipe constituida
pelos seguintes profissionais:

e Um Supervisor Ambiental, com formacdo em nivel superior e experiéncia
comprovada na darea ambiental. Este profissional serd o responsavel pela
implementacdo / coordenacdo de todas as acOes previstas neste projeto.
Devera consolidar o Relatério Final com base no ocorrido durante a
implementacao da obra.

e Trés Monitores Ambientais, com formacdao de nivel médio e experiéncia

comprovada na area ambiental. Estes profissionais serdo os responsaveis pelo
monitoramento das atividades, rotineiramente, nas varias frentes de servicos

5.5.3. CRONOGRAMA

Apds a demarcagao das arvores matrizes durante o processo de Topografia. De acordo
com o cronograma apresentado abaixo (Quadro 21), a colheita e o resgate de epifitas serao
simultaneamente manejadas durante o 1° més das obras, antecedendo a supressdo de
vegetacao.

Atento que durante a fase de operacdo devera ser realizado as manutengoes
devidas, o0s  plantios e acompanhamento do desenvolvimento das mudas.
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Quadro 21 - Cronograma do Programa.

CRONOGRAMA - Via Ja

guari

Nome da tarefa

Més
8

Més
9

Més
10

Més
11

Més
12

13

14

Més
15

Més
16

Més
17

Més
18

Operagao

Duragdo total
da obra

Terraplanagem

Programa
Resgate de
Flora
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5.6. SUBPROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL, REVEGETACAO E
ENRIQUECIMENTO FLORESTAL

O Programa de Compensacdao Ambiental, Revegetacdo e Enriquecimento Florestal
apresenta as diretrizes e previsOes legais a serem atendidas pelo empreendedor quanto a
necessidade de compensacdo e Revegetacdo ambiental em decorréncia da instalagdo do
empreendimento de significativo impacto ambiental, conforme Lei Federal n® 9.985/2000, bem
como a medida compensatdria a ser adotada pela supressdo de vegetacdo nativa em area de
abrangéncia do Bioma Mata Atlantica, previsto pela Lei Federal n® 11.428/2006 e seu Decreto
regulamentador.

O programa incorporara a mitigagao dos impactos diretamente vinculados a supressao
de vegetacao, corte de individuos arbdreos e intervencdo em Areas de Preservacao Permanente
(APP).

Esse programa visa mitigar os efeitos da perda de cobertura vegetal que desencadeiam
e intensificam os processos de dindmica superficial, causam interferéncia em recursos hidricos
superficiais e subterraneos, assim como impactos sobre a fauna e a biota aquatica.

Neste programa serao informadas as medidas de compensacdao ambiental decorrentes
da implantacdo do empreendimento, em atendimento a legislagdo ambiental que dispde sobre
os critérios para compensacdo ambiental referente a supressao de vegetacdo nativa, corte de
arvores isoladas e intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente.

v" Compensacao do corte de arvores isoladas pelo Decreto Municipal n® 16.297 de
9 de abril de 2015;
v" Compensacdo por interferéncia em APP e supressdo de vegetacdo nativa
conforme critérios e procedimentos da Resolugao SMA n° 7 de 2017.
As supressOes e as compensagOes propostas em projeto estdo de acordo com a
legislacao vigente.

Quadro 22 — Impactos e atividades da compensacao, revegetacao e enriquecimento.

IMPACTOS ATIVIDADES
Desencadeamento e intensificacdo de Recuperagdo de feigdes erosivas e areas
processos erosivos degradadas
Recuperacdo e reposicdo das areas
Supressado da vegetacao degradadas
P getac Compensacao por intervengao no Bioma Mata
Atlantica

Recuperacdo das areas que sofreram
intervengdo temporaria para acelerar a
regeneracao natural

Perda de Conectividade e aumento do efeito
de borda

Execucdo de eventuais medidas mitigadoras
Interferéncia em areas protegidas e/ou compensatorias solicitadas para a
supressao de vegetacao em APPs
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‘ Alteracdo na vegetacdo remanescente ‘ Enriquecimento dos fragmentos

adjacente remanescentes

5.6.1. OBJETIVO

O Programa tera por objetivo propor as acdes que visam implantar as medidas de
compensacdo pelos impactos ambientais decorrentes da implantagdo do empreendimento, em
atendimento a legislagdo ambiental além de:

Planejar adequadamente o processo de recomposicdao vegetal, otimizando as
relagOes sinérgicas entre os diversos tipos de vegetacao;

Aportar uma visdo estratégica ao processo de selecdo de areas para
recuperacao, garantindo que as atividades sejam executadas em locais onde os
beneficios ambientais futuros sejam maximizados;

Promover o enriqguecimento de fragmentos florestais com baixa diversidade de
espécies e/ou em processos de regeneragao natural;

Garantir a qualidade das medidas de recuperacdao, mediante a
operacionalizacdo de uma equipe de supervisdo técnica com condicOes de
verificar a observancia de todas as especificacdes constantes nos projetos de
execucado das atividades, e de exigir com rigor as acdes corretivas pertinentes;
Garantir a consolidacdo das areas, assumindo as tarefas de manejo e repasse,
assim como manutencdo e vigilancia, durante um periodo minimo necessario
apos a conclusdo da sua implantagao.

O Quadro 23 apresenta os objetivos, metas e indicadores de desempenho propostos
para este subprograma, os quais poderdao ser adequados diante do detalhamento das
informagdes conforme avango do licenciamento.

Quadro 23 — Objetivos, metas e indicadores para a compensagao, Revegetacao e enriquecimento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Apresentar areas aptas para a
compensacao proveniente da
implantagao do empreendimento

METAS

DESEMPENHO

Area proposta para
Garantir a apresentacdao de | compensacao de vegetacao
areas aptas a compensacao nativa versus area
efetivamente compensada.

INDICADORES DE

Promover a compensacao Efetivacdo do plantio NUmero de mudas plantadas
através do plantio de mudas compensatorio de mudas | efetivamente versus nimero
nativas do bioma Mata Atlantica nativas da mata Atlantica de mudas necessarias.

Promover o enriquecimento dos
fragmentos remanescentes de
vegetagdo nativa e mata ciliar

através do plantio de mudas do

bioma Mata Atlantica

Efetivagao do plantio de
enriquecimento na mata
ciliar e nos remanescentes
de fragmentos

Numero de mudas plantadas
efetivamente versus nimero
de mudas necessarias.
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Garantir a qualidade das medidas Fiscalizagdo das areas a Desenvolvimento da
de recuperagdo das areas serem recuperadas através | vegetacdo nas areas apos
degradadas das medidas propostas medidas de recuperacao

5.6.2. ATIVIDADES
(1) Legislacdo Vigente

Conforme apresentado para o calculo das areas de compensagao inicialmente foram
consultadas as legislagbes vigentes no municipio para identificar o calculo necessario uma vez
identificada as areas de supressao e as arvores que sofreram com o corte.

Para as arvores isoladas foi utilizado o Decreto Municipal n® 16.297 de 9 de abril de
2015, conforme apresentado no Quadro 24.

Quadro 24 — Compensagao segundo o Decreto municipal.

DECRETO MUNICIPAL n2 16.297 de 2015

Corte de arvores isoladas Compensagao ambiental

Devera ser compensada na
proporcao de 25 para 1, para
arvores nativas (autorizagao

para até 50 espécies ou menos).

Devera ser compensada na
proporcao de 10 para 1,
para arvores exoticas.

Artigo 200

Para os calculos da compensacdo dos fragmentos e das intervengGes em area de
preservacao permanente foi utilizada a Resolucao SMA n° 7 de 2017, conforme apresentado no
Quadro 25.

Quadro 25 — Compensagao segundo a Resolugao SMA 07/2017.

RESOLUGAO SMA N° 07 DE 2017

Supressao de vegetacao Categoria de prioridade Compensacao ambiental

Devera ser compensada area equivalente a
Artigo 4°, § 20, item III Alta 2,5 vezes a area autorizada, para estagio
médio de regeneracao.

Devera ser somada area equivalente a
Artigo 49, § 4° - érea,de supressdo, quando esta ocorrer
em Areas de Preservagao Permanente

Intervencao em APP - Compensacao ambiental
Deverd ser compensada area
Artigo 49, §4° - equivalente a 1,6 vezes a area
autorizada.

*S&0 José dos Campos apresenta indice de Cobertura Vegetal igual a 23,1% e estéa inserida na Categoria de Alta
Prioridade.

Pagina 111 de 140



= eCco10

ENGENHARIA E CONSULTORIA

Via Jaguari

(2) Quantificacdo das areas
Para a realizacdo das obras serdo necessarias as seguintes intervencgoes:

e Corte de 35 arvores isoladas sendo 11 nativas e 26 exoticas;

o Intervencdes em Area de Preservacdo Permanente (APP) totalizando
aproximadamente 13.000,00 m2, sendo 9.580,30 m2 devido a realizacdo da
ponte sobre o rio Paraiba do Sul e 3.421,86 m2 no afluente do rio Jaguari;

e Supressao de aproximadamente 19.361,13 m2 de fragmento de vegetacao
nativa.

De acordo com os quantitativos das intervengdes e as legislacdes ja apresentadas
estima-se a execucao de plantio compensatério de 6.562 mudas ou darea equivalente a
aproximadamente 56.750,68 m2, como mostra o Quadro 26.

Quadro 26 — Resumo da compensacao ambiental proposta na forma das Leis.

COMPENSA(;K'O AMBIENTAL
Area de :
Atividades Compensacao Qua:::lc:;:‘c;e e Espa(g;n:;ento
(m2)
Supressao de vegetagdo fora de APP (nativa) 24.297,25 4.050 6
Supressdo de vegetacdo fora de APP (exdtica) - - -
Supressado de vegetacdo em APP 8.555,10 1.426 6
Corte de arvores (Nativa) 2.750,00 275 10
Corte de arvores (Exdtica) 2.400,00 240 10
Intervengdo em APP (vegetacdo em estagio
médio) 3.422,04 571 6
Intervencdo em APP (vegetagdo rasteira de
graminea) 15.326,30 2.555 6
TOTAL 56.750,68 6.562
(3) Selecao das dreas

A compensagao do empreendimento se dara pelo plantio de mudas nos locais de APP
adjacentes ao empreendimento e a CDHU — Altos de Santana que se encontram sem cobertura
vegetativa de grande porte, principalmente nos clardes existentes ao longo do fragmento.

Além das APPs, ocorrera a compensagao nha area circunvizinha a CDHU — Altos de
Santana.
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Figura 63 — Localizacdo da area para compensacdo ambiental.

LEGENDA

Area para compensagdo

Fonte: Adaptado do Google Earth.

Tais locais foram selecionados, pois, promoverdo a recomposicdo da vegetagao
arborea, proporcionando conectividade entre os fragmentos de vegetacdo em estagio médio ja
existentes no local. Ademais, estard colaborando para que a APP cumpra com a sua funcao
ambiental de preservar os recursos hidricos e facilitar o fluxo génico de fauna e flora, conforme
disposto no item II do Art. 3° da Legislacao Federal N° 12.651 (Novo Cddigo Florestal).

Além da compensacdo em APP adjacente, a compensagdo do empreendimento se dara
pelo plantio de mudas na area disponibilizada pela Prefeitura Municipal de S3o José dos
Campos.

Local de Compensacao AREA DE =

pensag COMPENSACAO
APP Adjacente ao Empreendimento 16.208,16m2
CDHU - Altos de Santana (espagamento 6 m2) 40.948,66 m?

No Anexo II encontra-se o Projeto de Compensacao.
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A fim de mitigar os impactos causados pelo empreendimento sugere-se a realizacao de
enriquecimento e conducdo de regeneragao natural nas areas da APP proximas a via. Ocorrera
a retirada das espécies exdticas que atualmente se encontram nessas areas, conforme a
caracterizacdo do meio bidtico apresentada no Capitulo 6, e substituicdo por mudas nativas do
bioma Mata Atlantica.

Figura 64 — Localizagdo das areas passiveis de enriquecimento.
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Com a compensacdo nessas areas espera-se conduzir a regeneragdo natural e
proporcionar uma melhora no ecossistema afetado pelo empreendimento.

(4) Implantacdo do Programa

Os métodos de restauragdo a serem adotados deverdo estar de acordo com as
Resolugdes SMA n° 32/2014, Resolugdo CONAMA n® 369/2006 e Lei n° 11.428/2006 (Lei da
Mata Atlantica), e estarao fundamentados no sistema sucessional de reposicao florestal, com
base nos dois conceitos da Floresta Tropical: diversidade de espécies e sucessdo ecoldgica.

12 Fase: Execugdo dos métodos de restauracao selecionados para cada area integrante
do programa.
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22 Fase: Atividades necessarias a manutencao das areas em processo de restauracao,
incluindo todos os tratos culturais necessarios, sendo tais atividades executadas por um periodo
minimo de 2 anos.

(5) Métodos de Restauraciao

Para a compensagao da via Jaguari foi selecionado o método de plantio de mudas para
a restauracgdo da area selecionada. Esse método é aplicado conforme o Quadro 27 e deve seguir
o estipulado na Resolugdo SMA 32/2014, que “estabelece as orientacoes, diretrizes e critérios
sobre restauracdo ecoldgica no Estado de Sao Paulo, e da outras providéncias”.

Quadro 27 — Quadro de procedimentos de plantio.

PROCEDIMENTO DE PLANTIO
ETAPA METODO

Limpeza da area para eliminacdo de espécies invasoras €
combate das formigas cortadeiras.

Limpeza da area

Retirada de amostras do colo com até 20 cm de

Analise do solo profundidade a fim de obter recomendacdes de adubacao.

Abertura das covas 40 cm de diametro por 40 cm de profundidade.

Correcao do pH do solo com aplicacdo de 200 g de calcario
Enchimento das covas dolomitico 95% de PNRT por cova. Adubacdo de base com

a aplicacdo de 100 g de N-P-K (6-30-6) + 10 g
micronutrientes por cova.

Utilizar espécies tipicas da regido e disponiveis nos viveiros

da regido, com alta variedade genética. As mudas utilizadas

serao acondicionadas em sacos plasticos de 500ml ou, caso
haja a necessidade, tubetes plasticos.

Qualificacao das mudas

Espacamento de 3m x 2m.

A drea para plantio sera isolada de maneira a evitar animais
que sejam fatores impeditivos a sobrevivéncia e ao

Planti .
antio crescimento das plantas.

Primeiro sera proposta a insercdo de mudas pioneiras e
posteriormente de espécies ndo pioneiras.

Adubacao de Cobertura - na estagdo chuvosa e com a
proximidade de 1 (um) palmo de distancia do colo da muda.

Manutencio Reposigao de mudas e tratos silviculturais.

Capina manual - coroamento das mudas (coroa de 1,0
metro de didmetro).

Irrigagao abundante.

Pagina 115 de 140



= eCco10

ENGENHARIA E CONSULTORIA

Via Jaguari

Nas areas selecionadas para o enriqguecimento de conducdo da regeneracao natural a
metodologia aplicada segue conforme o exposto no Quadro 28.

Para o sucesso da regeneracdo deve-se promover o desbaste de trepadeiras
infestantes, o desbaste de espécies infestantes (exoticas) e o recobrimento do solo através da
disposicdo superficial de composto organico ou serapilheira, de forma a aumentar a biomassa.
Estas acdes promovem condicdes que impulsionam a regeneragao natural, por estimular a
germinagao do banco de sementes e permitir melhor desenvolvimento das mudas e individuos
adultos de espécies arbdreas ali existentes.

Quadro 28 — Quadro de procedimento de regeneracao natural.

PROCEDIMENTO DE REGENERAGAO NATURAL

ETAPA

METODO

Protecdo da area

Isolamento das areas com cerca de arame farpado, e retirada dos
fatores de degradacdo (gado, extrativismo seletivo, descarga de
aguas superficiais, etc).

Restauracao das areas
através do manejo da
regeneragao natural

Controle de competidores (gramineas exdticas, bambus super
abundantes e outras) através da rocada manual e orientada;

Indugdo do banco de sementes autoctone através do controle da
mato-competicao e exposicao do solo a radiacdo solar;

Conducdo da regeneracdo natural através do coroamento e
adubacdo dos individuos regenerantes;

Adensamento (preenchimento dos vazios ndo regenerados
naturalmente com individuos de espécies iniciais da sucessao)
com sementes (semeadura direta de preenchimento) ou plantio
de mudas;

Enriquecimento (introducdo de espécies finais de sucessdo) com
sementes (semeadura direta de enriquecimento) ou plantio de
mudas;

A area para plantio sera isolada de maneira a evitar animais que
sejam fatores impeditivos a sobrevivéncia e ao crescimento das
plantas.

Resgate da diversidade
vegetal

Introdugdo de poleiros naturais (espécies atrativas da flora) ou
artificiais (tipo estacas de madeira ou arame liso/varal), e
transposicdo de serapilheira de fragmentos préximos;

Monitoramento

As areas serdo periodicamente monitoradas para averiguar a
presenga de algum fator de degradagdo, além de
acompanhamento do processo de sucessdo ecoldgica.
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Tipificacdao das mudas

Considerando as premissas do Quadro acima, a Equipe Técnica responsavel pelo
plantio, ira basear a escolha das mudas em viveiro de acordo com o Relatdrio “Lista de Espécies
Indicadas para Restauragao Ecoldgica para Diversas Regides do Estado de Sdo Paulo” elaborado
pelo Instituto Botdnico em parceria com a Secretaria do Meio Ambiente (SMA) do Governo do
Estado de Sao Paulo (2017).

(6) Acompanhamento

Todas as agOes aqui propostas devem ser acompanhadas desde a selecdo de area,
método de recuperagao, execucdo das atividades (plantio mudas ou conducdo da regeneracdo)
e monitoramento das areas.

Apds a escolha do método e sua aplicacao devera ser realizado vistorias bimestrais,
guando serdo avaliados os fatores inerentes a recuperacao da area, como: altura média das
mudas, fechamento de copa, ocorréncia de matocompeticao, incremento na conectividade com
fragmentos, taxa de mortalidade de mudas, entre outros.

Na ocasido das Vvistorias, deverdao ser elaborados relatdrios parciais de
acompanhamento para a identificacdo da eficacia do programa aqui proposto. Para facilitar o
monitoramento propde-se o preenchimento de uma Ficha Técnica de Acompanhamento.

5.6.3. CRONOGRAMA

O programa ja se encontra em andamento, uma vez que a busca de areas para
realizacdao da recuperacao ambiental prevista no licenciamento ja foi iniciada. Ressalta-se que o
plantio e o enriquecimento deverao ser monitorados mesmo apds o término das obras e inicio
da operacao do empreendimento.

Quadro 29 — Cronograma do Programa de Compensacao Ambiental, Revegetacao e Enriquecimento
Florestal.

CRONOGRAMA
Fases
Planejamento | Implantacdo | Operacao

Programa

Programa de Compensagao Ambiental,
Revegetacao e Enriquecimento Florestal

5.6.4. EQUIPE NECESSARIA

O Programa de Compensagao Ambiental, Revegetacdo e Enriquecimento Florestal sera
de responsabilidade de uma equipe constituida pelos seguintes profissionais:
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e Um Supervisor Ambiental, com formacdo em nivel superior e experiéncia
comprovada na area ambiental. Este profissional sera o responsavel pela
implementacdo / coordenacdo de todas as agles previstas neste projeto.

e  Monitores Ambientais, com formacao de nivel médio e experiéncia comprovada
na area ambiental. Estes profissionais serdo o0s responsaveis pelo
monitoramento das atividades, rotineiramente, nas varias frentes de servigos.

5.7. SUBPROGRAMA DE SINALIZACAO DE VIAS E CONTROLE DE TRAFEGO DE
VEICULOS

O trafego caracteriza uma das principais problematicas sociais da atualidade, haja vista
as implicacbes socioambientais inerentes a essa atividade. No caso de obras civis, a
intensificagdo do trafego pela movimentagdo dos veiculos e maquindrios envolvidos nas
atividades intensificam também essas problematicas.

O controle do trafego, independentemente de sua origem, via de regra é feito a partir
de sinalizagOes verticais e horizontais e dispositivos de controle dispostos ao longo das vias, que
auxiliam na manutencdo das condicOes adequadas, tanto para a via em si quanto para o
conforto daqueles que possam ser afetados pelo trafego de veiculos nas proximidades.

A intensificacdo do movimento de veiculos automotores em funcdo da implantacao do
empreendimento, seja para a mobilizagao de cargas e equipamentos, ou devido a necessidade
de mao de obra, acarreta a geragao de impactos socioambientais negativos. Para tanto, faz-se
necessaria a aplicacdo de metodologias de controle da movimentacdo destes veiculos, as quais
estao contempladas no escopo do Subprograma de Sinalizacdo de Vias e Controle de Trafego
de Veiculos Automotores.

Quadro 30 — Impactos e atividades para sinalizacdo das vias e controle de trafego de veiculos.

IMPACTOS ATIVIDADES

Alteracao da qualidade do ar Controle do trafego de veiculos nas vias de acesso
Sinalizagdo para circulagao de veiculos e maquinas
nas vias de acesso locais
Protegao com lonas nas cacambas dos caminhdes
que transportardo material passivel de dispersdo
para a fase de obras

Geracdo de incbmodo na populagdo Treinamento dos motoristas e operadores de
maquinas e equipamentos discorrendo sobre a
adocdo de conduta adequada
Definicao de horarios de circulacdo dos veiculos e
magquinarios
Manutengdo de veiculos e equipamentos da obra
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5.7.1. OBEJTIVOS

O Quadro 31 apresenta os objetivos metas e indicadores de desempenho propostos para

este Subrograma.

Quadro 31 — Objetivos, metas e indicadores para sinalizacdo de vias e controle de trafego de veiculos.

: INDICADORES DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS DESEMPENHO

Sinalizar todas as vias de acesso
do empreendimento nos limites
da area prevista para sua
instalacdo e no entorno,
obedecendo ao manual de
sinalizagao rodoviaria do DNIT

Implantacdo de sinalizagao
vertical e horizontal
adequada nas vias de acesso
previamente identificadas e
de sinalizagdo de
regulamentacdo, adverténcia
e indicacao

NUmero de areas
identificadas necessarias a
instalacdo de sinalizagdo
versus nimero de areas
sinalizadas

Regular o fluxo de veiculos e
minimizar o impacto sobre a ADA

Assegurar a aplicabilidade e
conservacao adequada das
sinalizagdes instaladas

NUmero de sinalizacoes
danificadas versus nimero
de sinalizagbes
repostas/arrumadas.

Atender/solucionar as
reclamacg0es da populacdo da
ADA e AID referentes a
sinalizagGes e trafego

Numero de registros de
reclamacoes referentes as
sinalizagdes e trafego
versus numero de
ocorréncias solucionadas

Implementar sinalizacao de
orientacdo e educativa em areas
sensiveis e de interesse
ambiental, de forma a contribuir
com a conservacao dessas areas,
quando autorizado pela
autoridade competente

Implantagao de sinalizacao
vertical e horizontal
educativas adequada nas
areas alvo.

Numero de areas
identificadas necessarias a
instalacdo de sinalizagdo
educativas versus nimero
de areas sinalizadas

5.7.2. ATIVIDADES
5721

Abertura de vias

A ampliagao ou abertura de vias de acesso devem ser realizadas de forma controlada e
visando a melhor adequagao logistica possivel. Depois de finalizada a abertura/adequacdo da
via e antes de iniciar sua utilizagdo, a equipe técnica responsavel pelo Subprograma deve
vistoriar as condi¢bes da mesma, buscando identificar qualquer situacao de risco ou que possa
facilitar a geracao de impactos socioambientais.

Quando verificada que esta dentro dos padroes de utilizacdo, a via deve ser
devidamente sinalizada. Dentre os principais pontos a serem verificados para a aprovagao da
via, destacam-se: compactagao eficiente do solo; inexisténcia de feigdes erosivas; nivelamento
adequado; largura adequada e inexisténcia de curvas acentuadas ou de pontos cegos que
possam facilitar a ocorréncia de acidentes.
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No caso em questdo sera realizado a abertura das vias nos trechos de A a C (A obra
inicia-se no ponto A (Via Norte) e vai até o inicio da entrada da empresa j Macedo (ponto C).
Entre os dois pontos ha os pontos Bl e B2, que referem-se a localizagdo da Obra de Arte
Especial sobre o Rio Paraiba do Sul.

Flgura 65 — Trecho 1 da obra

v

Fonte: imagem adaptada do Google Earth

A sinalizacdo no trecho A — B1 atende apenas dois imoveis, em uma extensao de quase
1.800m. O local possui caracteristicas e porte favoravel para receber adaptacbes que garantem
boa funcionalidade e seguranca ao transito de passagem e acesso (entrada e saida) a obra. O
projeto de sinalizagdo encontra-se no Anexo 1V.

Figura 66 — Parte do trecho A - B1

FASE 1

O NIV

OFuFA OLNTVIA

Fonte: Projeto Sinalizacao temporaria de obras
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Figura 67 — Parte do trecho A - B1

Fonte: Projeto Sinalizagao temporaria de obras

A sinalizacdo no trecho B2 — C ndo sera necessaria visto que o trecho é novo, nao
ocorrendo trafego na via.
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5.7.2.2. Vias existentes

Para o trecho da via existente (trecho C-D: A partir do inicio da entrada da empresa ]
Macedo (ponto C) até a Est. do Jaguari (ponto D)) sera interditado apenas uma das pistas, de
forma a garantir o transito local em meia pista por todo o periodo de obras, utilizando o sistema
“pare e siga”.

Figura 68 — Trecho 4 da obra

Estrada‘do ‘ Estrada do
Jaguariuna Jaguari

o™

G

Fonte: imagem adaptada do Google Earth.
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Figura 69 — Parte do trecho C-D

[Fase 2 = Via Jaguari (RECAPE)
Placa Operagio PARESSIGA 150m = Lun.
Placa Dperagio PARE/SIGA = Zun.
IPARE E SIGA = Zun.

8-19[80) = 1un,

R-19[30) = 1un.

ATEMCAD /DEGRAL / NA PISTA = Zun,
Condes = Blun.

Cavaletes = 10un.

Tela de plastico = 150m

Homem Bandeira = 2 funciondrias treinados

X —— X

Fonté: Projeto Sinalizacdo temporaria de obras

Figura 70 — Parte do trecho C-D

Tela de pldstico = 75m

K X X7

Fonte: Projeto Sinalizacdo temporaria de obras

Apds a implantacdo, caso haja necessidade, serdo implantados novos dispositivos de

sinalizagdo e controle.
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5.7.2.3. Sinalizacao

A sinalizacao das vias sera adequada tanto para o periodo diurno quanto noturno,
sendo adotadas todas as diretrizes do Cddigo de Transito Brasileiro, acessiveis aos
empreendedores, visando pleno atendimento de seu contelido. As caracteristicas da via, como
velocidade maxima permitida e técnicas de controle de trafego estdo demonstradas no anexo
1V. As sinalizagbes visam sempre a minimizacdo dos impactos decorrentes da movimentacao de
veiculos automotores, tais como a ressuspensao de material particulado no ar e a ocorréncia de
acidentes com veiculos.

Foram levados em consideragao, para efeito de sinalizacdo, os seguintes preceitos:

e Oferecer informacdes e orientacdes para o usuario de forma clara, precisa e
padronizada;

e Advertir corretamente os motoristas da existéncia de obras e servico e das
condigdes locais de transito;

e Orientar os motoristas com relacdo ao posicionamento do veiculo, da
velocidade e outras condigdes para a seguranca local;

e Ordenar adequadamente os veiculos minimizando os riscos de intercorréncias.

Toda a sinalizacao de obra sera instalada previamente ao inicio dos servicos e os
trabalhadores e operadores de bandeiras em servico estardao uniformizados com as cores e
padrdes exigidos pela boa pratica da seguranca.

Vertical

A sinalizacdo vertical deve seguir todos os critérios descritos nas normas da ABNT
aplicaveis, bem como as diretrizes do manual brasileiro de sinalizagado de transito, emitido pelo
Conselho Nacional de Transito - CONTRAN. Além disso, também podem ser adotados, para o
dimensionamento estrutural da sinalizacdo, os padrdes internacionais propostos pela AISC
(American Institute of Steel Construction). As estruturas de sinalizagdo vertical podem variar
entre particos, semipdrticos e suportes, ficando a critério da equipe técnica a definigdo do mais
adequado para cada via, ap0s ter sido autorizado pela autoridade competente.

Sera utilizado 20 unidades de placas de obra, com dimensdo de 1,10x0,70m; 20
unidades de placas de regulamentacdo, com didmetro de 0,40 m; 20 unidades de placas de
adverténcia com lado 0,45 m.

Além disso, sera utilizado 50 unidades de cavaletes de madeira padrdo e 100 unidades
de cilindro canalizador de trafego para interditar locais que estardo ocorrendo as obras, a fim
de evitar acidentes.

Horizontal

A sinalizagdo horizontal também deve ser implantada seguindo as normas aplicaveis.
Cabe destaque para o manual brasileiro de sinalizacao de transito do CONTRAN, em seu volume
especifico para a sinalizacdo horizontal. Também devem ser aplicadas as metodologias para o
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controle da velocidade, como a implantacao de lombadas, que serdo definidas segundo as
necessidades observadas, e a instalagdo de tacdgrafos em alguns dos veiculos. Os veiculos
diretamente associados as obras deverdo ainda informar um telefone de contato gratuito para
permitir dentncias de direcao perigosa.

5.7.2.4. Monitoramento

A equipe executora, de fiscalizacdo e os agentes de transito da Prefeitura de Sdo José
dos Campos deverdo monitorar todas as vias diariamente para verificar se a sinalizacao
implantada esta em condigdes adequadas de conservagao. Caso nao estejam, estas sinalizagdes
deverdo ser substituidas. As necessidades de substituicoes/adequagbes serdo devidamente
encaminhadas ao setor da construtora responsavel para que possam ser efetivadas as agbes
indicadas. Devem ficar a disposicdo da equipe da construtora responsavel equipamentos
adequados para atender a essas demandas, bem como as emergéncias.

Durante o monitoramento das vias, em todos os pontos onde se observe situacoes de
risco, devem ser aplicadas medidas corretivas para a reforma e restauracao de suas condigdes
adequadas de trafego. Cabe ressaltar que as obras ocorrerdao apenas no periodo diurno, sendo
as informacOes exibidas nas placas de identificacdo do empreendimento. Toda a atividade de
desvio de transito deve ser realizada com a prévia autorizacdo das autoridades competentes,
utilizando todos os equipamentos adequados para tanto e serdo objeto de comunicagao prévia
através dos canais oficiais da prefeitura (site, redes sociais, etc.), releases para a imprensa e
intensiva sinalizagdo com uso de placas, cones e cavaletes.

Para o transporte de carga nas vias, também devem ser estabelecidas medidas que
reduzam a interferéncia destas atividades na regido. Dentre eles destacam-se: a identificacao
de todos os veiculos autorizados com etiquetas ou placas e definicao de horarios e trajetos a
serem percorridos (pelas vias principais e até o local de descarga) mais convenientes para
diminuir a interferéncia.

Os caminhdes da obra terdao suas rotas definidas utilizando vias principais e que ja
estdo estruturadas para a circulacdo desse tipo de veiculos, minimizando os impactos de sua
circulacdo, sempre com a prévia autorizagao da equipe da SEMOB. Os caminhOes da obra
trafegarao obrigatoriamente coberto com lonas e os caminhos de servico serdao objeto de
umectacao para evitar quaisquer problemas com poeira.

Sempre que verificadas irregularidades nas acdes que afetam o trafego de veiculos, o
supervisor do Programa de Gestdo Ambiental das Obras devera ser informados para o
adequado registro e emissdao das respectivas nao conformidades, quando pertinente. Os
resultados do subprograma deverdo ser compilados em relatorios periddicos, incluindo as
eventuais nao conformidades e acOes corretivas propostas.
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5.7.2.5. Metodologia

A sinalizacdo de vias e controle de trafego de veiculos nas regides préximas ao
empreendimento sera controlado pela Prefeitura Municipal de Sdo José dos Campos. A mesma
realizara a sinalizagdo necessaria conforme a legislagdo municipal vigente adequado as
necessidades da obra em questao.

5.7.3. CRONOGRAMA

As medidas de Sinalizacdo de vias e controle de veiculos deverdo ser implantadas de
forma integrada desde o inicio das obras, a partir da instalacdo dos canteiros de obras e
depositos de materiais e equipamentos, ao final das obras.

Quadro 32 — Cronograma do Subprograma de Sinalizacao de vias e Controle de trafego de veiculos.
CRONOGRAMA
Fases

Programa Planejamento |Implantacdo |Operacio

Subprograma de Sinalizacdo de vias e
Controle de trafego de veiculos

5.7.4. EQUIPE NECESSARIA

O Subprograma de Sinalizacdo de vias e controle de veiculos serd de responsabilidade
de uma equipe constituida por monitores ambientais, com formacao de nivel médio e
experiéncia comprovada na area ambiental. Estes profissionais serdo os responsaveis pelo
monitoramento das atividades, rotineiramente, nas varias frentes de servigos garantindo assim
a eficiéncia do subprograma.

5.8. SUBPROGRAMA DE TREINAMENTO E CAPACITAGAO DE TECNICOS DAS
OBRAS EM QUESTOES AMBIENTAIS

Com o intuito de reduzir e controlar os impactos socioambientais das obras,
considerando as caracteristicas ambientais da regido, bem como as especificidades das obras e
o perfil dos trabalhadores, o Subprograma de Treinamento e Capacitacdo de Técnicos das
Obras em Questdes Ambientais foi criado.

E uma ferramenta fundamental no processo de sensibilizacdo e conscientizagdo dos
trabalhadores com relacdo a correta execugao de procedimentos que propiciem a preservacao
ambiental; aos cuidados com a sua seguranca e salde; e a uma maior atencdo e respeito as
populacoes locais afetadas diretamente pelas obras, incluindo seus habitos, costumes e
patrimoénio cultural.
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5.8.1. OBJETIVO

O Quadro 33 apresenta os objetivos, metas e indicadores de desempenho propostos
para este Subprograma, a fim de capacitar técnicos e trabalhadores das obras, a partir de
acbes educativas durante o periodo de implantagdo para que possam agir de forma
ambientalmente correta e socialmente responsavel.

controlar e prevenir os impactos na qualidade das aguas sob influéncia direta das obras
para implantagao do empreendimento.

Quadro 33 — Objetivos, metas e indicadores para treinamento e capacitagdo dos técnicos das
obras em questoes ambientais.

INDICADORES DE
DESEMPENHO

OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS

Conscientizagao e sensibilizacdo
ambiental dos técnicos e
trabalhadores visando a adocdo de

procedimentos ambientalmente N° de trabalhadores
adequados as obras. Treinamento de 100% dos " '

0]
trabalhadores contratados contratados/ n. de
A difusdo de informagbes trabalhadores treinados

essenciais para os cuidados com a
salde e seguranca dos
trabalhadores

Identificacdo de demandas e

esclarecimento de eventuais

davidas nos momentos dos
treinamentos

Atendimento de todas as | N° de dlvidas apresentadas
davidas apresentadas pelos trabalhadores/ n° de
pelos trabalhadores davidas sanadas

5.8.2. ATIVIDADES
5.8.2.1. Normas de Conduta

Para que seja preservado a salde e a integridade fisica e mental dos trabalhadores, as
normas de conduta tem como fundamento instruir e orientar os trabalhadores contratados ao
se tratar da relagdo com a comunidade da area de influéncia direta. Assim, evita a ocorréncia
de eventos que resultem em desentendimento, atrasos ou prejuizos para o cronograma da
obra, ou para o conjunto de partes interessadas no empreendimento.

Dessa forma, o treinamento demonstrara que os trabalhadores deverdo agir de forma
correta e cordial para com a comunidade, bem como com 0s companheiros de trabalho, a fim
de evitar brigas, desentendimentos e/ou atitudes anormais que venham alterar o cotidiano das
populagdes supracitadas.

A palestra sera dividida em trés temas principais:
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- O gue esperar dos colaboradores, o qual abordara temas como: Anticorrupcao;
Conflito de interesses; Brindes, presentes, entretenimento e hospitalidades; Privacidade e NAO
discriminacdo; Assédio moral ou sexual; Salde e seguranca; Trabalho infantil, andlogo a
escraviddo e condicOes dignas de trabalho;

- Como os colaboradores deverdo de relacionar com terceiros, neste serd informado
como respeitar a comunidade.

- Responsabilidade com 0 meio ambiente

Tal treinamento sera executado no momento da admissdo do trabalhador, através de
uma palestra voltada a importancia dos aspectos destacados anteriormente e a
responsabilidade de cada funcionario em relacao a aplicacao do Cédigo de Conduta. Além disso,
para melhor entendimento do funcionario sera utilizado diversas ferramentas de comunicagao,
como: apresentacao ilustrativa em PowerPoint; cartazes; quiz; dindmica em grupo permitam
troca de experiéncias e informacgdes entre os proprios funcionarios.

Todas as atividades deverdo ser registradas por meio de listas de presenca e
participacao e fotos.

Apds a palestra, a compreensdo dos empregados devera ser avaliada através de testes
online simples.

5.8.2.2. Salde e Seguranca

O consorcio Projeto Ligacao Viaria — Av. Norte a Rodovia Vicinal Sjc-247 (Via Jaguari),
cumprird os requisitos legais pertinentes a area de Seguranca e Saude no trabalho através de
seu SESMT - Servico Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho, que é composto por
1 (um) Técnico de Seguranca do Trabalho, aplicara os conhecimentos de Seguranca e de
Medicina do Trabalho ao ambiente de trabalho, a todos colaboradores, de modo a prevencao
dos riscos e a informagdo e treinamento que ajudarao a reduzir as possibilidades de acidentes,
assim como suas consequéncias, quando produzidos.

Colocara em pratica um Programa de Seguranca e Saude que obedecera
rigorosamente, a norma de seguranga, principalmente a Norma Regulamentadora n.° 18
(Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo) e, também, os
procedimentos e as recomendacdes do Manual de Protecao ao Meio Ambiente.

A empresa atendera ainda, todas as Normas Regulamentadoras necessarias
relacionadas a Seguranga e Salde contida na Lei 6.514 de 22 de dezembro de 1997, Portaria
3.214 de 08 de junho de 1978, sendo as principais:

NORMA REGULAMENTADORA N.° 05 CIPA - COMISSAO INTERNA DE PREVENGAO
DE ACIDENTES: Manter permanente a CIPA, valendo-se ao maximo de suas observacoes,
além de apoid-la, treina-la e atendé-ia.

NORMA REGULAMENTADORA N.© 06 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO
INDIVIDUAL: Quando esgotadas todas as formas de protecdo coletiva, projetar, fornecer e
determinar o uso de equipamentos de protegdo individual adequado ao risco.

NORMA REGULAMENTADORA N.° 07 PPRA - PROGRAMA DE PREVENGAO DE
RISCOS AMBIENTAIS: Implantar o PPRA juntamente com o PCMAT - Programa de Condigoes
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e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo, para além de monitorar os riscos
mecanicos no PCMAT, atentar para o0s riscos provocados por agentes fisicos, quimicos e
biologicos.

NORMA REGULAMENTADORA N.© 09 PCMSO - PROGRAMA DE CONTROLE
MEDICO E SAUDE OCUPACIONAL: Promover e preservar a saude do conjunto dos
trabalhadores, com a atuacdo na prevencdo, rastreamento e diagnostico precoce dos agravos a
saude relacionados ao trabalho e estabelecer parémetros minimos a serem observados em sua
excegao.

NORMA REGULAMENTADORA N.°© 18 CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE
TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO: Fundamentalmente é a prevencéo dos
riscos e o treinamento dos operarios que ajudardo a reduzir as chances dos acidentes, assim
como diminuir as suas consequéncias quando sd3o produzidos. Para tanto, deverd ser colocado
em prdtica um programa de seguranga e saude que obedecera, rigorosamente, as normas de
seguranca, principalmente neste a NR 18, além de haver a integracdo entre a seguranga, o
projeto e execucdo da obra. Se por qualquer razdo for necessaria a realizacdo, ao que estava
estabelecido no principio, terdo que ser estudados os aspectos de seguranca e saude, tomando
as medidas necessarias para que essas mudangas néo gerem riscos imprevisivers.

O treinamento em seguranca e salde tem como objetivo conscientizar o trabalhador
sobre a responsabilidade para a utilizacdao adequada de equipamentos de protecdo individual
(EPIs) e equipamentos de protecdo coletiva (EPCs), além do reconhecimento de riscos de
acidentes e inerentes a salde decorrentes das atividades relativas as obras (Cuidados com
vazamentos de produtos quimicos; NogOes de controle de residuos sélidos e liquidos; Prevengdo
de riscos ocupacionais de natureza fisica, quimica e bioldgica) e da necessidade de cuidados
com a higiene corporal, informagGes gerais sobre cuidados com a salde, incluindo a prevencdo
de DST/AIDS e reconhecimento de agentes causadores de doencas, tais como verminoses e
diarreias, entre outras.

Deverdo ser também considerados os procedimentos sobre acdes emergenciais no
campo, direcao defensiva, respeito a sinalizagdo empregada nos canteiros de obras e nas vias
de acesso.

Na mesma palestra dada para apresentacao das normas de conduta, sera tratado sobre
assuntos de Salde e Seguranga.

Além das palestras para todos os trabalhadores, tera uma Brigada de Emergéncia, a
qual serd composta por um grupo de empregados, que serdo treinados sobre os assuntos de
Primeiros Socorros; Combate a Acidentes/Vazamentos e Incéndio e Deslocamento da Equipe de
Emergéncia. Maiores detalhes sdo apresentados no Programa de Gerenciamento de Risco
(PGR).
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5.8.2.3. Meio Ambiente

O treinamento em meio ambiente tem como objetivo sensibilizar e conscientizar o
trabalhador, a partir da realizacdo de palestras sobre temas ambientais, tais como:

Correta execucdo das atividades técnicas (supressao de vegetacdo, limpeza de
terrenos, escavagdes, detonagdes, concretagens etc.);

Quanto aos procedimentos a serem adotados nos casos de encontro de pecas
arqueoldgicas;

Protegao das margens do Rio Paraiba do Sul;

Correto gerenciamento de residuos e coleta seletiva de lixo;

Cuidados relativos a utilizagdo de maquinas e equipamentos proximos a cursos
d’agua e agudes;

Sinalizagdo e protecdao adequadas no aspecto seguranca;

Adocao de sistema de consumo consciente de agua;

Proibicdo de uso de qualquer fonte de fogo passivel de provocar incéndio;
Alerta para qualquer situacdo que possa desencadear danos ao meio ambiente
(incéndios, derrames de Oleo e/ou combustiveis, contaminacdo de cursos
d’agua), notificando sempre os responsaveis;

Procedimentos corretos para abastecer e lubrificar veiculos e demais
equipamentos das obras em areas especificas, sempre adequadamente distante
dos corpos d'agua;

Cuidados com animais silvestres encontrados feridos ou saudaveis, e imediata
notificacao aos responsaveis;

Proibicdo da caca, comercializacdo, captura ou molestamento de qualquer
animal silvestre ou doméstico;

Proibicao da atividade de pesca;

Proibicdo da extracdo transporte e comercializacdo de espécies vegetais
nativas.

Ademais, todas as areas de trabalho (escritorios, refeitorios, sanitarios e frentes de
obra) deverdo ser sinalizadas de acordo com o uso e sua relagdo com a salde e a seguranga
dos trabalhadores e comunidade, orientando os empregados cotidianamente quanto as praticas
e procedimentos adotados na obra.
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5.8.3. CRONOGRAMA

O periodo aplicavel ao Subprograma compreende as etapas prévias de liberacao das
frentes de obra. E devera permanecer por toda a etapa de obras.

Quadro 34 — Cronograma do Subprograma de Treinamento e Capacitacdo de Técnicos das Obras
em Questoes Ambientais.

CRONOGRAMA

Programa

Fases

Planejamento

Implantacdo | Operacao

de Técnicos das Obras em Questoes
Ambientais

Subprograma de Treinamento e Capacitagao

Em termos de treinamento minimo e sua frequéncia, é apresentada uma proposta a
seguir, a qual devera ser detalhada e executada pelas empreiteiras a serem contratadas para
construgao do Subprograma de Treinamento e Capacitacdo de Técnicos das Obras em Questoes
Ambientais considerando as suas politicas e praticas.

Quadro 35 - Atividades de treinamento, carga horaria e frequéncia.

Atividade Carga Horaria Frequéncia Temas

Treinamento Inicial para Gerentes, | 90h Antes do inicio das Descrito no  item

Encarregados e Pessoal de Seguranga, Saude obras (reaplicado 4.10.2.1; 4.10.2.2 e

e Meio Ambiente caso substitua o 4.10.2.3; contetido
responsavel) mais detalhado.

Palestra de Cédigo de 1h Logo apds a Descrito  no  item

Conduta contratagao 5.8.2.1

Palestra Seguranca 45 min Logo apds a Descrito no item
contratacao 5.8.2.2

Palestra socioambiental ih Logo apds a Descrito no  item
contratagao 5.8.2.3

Treinamento sobre primeiros socorros (apenas | 4h Antes do inicio das | Tema especifico

para a brigada de emergéncia) obras

Treinamento primeiro combate a incéndio 4h Antes do inicio das | Tema especifico

(apenas para a brigada de emergéncia)

obras
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5.8.4. EQUIPE NECESSARIA

O Subprograma de Treinamento e Capacitacao de Técnicos das Obras em Questdes
Ambientais devera ser coordenado por um Supervisor Ambiental, com acompanhamentos em
tempo integral pela sua equipe técnica.
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ANEXO I — PROJETO AMBIENTAL
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TiTULO

PROJETO DE ALTERNATIVAS DO EMPREENDIMENTO "VIA JAGUARI"

DESCRITIVO

ESTUDO DE ALTERNATIVAS PARA IMPLANTAGAO DE LIGAGAO VIARIA EM SAO JOSE DOS CAMPOS - SP

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DOS CAMPOS

OBRA
EMPREENDIMENTO "VIA JAGUARI"

LOCAL
ESTRADA DO PETYBON, ZONA NORTE, SAO JOSE DOS CAMPOS - SP

DATA ESCALA FOLHA N°

01/07/2022 1:1.500

PROFISSIONAL RESPONSAVEL CREA N° 0 3 l 0 3
DAVID FRANZ 5063512250 - SP

ASSINATURA REVISAO
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N=7437

N=7437800

N=7437600

O\

LEGENDA

//// Plantio convencional (espagcamento 6m?)
|:| Area de Preservagéo Permanente (APP)

E Curso d'agua

|:| Perimetro das matriculas

39

40

N=7437400

MATRICULA

322

MATRIC

ULA 30.955 /

N=7437200

Area

N=7437000

405600

Nota: I

A escolha das
de acordo cor
Indicadas pa

elaborado pel
com a Secret:
Governo do Es

E

E=405800

mudas em viveiro sera realizada
m o Relatério “Lista de Espécies
a Restauracdo Ecolégica para
iobes—do—EstadodeSao Paulo”

E=406000

E=406200

ESPACAMENTO DAS MUDAS

reseens

406400

E=

o Instituto Botanico em parceria
aria do Meio Ambiente (SMA) do
stado de S&o Paulo (2017).

—\\

AREA 1 AREA 2
De | Para Coord. N(Y) Coord. E(X)_ Azimute Distancia De | Para Coord. N(Y) Coord. E(X) Azimute Distancia
1 2 7.437.620,5282 405.603,0859 122°44°07" 7,203 m 33 | 34 | 7437.557.4500 206.096,3000 91°37'59" 23159 m
2 | 3 74375959219 | 405619,7547 | 145°5308" 29,721 m 34 | 35 | 74375653100 | 406.108,1400 | 100°14'43" 12032 m
3 | 4 7.437.576,0781 405.626,8984 | 160°1204" 21,090 m 3 | 36 | 7.437.553,4300 | 406.123,8800 96°4840" 15852 m
2 [ 5 7.437556,2343 | 405634,8359 | 158°1155" 21372m 36 | 37 | 7437.561,8100 | 406.153,0000 93°1028" 29,255 m
5 | 6 74375395655 | 405652,2085 | 133°4004" 24141 m 37 | 38 | 7.437.546,0800 | 406.186,0100 99°5226" 33415 m
6 | 7 7.437531,0503 | 405684,9317 | 103°08'08" 33510 m 38 | 30 | 7437.537.6100 | 4062202500 | 101°04'69" 44,062 m
7 |8 7.437.5352098 | 405.700,6703 78°17'57" 16,073 m 30 | 40 | 7437.532,3200 | 4062649700 98°2527" 36,110 m
8 9 7.437.535,6566 405.714,7331 88°10'49" 14,070 m 40 41 7.437.526,9400 406.269,1000 142°29'17" 6,782 m
9 | 10 | 7437.527,0242 | 405.752.9991 10274245 39228 m at |4 | 74576254700 | 406.262.3500 | 67425t 6,908 m
10 | 11 | 7.437517.1024 | 405.782,7648 | 108°26'06" 31,376 m 42 { 43 | 74375150700 | 406.239.8100 ] 24571393 24824 m
11 | 12 | 7437507,8419 | 405791,3638 | 137°07'16" 12,637 m ﬁ :2 ;-:z;-ggg-g;gg 332‘2?}"3338 §§§Z§§§ 22'2: o
12 113 7.437.505,9519 405.791,8268 166:22,23:: 1,965 m 45_|_46 7.437.505,9100 406.207,2800 257°44'48" 4,288 m
13 | 14 | 74375056178 | 405.742,7009 | 269°3801 49118 m ECTTTTyT
14 | 15 | 7.437.505,7641 405.738,5652 | 272°01'01" 4,157 m 46 | 47 L 74375093600 | 4062030300 1 262'3734 4285 m
R R 7 e [ e
16 | 17 | 7.437.508,3731 405.707,8416_|_277°1423" 4,956 m 25 1 50 | 7457 5054500 | 4061754800 | 272°5558" 57T m
17 | 18 | 74375137784 | 4056774585 | 280°0516" 30,860 m 50 | 51 | 74575062000 ] 4061702600 | 279°08'30" 5287 m
18 | 10 | 74375150016 | 4056724601 283°4501" 5146 m 51 | 52 | 7437 507.6700 | 4061651600 | 285°08°28" 5283 m
19 20 7.437.518,9703 405.659,2309 286°41'58" 13,812 m 52 53 7.437.509,5800 406.160,2300 291°10'39" 5,287 m
20 21 7.437.520,7021 405.654,3810 289°39'01" 5,150 m 53 54 7.437.516,9400 406.143,8700 294°13'19" 17,939 m
21 | 22 | 74375220236 | 405649,7350 | 295°3318" 5150 m 54 | 55 | 74375243000 | 406.109,8600 | 282°1230" 34,797 m
22 | 23 | 74375256113 | 4056453421 301°27'34" 5150 m 55 | 56 | 74375260000 | 406.103,8300 | 285°44'40" 6,265 m
23 | 24 | 74375287365 | 405641,2490 | 307°21'46" 5150 m 56 | 57 | 74375084500 | 406.098,0700 | 293°02'32" 6250 m
24 25 7.437.532,2663 405.637,4991 313°16'05" 5,150 m 57 58 7.437.536,9100 406.081,1300 296°32'17" 18,935 m
25 | 26 7.437.541,8553 405.628,3107 316°13'20" 13.281m | 58 | 59 7.437.539,7400 406.076,2000 299°51°27" 5,685 m
% | 27 | 7457 5054074 | 405.6010879 | 335703 14" 50074 m 59 |60 | 74576431200 | 4060716200 | 30672637 5,692 m
27 28 7.437.600,7768 405.599.2292 340°54'22" 5682 m 60 61 7.437.547,0100 406.067,4700 313°OBI52“ 5,688 m
28 | 29 | 7.437.6064855 | 4055076251 344°18'18" 5930m 61 { 62 | 7.437.542.2600 | 406.060,9400 ] 23375603 8075 m
20 | 30 | 74376123440 | 4055967082 | 351°06'18" 5.930m §§ gi ;'ﬁ;‘g‘;g':ggg :gg'ggg’%gg ﬁif’;‘ﬁi? g'lg; m
S0 1 o1 | 7.487.6182699 1 4055964914 | S67°5418" 5930 m 64 | 65 | 74376355500 | 406.048.7200 | 2450411 saeam
31 | 32 | 7.437.6241797 | 405596,9776 4°4211" 5,930 m 55T 66 | 7457 5458500 | 406.055.9500 RS T
2 | 1 7.437.624.4231 405.597,0271 11°30106" 0248 m 66 | 33 | 7437.568.1100 | 4060731500 61°4212" 19534 m
Area: 4.380,323 m? Area: 6.065,763 m?
Area: 0,4380 ha Area: 0,6066 ha
Area: 0,1810 Algs Area: 0,2507 Algs
Perimetro: 515,063 m Perimetro: 471,908 m
De | Para Coord. N(Y) Coord. E(X) Azimute Distancia
67 68 7.437.105,6057 406.351,5869 165°18'35" 29,123 m
68 69 7.437.088,2022 406.359,9493 154°20'09" 19,308 m
69 70 7.437.050,1908 406.371,4736 163°08'01" 39,720 m
70 71 7.437.030,0332 406.373,7784 173°28'38" 20,289 m
71 72 7.436.993,1737 406.369,1687 187°07'43" 37,147 m
72 73 7.436.969,5523 406.363,4968 193°30'08" 24,293 m
73 74 7.436.965,0971 406.327,9883 262°50'55" 35,787 m
74 75 7.437.015,1792 406.314,0111 344°24'23" 51,996 m
75 76 7.437.017,8301 406.315,0193 20°49'25" 2,836 m
76 77 7.437.022,8695 406.317,6234 27°19'39" 5,672 m
77 78 7.437.039,1482 406.327,2426 30°34'45" 18,908 m
78 79 7.437.041,7783 406.327,8062 12°05'40" 2,690 m
79 80 7.437.056,7932 406.328,3837 2°12'09" 15,026 m
80 81 7.437.063,3156 406.326,4654 343°36'39" 6,799 m
81 82 7.437.066,8803 406.324,8018 334°58'58" 3,934 m
82 83 7.437.072,0468 406.335,7017 64°38'22" 12,062 m
83 67 7.437.133,7771 406.344,2014 7°50'23" 62,313 m
Area: 5.762,079 m?
Area: 0,5762 ha
Area: 0,2381 Algs
Perimetro: 387,903 m
~
TITULO
PROJETO DE COMPENSACAO AMBIENTAL
DESCRITIVO
PROJETO DE COMPENSACAO AMBIENTAL PARA A OBRA DENOMINADA "VIA JAGUARI"
INTERESSADO
PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS
OBRA
VIA JAGUARI
LOCAL
SAO JOSE DOS CAMPQOS-SP
PROFISSIONAL RESPONSAVEL CREAN° FOLHA N°
MICHAEL DAS NEVES 506356876-SP
DATA ART N° ESCALA 0 1 l 0 2
18/05/2022 28027230220772856 1:3.000
REVISAO

00




E=405600

E=405800

E=406

N=7438400

E=406200

N=7438200

N=7438000

N=7437800

LEGENDA

//// Plantio convencional (espagamento 6m?)
|:| Area de Preservagéo Permanente (APP)

E Curso d'agua

0000000
|:| Perimetro das matriculas

5
3
;_JQQQQO
405

ESPACAMENTO DAS MUDAS

Gleba A

De | Para Coord. N(Y) Coord. E(X) Azimute Distancia

84 85 7.438.083,3870 405.759,0814 105°55'66" 89,084 m
85 86 7.438.032,7147 405.765,5350 172°44'31" 51,082 m
86 87 7.437.968,6780 405.822,7522 138°13'08" 85,875 m
87 88 7.437.942,8978 405.822,7522 180°00'00" 25,780 m
88 89 7.437.919,4192 405.841,1802 141°52'20" 29,847 m
89 90 7.437.941,0563 405.862,3727 44°24'19" 30,287 m
90 91 7.437.982,0282 405.873,4291 15°06'06" 42,437 m
91 92 7.438.014,7140 405.889,0925 25°36'15" 36,245 m
92 93 7.438.048,4668 405.918,1474 40°43'20" 44,536 m
93 94 7.438.093,9239 405.938,4844 24°06'12" 49,799 m
94 95 7.438.085,9013 405.965,1309 106°45'21" 27,828 m
95 96 7.438.019,7103 405.940,8246 200°09'50" 70,513 m
96 97 7.438.007,3447 405.931,4715 217°06'11" 15,504 m
97 98 7.437.953,4824 405.913,0435 198°53'15" 56,927 m
98 99 7.437.889,0319 405.912,1223 180°49'08" 64,457 m
99 100 7.437.857,7274 405.892,7731 211°43'12" 36,802 m
100 101 7.437.847,1389 405.844,4001 257°39'11" 49,518 m
101 102 7.437.850,3612 405.814,4551 276°08'31" 30,118 m
102 103 7.437.889,9526 405.777,5992 317°02'58" 54,091 m
103 104 7.437.904,6842 405.749,9573 298°03'19" 31,322 m
104 105 7.437.905,1443 405.676,2454 270°21'27" 73,713 m
105 106 7.437.949,1382 405.645,7883 325°18'18" 53,508 m
106 107 7.438.027,5402 405.659,4387 9°52'36" 79,581 m
107 84 7.438.107,8406 405.673,4197 9°52'36" 81,508 m

Area: 40.948,659 m?2
Area: 4,0949 ha
Area: 1,6921 Algs
Perimetro: 1.210,362 m

PROJETO DE COMPENSACAO

TiTULO

PROJETO DE COMPENSAGAO AMBIENTAL

DESCRITIVO

PROJETO DE COMPENSAGAO AMBIENTAL PARA A OBRA DENOMINADA "VIA JAGUARI"

INTERESSADO
PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Nota:

A escolha das mudas em viveiro sera realizada
de acordo com o Relatério “Lista de Espécies
Indicadas para Restauracdo Ecolégica para
Diversas Regides do Estado de Sao Paulo”
elaborado pelo Instituto Botanico em parceria
com a Secretaria do Meio Ambiente (SMA) do
Governo do Estado de Sao Paulo (2017).

OBRA
VIA JAGUARI

LOCAL
SAO JOSE DOS CAMPOS-SP

PROFISSIONAL RESPONSAVEL CREAN® FOLHA N°
MICHAEL DAS NEVES 506356876-SP

DATA ART N° ESCALA 0 2 l 0 2
18/05/2022 28027230220772856 1:2.000

REVISAO

00
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O de ocorre WA ple

Complementagao do Local

Caddigo da Ocorréncia Magnitude
[ ]Baixa
Data de Prazo de Natureza da Tipo de [ ] Média
[ TAlta

Descri¢do do tipo de ocorréncia

Medidas de Recuperagao

Impactos Decorrentes

Gravidade da Situagao

Condicoes do

Aos Usuarios e/ou Trabalhadores As areas adjacentes tempo
[ ] Oferece perigo [ ] Oferece perigo [ ]1Ensolarado
[ 1 N3o oferece perigo [ 1 N&o oferece perigo [ 1Nublado
[ ] Oferece perigo com a evolucgado [ ] Oferece perigo com a evolucgdo [ ]Chuvoso

Observagoes
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Ficha de Acompanhamento do Atendimento da Ocorréncia Ambiental
ACOMPANHAMENTO DO ATENDIMENTO [1]

Cadigo da Ocorréncia Situacao do Atendimento | Data da Vistoria Magnitude
[ JEA [ ] AT [ ]Baixa

[ ] Média
[ TPE [ 1NA [ 1Alta

Documentagao Fotografica

Foto 1: Foto 2:

Andlise do Atendimento

ACOMPANHAMENTO DO ATENDIMENTO [2]

Cadigo da Ocorréncia Situagdo do Atendimento | Data da Vistoria Magnitude
[ JEA [ 1 AT [ ]Baixa

[ 1Média
[ TPE [ ] NA [ 1Alta

Documentagao Fotografica

Foto 1: Foto 2:

Andlise do Atendimento
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Via Jaguari

ANEXO V — PROJETO DE SINALIZACAO
DAS VIAS

Pagina 140 de 140



PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

A. NOTAS DE PROJETO (ANEXO 3):
1. Placas de Adverténcias, de Regulamentacdes e de Obras deverdo ser REFLETIVAS,
conforme especificacdo do CTB e resolucdes;

tJ

A dimensdo minima da placa de obra composta /desvio de obra deverd ser 1,00 x 0,70
m.

3. (NaPlaca de Adverténcia de Obras deverd atender o projeto de diagramacao no Padrao
ETR/PMSIC);

4. A Fixacdo das placas deverd ser em cavaletes e/ou pontaletes:

5. No TAPER da canalizacdo deverdo ser fixados delineadores refletivos na proporcao de
1:2 cones (cones alternados):
Material da canalizagdo:
- Cone refletivo 40 x 40 x 75 cm, espacamento entre eles 5 x Sm
- Marcador de alinhamento (Delineador) refletivo 60 x 60 cm, na cor laranja e
preto, fixado nos cones e/ou cavaletes;

6. Todos os materiais das placas e dispositivos de canalizacdo deverdo ser refletivos;

=1

Havera dispositivo de iluminacdo noturna de balde vermelho com lampadas energizadas
e/ou baterias fixadas nos cones e/ou cavaletes;

8. Havera sempre dispositivos de separacdo/protecdo dos pedestres (TELA DE
POLIETILENO) em ambos os lados, formando um corredor protegido para os
pedestres.

TODAS AS PLACAS DE SINALIZACAO DE ADVERTENCIA / DESVIOS DE OBRAS
DEVERAO SEGUIR O PADRAO DA PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS.
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NOTAS

LEGENDA:

1. REPETIR a sinalizagdo temporaria e a operagéo
PARE e SIGA em todo trecho do lado oposto a ser executado

®  CONE/CONAO COM DELINEADOR. CONAO
TELA DE PLASTICO (ISOLAMENTO DA CALCDA E CICLOVIA
BN BLOQUEIO TOTAL (VIA INTERDITADA)
.% circulagéo existente 5= CAVALETE COM PLACA

® HOMEM BANDEIRA (Operagao Pare e Siga)

CIRCULAGAO PROVISORIA POR TRECHO
(ATIVADO OPERAGAO PARE E SIGA)
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EXECUCAO DA OBRA :
- FASE 1 - Embocadura da via projetada x Via Norte (Sentido Centro)
- FASE 2 - Estrada Petybon

Apesar do volume ser baixo, mas como a se¢ao da via € estreita,
devera Ativar Operagao Pare e Siga para garantir seguranga do local.

Bmmmsm DESVIO 1

Emmmm DESVIO 2

QUANTITATIVO SVO - VIA JAGUARI — data: 18/03/2022

Fase 2 — Via Jaguari (RECAPE)

Fase 1 - Embocadura Via Norte x Via Projetada

Placa Operag¢do PARE/SIGA 150m = 1un.

DO-300m = 2un. Placa Operagdo PARE/SIGA = 2un.

Do-200m = 2un. PARE E SIGA = 2un.

Estreitamento DIR. 100m = 2un. R-19(40) = 1un.

Estreitamento DIR. = 2un. R-19(30) = 1un.

A-24 = 2un. )
iR ATENCAO /DEGRAU / NA PISTA = 2un.

Entrada e Saida Caminhdes = 2un. .
Condes = 80un.

Fim das Obras = 1un.
Cavaletes = 10un.

Placa de Pedestres = 3un. /
Tela de plastico = 150m /

R-19(40) = 2un. y
Homem Bandeira = 2 funcionarios treinados 4

R-19(30) = 2un.

Condes = 60un.

Cavaletes = 20un.

Tela de plastico = 75m
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FASE 1

ENTRADA E
SAIDA DE
CAMINHOES

A-24
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LEGENDA:
— VALETA OU ARREDONDAMENTO

== CALCADA\ CICLOVIA - CONCRETO
PAVIMENTO ASFALTICO

—— GUIA E SARJETA
——— GRAMA

¢=) PONTO ALTO - SENTIDO DE ESCOAMENTO DAS AGUAS PLUVIAIS

Prefeitura de Sao José dos Campos
Secretaria de Mobilidade Urbana
Divisao de Projetos Viarios

VIA JAGUARI EM 2 FASES

PROJETO SINALIZACAO TEMPORARIA DE OBRAS

folha

01/01

levantamento

desenho

clculo / projeto

escalas:

. SEMOB CARLOS ENG® CARLOS EDUARDO 1:750
[><] PONTO BA|XO - SENT'DO DE ESCOAMENTO DAS AGUAS PLUV'A'S arquivo documento regido data
SMU.0530.N0.01.DPV.SV0.22.01.R00 | 039/SEMOB—-DPV/22 | NORTE 18/03/2022
chefe de divisdo diretor secretirio de mobilidade urbana
ENG" RENATO DIACOV ARQ. RONALDO R. CUNHA FILHO ENG® PAULO ROBERTO GUIMARAES JR
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